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ONSOZ
Degerli katihmcilar,

VI. Ulusal Polimer Bilim ve Teknolojisi Kongresi 4-7 Eyliill 2016 tarihleri arasinda Hacettepe
Universitesi Beytepe Yerleskesinde, Hacettepe Universitesi Fen Fakiiltesi Kimya Béliimii, Hacettepe
Universitesi Fen Bilimleri Enstiitiisii Polimer Bilimi ve Teknolojisi Ana Bilim Dal1 ve Polimer Bilim ve
Teknolojisi Derneginin isbirliginde diizenlenecektir.

Polimer bilimi ve teknolojisi konusunda yapilan giincel ¢alismalarin tartisildigi Ulusal Polimer Bilim
ve Teknoloji Kongreleri bu giine kadar akademide ve sanayide polimer bilimi ve teknolojisi, plastik ve
kaucuk teknolojileri konusunda ¢alisan arastirmacilar: bir araya getirerek iilkemizde yeni polimerlerin
sentezi, polimer esasli malzemelerin iiretimi konusunda yapilan temel ve miihendislik galismalarin
gelisimine 6nemli katkilar saglamigtir.

Ulusal ve Uluslararas: ¢agrili konusmacilarla 4-7 Eyliil 2016 tarihinde, Hacettepe Universitesi
Beytepe Yerleskesinde gergeklestirilmesi planlanan VI. Ulusal Polimer Bilim ve Teknoloji
Kongresi’nde de Polimer Bilimi ve Teknolojisi konusunda yapilan son ¢alismalar ve gelismeler degerli
bilim insanlari, arastirmacilar sanayiciler, Ogrenciler ve bu alanda faaliyet gosteren firmalarin
birlikteliginde ortaya konulacak ve degerlendirilecektir.

Kongrede 65 tanesi sozlii, 113 tanesi poster olmak iizere toplam 178 bildiri tartigilacak; ayrica 3 tanesi
yurt disindan 5 tanesi yurt icinden olmak iizere 8 tane de cagrili konusma yapilacaktir. Kongre etkinligi
tecriibeli bilim insanlarimi geng arastirmacilarla bir araya getirerek vizyon saglamalari i¢in de gerekli
ortami saglayabilmek {izere sekillendirilmistir. Ayrica kongreye endiistriden gelen katilimcilar ilgi
alanlarinda bulunan bilim insanlarinin ¢aligmalarini izleyebilecek ve kendi ARGE faaliyetleri i¢in
potansiyel arastirmaci grublari ile temas saglayabileceklerdir. Bu tiirden temaslarin tilkemizde bilim ve
sanayi alaninda faaliyet gerg¢eklestiren kurumlar bir araya getirmesi beklenmektedir.

Kongre sirasinda biri yurtdisindan toplam 8 firma polimerik malzemelerin sentezi ve karakterizasyonu
konusunda kullanilan cihazlari kongre alaninda sergileyecek ve bu alanda kullanilan cihazlar konusunda
bilgilendirmeler yapacaktir.

Yapilacak bilimsel aktivitelerin yaninda katilimcilarimizla Ulu Onder Atatiirk’iin  huzuruna
Amtkabire gidilecek ve Atatiirk ve Kurtulus Savas1 Miizesi ziyaret edilecektir.

Kongrenin son giinii isteyen katilimcilarimiz igin Ankara’min ilgesi Polatlida bulunun Frigya'min
(Phrygia) baskenti Gordion’a ve Telkéri (Glimiis islemeciligi) Dokumacilik, Yemenicilik, Bindall1 -
El islemeleri, D6vme Bakircilik, Demircilik, Saraglik gibi el sanatlar1 ve yoresel yemekleri ile iinlii
Beypazari’na geziler diizenlenecektir.

VI. Polimer Bilim ve Teknolojisi Kongresine ev sahipligi yaptig1 icin Hacettepe Universitesine,
kongreye onciiliik ettigi icin Polimer Bilim ve Teknolojisi Dernegine ve kongreye destek saglayan
en biiyiik destek¢imiz, Istanbul Kimyevi Maddeler ve Mamulleri ihracatcilan Birligi’ne (IKMiB),
Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu’na, Ravago, IIC, Biostar, Kordsa Global,
Brisa, Zwick Avrasya, Likrom, Unver, Plasmatek, Terralab, Anamed & Analitik Grup, Terra,
Atomika, Ergii, Redoks Lab., Giirpinar, Kahveci Mehmet Efendi ve Eyiip Sabri Tuncer
firmalarina ve Hacettepe Universitesi Teknokent A.S. ‘ye tesekkiir ederiz.

Kongrenin diizenlenmesinde {iniversitemizin imkanlarmi tahsis eden, destek ve yardimlarini
esirgemeyen Hacettepe Universitesi Rektorli Sayin Prof. Dr. A. Haluk Ozen’e en igten tesekkiirlerimizi
sunariz.

Her yoniiyle giizel ve verimli bir kongre gegirmeniz dilegiyle.
Prof. Dr. Murat Sen
Yerel Diizenleme Kurulu Baskani

vi
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4 EYLUL 2016 VI. ULUSAL POLIMER BILIM VE TEKNOLOJISI KONGRE PROGRAMI

08:30-10:30 Kongre Kayit
Acilis Toreni
Konugmalar: Prof. Dr. Murat SEN (Kongre Diizenleme Kurulu Baskani)
10:30-11.30  |prof. Dr. Teoman TINGER (Polimer Bilim Ve Teknolojisi Dernegi ve Kongre Baskani)
Prof. Dr. A. Haluk OZEN (Rekt6r-Onursal Baskan)
11:30-12:15 Cagrili Konusmaci: Prof. Dr. Olgun Giiven-Hacettepe Universitesi- Kimya Bolimii
““Nano Boyutlu Bazi Polimerik Malzemelerin Radyasyonla Sentezi”
12:15-13:30 Ogle Yemegi
MAE Salonu
Cagrili Konusmaci: Dr. Remzi BECER Queen Mary, University of London,
LEREIAERLS “Precision Macromolecular Synthesis and Biomaterials “
14:15-14:30 Cay-Kahve Arasi
Mehmet Akif Ersoy (MAE) K Salonu 2 No’ lu Salon
Salonu (Polimer (Kauguk Malzemeler) (Polimer Sentezi)
Sentezi/kompozit)
Oturum Basgkani: Oturum Bagkani: Oturum Basgkani:
Prof. Dr. Dursun SARAYDIN Prof. Dr. Veli DENiz Prof. Dr. Satilmig BASAN
Hava Zekiye KAYA, Mehtap
Dilek GIMEN ve Tuncer DELIBAS, Giil SENTURK UNAL . -- ;
“AYKARA y ) Habil UZUN, Tongu¢ OZDEMIR
s Teklas Kauguk A.3 Mersin Universitesi
Gazi Universitesi , i
14:30-14:50 ) ) F oros l{«)n (FMVQ) Degisik Yontemlerle N
Fotodesenlenmis Polimer | Elastomerinin Turbo Hortum Vinilkaprolaktamin
Fir¢alarin Sentezi ve DNA Sistemlerinde Kullanimi: o
. Polimerizasyonu
Hibridizasyonunda Kullanimi | Florokarbon Elastomer (FKM)
ile Karsilastirilmasi
Serkan AKPINAR, Emel
KAPLAN, Gizem TURGUT Kdibra 5
YILDIRI T
YENER, Mehmet KODAL, zge YILDIRIM, Umay Tuana | - eq ) cATIKER, Bekir salih,
Giiralp HZKOC SARIBATUR, Sehriban ONCEL, N
uralp oy = Olgun Giiven
. Bagdagiil KARAAGAC
Kocaeli Universitesi . Uini tac
14:50-15:10 Kocaeli Universitesi Ordu Universitesi
Termoset Atiklardan Geri Yeni Poliamit Bazl
Kazanilan Cam Elyafin Kaug:u.k Kar{§lm.l arinda Makromonomer Sentezi
Polipropilen Kompoziterde Alternatif Antioksidan: Kina
Kullanilabilme Potansiyelinin
incelenmesi
A i | AKSOY Kasim, ALKAN Cemil
Sermet KOYUNCU Salih OZBAY, H. Yildirim ERBIL | |
I o Siileyman Demire
Canakkale Onsekiz Mart Gebze Teknik Universitesi Universitesi
Universitesi e AL
Perfloroalkil Etil Akrilat ; ivini
15:10-15:30 Kitosan/Polivinil Alkol Duvarl

Elektroaktif Polimerlerde Yan
Grup Fonksiyonalizasyonunun
Optoelektronik Cihaz
Performansi Uzerine Etkileri

Asilanmis SBR Kaugugundan
Siiperhidrofob ve Oleofob
Yiizey Eldesi ve Buz Tutmama
Ozellikleri

N-eykosan Cekirdekli Isi
Depolama Ozellikli
Mikrokapsiillerin Kompleks
Koaservasyon Metoduyla
Uretimi ve Karakterizasyonu
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15:30-15:50

Cay-Kahve Arasi

Mehmet Akif Ersoy (MAE)
Salonu (Polimer Sentezi)

K Salonu
(Polimer Sentezi)

2 No’ lu Salon
(Biyomalzemeler)

Prof. Dr. Erdener KARADAG

Oturum Bagkani:

Oturum Bagkani:
Prof. Dr. Tuncay CAYKARA

Oturum Bagkani:
Prof. Dr. Halil ibrahim UNAL

15:50-16:10

Neslihan ALEMDAR, Salise
OKTAY, Halime YAKISIK,
Didem AYCAN

Marmara Universitesi

Jelatin Bazli iletken Polimer
Sentezi

Miige Biitiin CETIN, Cansu
ESEN, Ozgiin DAGLAR,
Hakan DURMAZ

istanbul Teknik
Universitesi

Ana Zincirinde Reaktif
Alkin Grubuna Sahip
Poliesterlerin Sentezi Ve
Metal icermeyen Siklo
Katilma Tepkimeleri lle
Fonksiyonlandirilmasi

Seda SiVRi, Ulkii YILMAZER,
Erhan BAT

Orta Dogu Teknik Universitesi

Kontrollii Protein Salimina
Yénelik Nanokompozit Hidrojel,
Gelistirilmesi

16:10-16:30

Orta Dogu Teknik Universitesi

Hekzakis(propilamino)siklotrifo

Poliolefinlerde Alev Geciktirici

Kaan KARAOZ, Yunus
KARATAS, Teoman TINCER

sfazen ve Hekzafenoksi
siklotrifosfazen’in Sentezi,
Karakterizasyonu ve Bazi

Olarak Kullanimi

Salih GZBAY, H. Yildirim ERBIL
Gebze Teknik Universitesi

Buzlanmayi Onleyici Polimer
KaplamaSentezi ve
Karakterizasyonu

Tugba 6ZGOREN, Orkun
PiNAR, Gulnihal BOZDAG, Aziz

Akin DENIZCi, Giildem UTKAN,
Dilek KAZAN

Marmara Universitesi

Poli(3-hidroksibiitirat)
kaynagdi Bacillus
marmarensis GMBE 72T

16:30-16:50

Filiz MADEN, Ertan YiLDiRiM,
Tuncer CAYKARA

Gazi Universitesi

Yiizeyde Baslatilan Tek
Elektron Aktarimli Tersinir

Katilma Ayrilma Zincir Transfer|

Radikal (SET-RAFT)
Polimerizasyonuyla Akrilamit
Bazli Polimerik Firgalarin

Tuba CAKIR CANAK

istanbul Teknik
Universitesi
Siiperhidrofob Yiizeyler: Yeni
Florlu Kopolimerlerin Sentez
Karakterizasyon ve
Elektroegirme Uygulamalari

Yasemin ISIKVER, Dursun
SARAYDIN

Cumhuriyet Universitesi

Albumin Adsorpsiyonu igin
NIPAAm Esasl Terpolimerik
Hidrojellerin Hazirlanmasi

Sentezi ve Kinetik Analizi

16:50-18:30

Poster Sunumu

18:30-20:30

Acilis Yemegi

5 EYLUL 2016 VI. ULUSAL POLIMER BiLIM VE TEKNOLOJISI KONGRE PROGRAMI

MAE Salonu

09:00-09:45

Cagrili Konusmaci: Prof. Dr. Oguz OKAY istanbul Teknik Universitesi
“Hidrofobik Etkilesimlerle Olusmus Kendini Onarabilen Hidrojeller”

09:45- 10:30

Cagrili Konusmaci: Dr. ilker S. Bayer - Istituto Italiano di Tecnologia & University of
Virginia, “Techniques, applications and future trends in surface nanofabrication”
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10:30-10:50 | Cay-Kahve Arasi
Mehmet Akif Ersoy (MAE) K Salonu 2 No’ lu Salon
Salonu (Kompozitler) (Biyomalzemeler) (Polimer Karakterizasyonu)
Oturum Bagkani: Oturum Bagkani: Oturum Bagkani:
Prof. Dr. Mehlika PULAT Prof. Dr. Meral KARAKISLA Dog. Dr. Giiralp 6ZKO¢
SAHIN
ikrime ORKAN UCAR, Y Aysegiil UYGUN OKSUZ, Filiz p DEMIR
rime , Yavuz o A Ler . Inar
ZENGIN, H. Vildinm ERBIL | KORALAY, Lt OKSUZ, Gozde L
YURDABAK KARACA, Umran Firat Universitesi
Diizce Universitesi .
KOG, E';;ezgfquNh] Ferhat | pEtA-ko-PHEMA Uzerine
10:50-11:10 Polistiren-Polikarbonat . . Asilanan Segmentel
Karisimi Kompozit G6zenekli Stleyman Demirel Poliiiretanlarin Termal
Polimerik Yiizey Sentezi ve ' pnlver5|te5| ' Degradasyon Kinetiginin
Karakterizasyonu Biyomedikal Uygulamalar Igin . .
et N Incelenmesi
Katalitik Mikromotorlar
Emel KURAM Omer Yunus GUMUS, Halil
Gebze Teknik Universitesi Ersen GOKTURK, Stephen lbrahim Unal
Geri Dénilstiiriilmiis Albert MILLER NeV§ehjr Haci Bektas Veli
i ilonitri .. Universitesi
PO/I/ﬁGI‘b ?”"t/ {\knlgr{: ,ml Mustafa Kemal Universitesi
11:10-11:30 Bitadien Stiren Ikili Poli(tiyofen-3-boronik asit)’in
Karisiminin Mekanik ve Biyo-Metanol’den Poliglikolik Sulu ve Susuz Ortamlarda
Reolojik Ozelliklerine Saf Asit Sentezi Elektrokinetik Gzelliklerinin
Akrilonitril Biitadien Stiren
Katkisinin Etkisi Arastirnimasi
ibrahim KALAYCIOGLU 5
’ . . Tugba Dalgicer, Taner Kavas,
Mine Begiim ALANALP, Ali | Esin EREN, Gozde YURDABAK Recep Uvsal. A Dogan Soval
DURMUS, ismail AYDIN KARACA, Ceyda ALVER, cep Jysal, A. Dogan soyal,
~ . Ali Keskin, Melike Oya Kader
: - o Aysegil UYGUN OKSUZ
Istanbul Universitesi . .
sl Demirel AKG Gazbeton Isletmeleri
Siklo-olefin kopolimer u Eynni:?enrsitee:‘ilre San. ve Tic. A.S.
11:30-11:50 iletilen-ko-vini
(coc/Pollecten-io-vinl Esnek PET Nanolif Elektroduna Polimer Malzemelerin
i u
aeetal '(‘EVA) /‘./G"manlalfm Dayall Elektrokromik Gazbeton Sispansiyon
Reolojik ve Vls'koelastlk birel Ii erinin incelenmesi Reolojisi Uzerine Etkilerinin
i zelll ni ]
Davranislarinin Incelenmesi Arastirlmasi
11:50-13:00 | Ogle Yemegi

5 EYLUL 2016 VI. ULUSAL POLIMER BiLIM VE TEKNOLOJISI KONGRE PROGRAMI

MAE Salonu

13:00-13:45

Cagrilh Konusmaci: Prof. Changwoon Nah, Chonbuk National University
“Functional rubbers : Dielectric elastomer actuators/generators, stretchable
electrode system and sensors”

13:45-14:30

Cagrili Konusmaci: Dog. Dr. Tamer Uyar, ihsan Dogramaci Bilkent Universitesi
“Elektro egirme ile Fonksiyonel Nanofiberler”

14:30-14:50

Cay-Kahve Arasi
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MAE Salonu
(Polimer Sentezi ve
Karakterizasyonu )

K Salonu
(Elastomerler)

2 No’ lu Salon
(Kompozitler)

Oturum Bagkani:
Dog¢. Dr. Ayse Aytac

Oturum Bagkani:
Dog. Dr. Bagdagiil KARAAGAC

Oturum Bagkani:
Prof. Dr. Cemil ALKAN

14:50-15:10

S. Duygu SUTEKIN,
Olgun GUVEN

Hacettepe Universitesi

Radyasyon Baslaticili RAFT

Yéntemi ile t-Biitil Akrilat ve

Vinil Pirolidon’un Homo- ve
Blok Kopolimerizasyonu

Sezgin GOKCESULAR, Ebru
OZEL

Brisa Bridgestone

Future Trends of Tire Industry

Murat ERDEM, Kiibra ORTAGC,
Bilge ERDEM

Anadolu Universitesi

Bentonit Katkili Sert Poliiiretan
Képiik Nanokompozit Sentezi,
Karakterizasyonu ve
Ozelliklerinin incelenmesi

15:10-15:30

ipar Nimet UZUN, Fatih M.
ERGUNEY, Serap OZAY,
Sebnem K. DOGAN, Kinyas
AYDIN, Tolga CEPER

Hayat Kimya Ar-Ge Merkezi

Hijyen Sektériinde Kullanilan
Cok Katmanl Kompozit
Polimerik Yapilarin Konfokal
Raman Mikroskop ile
Karakterizasyonu

Bagdagiil KARAAGAC, Serkan
AKPINAR, Elif KAYMAZLAR,
Murat SEN, Veli DENiZ

Kocaeli Universitesi

EPDM Esash Atiklarin Bitiim
Varliginda Mikrodalga Enerjisi
ile Devulkanizasyonu

Utku Turan, Tilin SAHIN
Senol SAHIN

Kocaeli Universitesi

Kolemanit Katkili Polipropilen

Homopolimer Malzemelerin

Erime Akis indeksinin Kirilma
Davranisina Etkisi

15:30-15:50

Elif Kaymazlar, Farzad A.
Nobari Azar, Murat Sen

Hacettepe Universitesi

Hizlandirici Kimyasallarin
Yapisinin Silikon Elastomerlerin
Mekanik Ozellikleri Ve
Durulma Davraniglari
Uzerindeki Etkisi

Buse Nur CAN, Giiralp OZKOC

Kocaeli Universitesi

Poli(biitilen adipat-ko-
teraftalat) (PBAT)/Okside
Termoplastik Nisasta (OTPS)
Harmanlarinin
Uyumlastiriimasi

Hiseyin UNAL, Bayram
POYRAZ

Diizce Universitesi

Karbon Elyaf Ve Cam Elyaf
Takviyeli Poli-Eter-Eter-Keton
Polimer Kompozitlerin
Tribolojik Performanslarinin
Arastiriimasi

15:50-16:10

Meshude AKBULUT
SOYLEMEZ, Olgun GUVEN

Hacettepe Universitesi

Radyasyonla Baslatilan
Asilama ve Polimerizasyon
Yoéntemleri ile Atrazin Baskili
Polimerlerin Hazirlanmasi

Alinda Oykii AKAR, Jacques
HORRION

Ravago Petrokimya
Uretim A.S

Kimyasal ve Fiziksel Képiik
Ajanlari iceren Termoplastik
Poliiiretan Malzemenin Farkli

Katki Oranlari ve Proses

Sartlarinda Morfolojik ve

Mekanik Ozelliklerinin

Meral COBAN, Ayse AYTAC

Kocaeli Universitesi

Alev Geciktiricilik Ozelligi
Gelistirilmis Poli(laktik asit)’in
Ozelliklerine Farkli Nano
Katkilarin Etkisinin incelenmesi

incelenmesi

16:10-16:30

Cay-Kahve Arasi
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MAE Salonu
(Polimer Karakterizasyonu Ve
Membranlar)

K Salonu
(Kompozitler)

2 No’ lu Salon
(Kompozitler)

Oturum Bagkani:
Prof. Dr. Hasim YILMAZ

Oturum Bagkani:
Dog. Dr. Emine ERDEM

Oturum Bagkani:
Dog. Dr. Murat BARSBAY

Siikriye ULUBAY
KARABIBEROGLU, Zekerya
DURSUN

Ege Universitesi

Au-Pt Nanopartikiil ile

Mehmet KAYA, Omer
SUNGUR, Ahmet TABAK

Recep Tayyip Erdogan
Universitesi

Aysel DEMIRCI, Esra EREN,
Yunus Emre OZKARA, Betiil
KARATAS, Yunus KARATAS

Ahi Evran Universitesi

16:30-16:50 Atik Karayemis (Prunus
Modifiye Edilmis poli(p- Laurocerasus) Calisindan izole 4-(Hidroksimetil)-1,3-
aminofenol) Elektrotlarin | Edilen Seliiloz Kaynakli Aerojel| Dioksolan-2-on ve Poli Etilen
Hazirlanmasi ve Borhidriiriin Kompozit Biyo-Polimer Glikol igeren Borat Ester
Elektrokatalitik Yiikseltgenme Malzemenin Sentezi ve Polimer Elektrolitler
Tepkimesine Uygulanmasi Karakterizasyonu
Eliz OGUZ, Burhan Celiksoz, Burak KILIC, Halil ibrahim Olga Ece ATLAN, Erde CAN,
Senol SAHIN AYKUT, Mehmet KODAL, Nurcan BAC
e Giralp OZKOC, Bagdagiil . L
Kocaeli Universitesi KARAAGAC Yeditepe Universitesi
Gin Isigindan Yoksun Uzun se e Dogrudan Metanol Yakit Pilleri
16:50-17:10 | sijreli Depolanan Polipropilen Kocaeli Universitesi (DMYP) icin Poli (Arilen Eter
Random Oktamaleamik POSS/Dogal |  Siilfon ) - Zeolit Beta Bazli
Kopolimer/Kolemanit/Talk Kauguk Kompozitlerinin Kompozit Polimer Elektrolit
Hibfit Kompozitlerin Cekme Mekanik, Morfolojik ve Isil Membran Gelistirilmesi ve
Ozelliklerinin Degisimi Ozellikleri Karakterizasyonu
Mehtap UGUR, Mehtap SAFAK .
BOROGLU, Ahenk Burcu Selda SEZER, Ahmet GULTEK,
YUMRU, ismail BOZ Teoman TINCER NiI[.jfer KIVILCIM, Turgay
SECKIN ve Sebnem ERENLER
istanbul Universitesi Orta Dogu Teknik Universitesi o e
17:10-17:30 Inénii Universitesi
Matrimid-ZIF-12 Karisik A Brief History of Chemistry Kondoritin Siilfat Modifiye Kil-
Matrisli Membranlarinin H2, |and Polymer Science in Turkey Polimer Biyo-Nanokompozit
CH4 ve CO2 gaz gecirgenlik Sentezi
performanslarinin incelenmesi
17:30-18:30 | Poster Sunumu
18:30- Serbest Aksam
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MAE Salonu

09:00-09:45

Cagrili Konusmaci: Prof. Dr. Vural Biitiin, Eskisehir Osmangazi Universitesi
“Yiizey aktif - cevre duyarli blok kopolimerler ve kendiliginden nanoyapili

09:45-10:30

Cagrili Konusmaci: Prof. Dr. Menemse Giimiisderelioglu, Hacettepe Universitesi
“Rejeneratif Tipta Polimerler”
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10:30-10:50 | Cay-Kahve Arasi
MAE Salonu K Salonu 2 No’ lu Salon
(Kauguk/Kompozit/Sentez) (Biomalzeme) (Polimer Sentei ve Nano
Malzemeler)
Oturum Bagkani: Oturum Bagkani: Oturum Bagkani:
Dog. Dr. Yunus KARATAS Prof. Dr. Hatice Kaplan Can |Prof.Dr. Pinar AKKAS KAVAKLI
Ozge KAYNAN, Sassan
Erde CAN, Gorkem CEMALI, | JAHANGIRI, Ipek ARAVI, Lale
Yelda MEYVA, Cevdet KAYNAK| =—— " """ ISIKEL SANLI, Yusuf Z.
Orta Dogu Teknik Universitesi . L MENCELOGLU, Elif OZDEN-
Yeditepe Universitesi YENIGUN
10:50-11:10 Polilaktitin Farkli . .
Elastomerik Malzemelerle | Foli(propilen fumarat) (PPF) | jsyanpul Teknik Universitesi
Bazli Kemik Doku Miihendisligi
Toklastirma Amach .
. P : Koaksiyel elektro-dokuma
Malzemelerinin Gelistirilmesi
Harmanlanmasi yontemi ile cekirdek/kilif
yapida SPEEK/PBI nanolif
Nurdan Kl:JRNI.-}Z YETIM, Elvan serra KUCUKKALFA, Elena
Mehmgt AFiIIa TASDELEN, Elif HASANOGLU OZKAN, Nursen STOJANOVSKA, Ali KILIC
Oz, irem ARSLAN SARI
.. SETe e istanbul Teknik Universitesi
Yalova Universitesi Gazi Universitesi
11:10-11:30 . Lignin- Termoplastik
Isikla Baslatilmis Cit-Cit AChE Enzimi Tutturulmus gni plasti
imesi i Destek Polimerin (FMPS) Poliiiretan Kompozit
Tepkimesiyle Makromolekiiler e
N o El Nanoliflerin Uretimi, Termal
Miihendislik 'ma Kurduna Karsi «anik Gzellikleri
Kullanilan Pestisitin Tayininde| V€ Mekanik Ozelliklerin
Kullaniimas Karakterizasyonu
Giilin Deniz AKYUZ, Ozgiir
Serhad TILKI, Cengiz KAVAKLI L . -~
- ) Ondokuz Mayis Universitesi Aksaray Universitesi
Hacettepe Universitesi .
Karbon Nanotip (CNT) Yeni Bir Biyopolimer Destekli
11:30-11:50 Sulu Gozeltilerden As(V) | Takviyeli Polimer Malzemenin |Pd (I1) Katalizériiniin Katalitik]
Adsorpsiyonu igin Zayif Baz Mekanik Performansinin Performansinin Suzuki
Anyon Degistirici Dokumasiz | Belirlenmesi ve Yapay Damar | Kenetlenme Reaksiyonlarinda
Kumaslar Uretimi Uzerine Etkisinin Aragtirdmast
Arastiriimasi
11:50-13:00 | Ogle Yemegi
MAE Salonu K Salonu 2 No’ lu Salon (Polimer Sentezi
(Kauguk/ Kompozit) (Biopolimerler/Kompozit) Ve Siireg Giivenligi)
Oturum Basgkan: Oturum Baskan: Oturum Baskani:
Prof. Dr. Aysegul UYGUN Doc. Dr Murast TOFiUN Dog. Dr. Mehmet Atilla
OKsUZ g br. TASDELEN
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Tugba BAYRAM, Bagdagiil Soner SAVAS
KARAAGAC Haluk KONYALI . . . Merve ERCAN KALKAN,
Erciyes Universitesi . -
Kocaeli Universitesi Veli DENIZ
13:00-13:20 . . PO/me.Id (PA6) Kompozitlerin Kocaeli Universitesi
Dinamik Uygulamalarda Abrazif Asinma Davranisina
EPDM’in NR Yerine Etki Eden Parametrelerin Tam| Polimer Sanayisinde Siire¢
Kullanilabilirliginin Eslendirmeli Deney Tasarimi ile| Glivenligi Yénetimi
Arastirilmasi Arastirilmasi
Caner KENDIRLIOGLU, Gillin |  Siileyman YALCINKAYA | Sadik COGAL, Gamze GELIK
Deniz AKYUZ, Engin BURGAZ . | GOGAL Maria OMASTOVA,
Mustafa Kemal Universitesi | j3rosiav KULICEK, Aysegiil
Ondokuz Mayis Universitesi Elektrokimyasal Yéntemle UYGUN OKsUz
13:20-14:40 |Karbon Nanotiip Takviyeli Sert|Hazirlanmis Poli(o-aminobenzil Mehmet Akif Ersoy
Politiretan Silika alkol- ko-o-anisidin) Filmlerinin Universitesi
Nanokompozitlerin Yiizeyine Schiff Bazi Metal . ) .
Karakterizasyonu ve Mekanik Kompleklerinin RF-Rotating Plazma Yontemi
N e . : . ile Grafenin Illetken
Ozelliklerinin Gelistirilmesi Immobilizasyonu . .
Polimerlerle Modifikasyonu
Cansu N. US, Merve iCLi
N 5 | ) N OzKuT
Ozge MUTLU, Ugur CENGIZ | Ilhan OZEN, Sultan KARAGOZ
. e Yiiziincii Yil Universitesi
Canakkale Onsekiz Mart Erciyes Universitesi
13:40-14:00 Universitesi o . .| lletken Plastikler igin Yeni Bir
Kontrollii Giibre Salim Ozelligi
Di X Yad itici Poli Bul kstil Dok Basamak: 3,4-
inami ?’agﬂ/t:c: Po lme.r u t{fvan Aqrote .stl. : o us.uz Propilendioksitiyofen ve
Kompozit Yiizey Sentezi Yiizeylerin Gelistirilmesi Bistiyadiazol Tabanh, Oldukga
Diisiik Bant Aralikli, Coziiniir
Yeni Bir Polimer
14:15-18:00 | Anitkabir Gezisi
19:00-23:00 | Gala Yemegi ve Kapanis
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BILDIRILER TABLOSU
CAGRILI KONUSMACILAR
Sunum Konsl;sll(:lliln(l;:i:ag;l:tcagl Konusmaci Konusma Bashgi
No ’ :
. Functional rubbers : Dielectric
Mehm;:t 1Al;lf Ersoy Elastomer
C-1 5 /; /g 0111’6 Changwoon NAH Actuators/Generators,
13:00-13:45 Stretchable Electrode System
' ' And Sensors
Mehm;t ?lr?f Ersoy Techniques, Applications and
C-2 5 /9a /§ 0;1 6 Ilker S. BAYER Future Trends in Surface
09:45-10:30 Nanofabrication
Mehmet Akif Ersoy
C-3 6?92‘/1208;1 6 GUMUEASE;HESS OGLU Rejeneratif Tipta Polimerler
09:45-10:30
Mehmgt fk‘f Ersoy Hidrofobik Etkilesimlerle
C-4 5 /9a /208;1 6 Oguz OKAY Olusmus Kendini Onarabilen
09:00-09-45 Hidrojeller
Mehm;taﬁif Ersoy Nano Boyutlu Bazi1 Polimerik
C-5 492016 Olgun GUVEN Malzemelerin Radyasyonla
11:30-12:15 Sentezl
Mehmet Akif Ersoy
Salonu . Precision Macromolecular
-6 4/9/2016 C. Remzi BECER Synthesis and Biomaterials
13:30-14:15
Mehmet Akif Ersoy
Salonu Elektro-egirme ile Fonksiyonel
7 5/9/2016 Tamer UYAR Nanofiberler
13:45-14:30
Mehmet Akif Ersoy Yiizey Aktif - Cevre Duyarli
Salonu I Blok Kopolimerler ve
-8 6/9/2016 Vural BUTUN Kendiliginden Nano Yapilt
09:00-09:45 Olusumlar
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Functional Rubbers : Dielectric Elastomer Actuators/Generators,
Stretchable Electrode System and Sensors

Changwoon NAH

BK 21 Plus Haptic Polymer composite Research Team, Department of Polymer-Nano Science and
Technology, Chonbuk National University, 567 Baekje-Daero, Jeonju 561-781, South Korea
cnah@jbnu.ac.kr

Rubber materials are widely used for applications where a harsh condition is needed like tires and high
speed belts. The elasticity of rubbers makes it possible for such applications. Recently rubbers are
considered as the good materials for actuators, sensors, generators and stretchable display because of
the deformability and elastic recovery nature. In this presentation, several successful cases of such
functional applications will be covered. This includes dielectric actuator (DEA), dielectric generator
(DEG) and highly deformable stretchable electrode system based on wrinkles.
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Figure 1 Shematic representation of (a) DEA liquid lenz, (b) DEG donut generator, and
(c) IPN wrinkle electrode.

References

[1T L. Ren, R. Lee, H. Ren, C. Nah, L.-S. Yoo, IEEE/ASME J. Microelectromech. Sys., 2013, 22, 1222.
[2] R. H. Lee, U. Basuli, M.-Y. Lyu, E. S. Kim, C. Nah, J. Appl. Polym. Sci., 2014, 131, 40076.

[3] G.-B. Lee, S. G. Sathi, D.-Y. Kim, K.-U. Jeong, C. Nah, Polym. Test., 2016, 53, 329-337.
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Techniques, Applications and Future Trends in Surface Nanofabrication

Ilker S. BAYER

Smart Materials, Istituto Italiano di Tecnologia, Via Morego 30, 16163 Genova, Italy
ilker.bayer@jiit.it

The talk will highlight the most significant advances of the nanofabrication techniques reported over the
past decade with a particular focus on the approaches tailored towards the fabrication of smart surfaces.
The talk will cover two important approaches: top—down and bottom—up nanofabrication. Following the
top—down approach, the presentation will give examples from technical reports that demonstrate multi-
directional patterning capabilities less than or equal to 100 nm. These include recent advances in
lithographic techniques, such as optical, electron beam, soft, nanoimprint, scanning probe, and block
copolymer lithography. Bottom—up nanofabrication techniques—such as, atomic layer deposition, sol—
gel nanofabrication, molecular self-assembly, vapor-phase deposition and DNA-scaffolding for
nanoscale electronics will be discussed next. Specifically, I will discuss advances in the fabrication of
functional smart surfaces (See Figure) and graphene using chemical and physical vapor deposition. The
scope of the talk will be to facilitate a discussion platform for prominent nanofabrication tools and
techniques in order to expedite the development of new or hybrid nanofabrication techniques leading to
novel and efficient functional nanostructured devices that can also scale out of the labs to industrial level
applications.

Figure. (a) Photographic and (b) optical microscope images of superhydrophilic patterns (dark)
on a superhydrophobic silsesquioxane coating; (c) hydrophilic, laser-patterned lines (dark), and
(d) surface-tension-confined channel (STC) showing wetting of the lines in (c) by water
through capillary action. (e) and (f) SEM images of a STC channel with increasing
magnification; (g) SEM image of a laser-patterned area revealing porosity. For 180 micron-
wide STC channels, the water propagation velocity was measured to be 2.5 mm s™'.

10
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Rejeneratif Tipta Polimerler
Menemse GUMUSDERELIOGLU

Hacettepe Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Kimya Miihendisligi Boliimii, Beytepe, ANKARA
menemse@hacettepe.edu.tr; menemse(@gmail.com

Doku, organ hasar1 veya kayb1 durumlarinda ilgili hasar1 onarmay1 veya yerine eslenigini koyabilmeyi
hedefleyen “rejeneratif tip” yaklasimlarinda polimerler en Onemli destek malzemelerini
olusturmaktadirlar. Bu tiir bir uygulamada kullanilacak polimerin se¢iminde temel kriter hig stiphesiz ki
“biyouyumluluk” tur. Ardindan kullanim yerine ve amacina uygun olarak diger kriterler dikkate
alinmaktadir. Ornegin, doku iskelesi temelli doku miihendisligi yaklasiminda, yeni doku olusuncaya
kadar hiicrelere destek saglayacak yapay hiicre dig1 matriks (doku iskelesi-scaffold) fabrikasyonunda
kullanilacak polimerler i¢in “biyobozunurluk™ sarttir. Bu tiir uygulamalarda ¢esitli biyobozunur dogal
ve sentetik polimerler veya bunlarm karisimlari kullanilmaktadir. Ug-boyutlu (3D) doku iskeleleri
uygun gozeneklilik, mekanik dayanim ve biyoaktiviteye sahip olacak sekilde bu polimerlerin ¢esitli
geleneksel yontemler veya bilgisayar-destekli yontemlerle fabrikasyonu sonucu hazirlanmaktadirlar.
Hiicre tabakasi (cell sheet)-temelli doku rejenerasyonunda ise sicaklik-duyarli polimerlere ihtiyag
duyulmaktadir. Hiicre kiiltiiriiniin gerceklestirildigi fizyolojik sicaklikta (37°C) hidrofobik karakter
sergileyen bu polimerler sicakligin diisiiriilmesiyle hidrofilik hale gecerek kisa siirede hiicreleri tabaka
halinde tizerlerinden atabilmelidirler. Bu polimerlere tipik 6rnek, poli (N-izopropilakrilamid)’dir. Son
uygulamalarda 6n plana ¢ikan “biyoprinting” yaklasiminda ise hiicreler, aljinat, jelatin ve kitosan gibi
polimerler yardimiyla ve 3-boyutlu yazicilar kullanilarak istenilen doku mimarisini olusturacak sekilde
baskilanmaktadirlar. Bu tiir islemlerde kullanilacak polimerlerin reolojik 6zelliklerinin istenilen
degerlerde olmasi1 Oonem kazanmaktadir. Ayrica doku rejenerasyonunu desteklemek igin ¢esitli
biyosinyal molekiillerin (biiylime ve farklilasma faktorleri) kontrollii ve/veya sirali salimlarini saglamak
iizere c¢esitli biyobozunur polimerlerden bu molekiilleri tasiyan mikro/nano-partikiiller veya
kapsiiller hazirlanmaktadir. Bu tasiyicilar doku iskeleleri ile biitiinlestirilerek kullanilmaktadirlar. Bu
tiir tagtyicilar gesitli antibiyotiklerin ve antibakteriyal ajanlarmn etkin salimimi saglamak igin de tercih
edilmektedirler. Polimerlerin rejeneratif tiptaki kullanimlarina bir diger 6rnek ise ortopedik ve dental
implantlarda metallere alternatif olan poli(eter eter keton) (PEEK)’dir. PEEK, poliarileterketon
(PAEK) ailesine ait bir polimer olup keton ve eter fonksiyonel gruplar1 ve aril halkalarindan olusan
aromatik bir molekiiler iskelete sahiptir. Bu 6zel kimyasal yapis1 PEEK’in fiziksel ve kimyasal olarak
kararli bir yapiya sahip olmasini saglamaktadir. Yiiksek sicakliga, radyasyona, tiim kimyasal ¢oziiciilere
(yliksek konsantrasyonlu siilfirik asit disginda) karst oldukca direngli bir yapiya sahiptir. PEEK’in
mekanik oOzellikleri insan kortikal kemigi ile benzerdir. PEEK , in vitro ve in vivo ortamda
biyouyumludur. Yapilan ¢aligmalarla toksik, mutajenik etkilerinin bulunmadig1 ve klinik olarak énemli
derecede enflamasyona neden olmadigi ortaya konulmustur. Biyouyumlu polimerlerden hidrojel
formunda hazirlanan ozmotik kontrollu “doku genisleticiler (tissue expander)” ve doku
rejenerasyonunun ger¢eklesmesinde istenmeyen etkilere neden olacak hiicrelerin gegisini engelleyecek
“bariyer membranlar”, polimerlerin rejeneratif tiptaki diger uygulamalar1 arasinda yer almaktadirlar.
Bariyer membranlar biyouyumlu, biyobozunur veya biyobozunur olmayan polimerlerden hazirlanirlar.
Sunum kapsaminda bu polimerler ve uygulamalardaki kullanimlarina o6rnekler iizerinden yer
verilecektir.

Kaynaklar:

1. Gergek Beskardes 1., Demirtas T.T., Dagli Durukan M., Giimiisderelioglu M., Microwave assisted fabrication of
chitosan/hydroxyapatite superporous hydrogel composites as bone scaffolds, Journal of Tissue Engineering and
Regenerative Medicine, 9(11), 1233-1246, 2015.

2. CetinAltindal, D., Gimusderelioglu, M., Melatonin releasing PLGA micro/nanoparticles and their effect on osteosarcoma
cells, Journal of Microencapsulation, 33(1), 53-63, 2016.
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Hidrofobik Etkilesimlerle Olusmus Kendini Onarabilen Hidrojeller
Oguz OKAY

Istanbul Teknik Universitesi, Kimya Boliimii, 34469 Maslak, Istanbul
okayo@itu.edu.tr

Kendi-kendini onarabilen supramolekiiler hidrojellerin sentezinde arastirma grubumuzda uyguladigimiz
strateji, solucan-seklinde misel (wormlike micelle, WLM) ¢ozeltileri igerisinde hidrofobik modifiye
hidrofilik polimer zincirlerinin in-situ olusturulmasina dayanmaktadir [1]. Stearil metakrilat (C18M)
gibi uzun yan alkil zinciri tagtyan hidrofobik bir monomer 6nce solucan-seklinde sodyum dodesil sulfat
(SDS) miselleri i¢eren sulu bir ¢dzeltide ¢oziindiiriilmekte, ardindan akrilamid (AAm) gibi hidrofilik bir
monomer eklenerek WLM ¢ozeltisinde serbest radikal mekanizma ile kopolimerlestirilmektedir.
Miseller kopolimerizasyonu sonucu olusan polimer zincirlerinin hidrofobik bdlgeleri ile surfaktan
miselleri arasinda hidrofobik etkilesmeler fiziksel ¢apraz bag etkisi yaparak hidrojeller meydana
gelmektedir. Tersinir olarak parcalanabilen ¢apraz baglar nedeniyle hidrojeller otonom kendini onarim
ozelligi gostermektedir.

Bu konugsmada, hidrojellerin nanoyapilarmin nasil olustugu ve kendini onarim mekanizmalari, dar-agili
notron sagilim (SANS), kriyo-elektron mikroskopi (kriyo-EM), dinamik 151k sa¢ilim (DLS), ve taramali
kuvvet mikroskopi (SFM) olgliim sonuglari 1s18inda tartisilacaktir [2]. Deneysel sonuglar, hidrofobik
monomer C18M ile hidrofilik monomer AAm’nin misel ¢ozeltisinde ¢Oziinmesi sonucu, yiizlerce
nanometre uzunlugunda ve 2,4 nm yarigapinda solucan-seklinde SDS misellerin kaybolarak kiiresel,
kiigiik SDS misellerine doniistiigiinii gostermektedir (Sekil 1a,b). Miseller kopolimerizasyonu sonucu
olusan ve birbirleri ile baglatili karigik miseller kiiresel sekillerini muhafaza etmekte, fakat hidrojel
icerisinde tabakali bir yap1 olusturmaktadir. Hidrojel yiizeyinde nanoboyutlarda bir oyuk ac¢ildiginda,
karigik misellerin tabakalar-i¢i ve tabakalar-aras1 mobilitesi nedeniyle, acilan oyuk dnce yuvarlak bir
cukura doniigmekte ve ardindan ¢ukur tamamen kaybolarak jel komple iyilesmektedir (Sekil 1c,d).
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Sekil 1. Hidrojellerin sematik olarak olusumu (a-c) ve kendini onarim mekanizmasi (d). Sekil
d’de gortilen cifte ok iyilesme Oncesi ve sonrasi jel bolgesini gosteriyor [2].

Kaynaklar

[1] Okay, O. “Self-healing hydrogels formed via hydrophobic interactions” Adv. Polym. Sci. 268, 101-142
(2015) ve bu derlemede bahsedilen yayinlar.

[2] Can, V., Kochovski, Z., Reiter, V., Severin, N., Siebenbiirger, M., Kent, B., Just, J.; Rabe, J.B., Ballauff, M.,
Okay, O. “Nanostructural Evolution and Self-Healing Mechanism of Micellar Hydrogels” Macromolecules 49,
2281-2287 (2016).

* Bu calisma TUBITAK KBAG 1147312 tarafindan desteklenmistir.

12

Pl 5
2016 ’

c-4



Polig_Ne- Yo,
50\6 (2

\ %

VI. Ulusal Polimer Bilim ve Teknolojisi Kongresi e \k.
4-7 Eylil 2016, Ankara

Nano Boyutlu Bazi Polimerik Malzemelerin Radyasyonla Sentezi
Olgun GUVEN

Hacettepe Universitesi, Kimya Boliimii, Beytepe, 06800, Ankara, Tiirkiye
guven@bhacettepe.edu.tr, www.polymer.hacettepe.edu.tr

Polimerler yiiksek enerjili 1sinlarla (Gama, X-iginlari, Hizlandirilmis elektronlar, Agir iyonlar)
isinlandiklar1 zaman olugan aktif tiirler ana zincir veya yan dal iizerinde bag kopmalarina veya yeni
baglarin olusmasina yol agarlar. Polimerin kimyasal yapisi ve 1ginlama kosullarma bagli olarak polimer
zincirleri agirlikli olarak zincir kesilmesine veya capraz baglanmaya ugrarlar. Isinlama bir vinil
monomeri varliginda yapildigi zaman as1 kopolimerleri sentezlenmektedir. Radyasyonun bu etkileri
uzun yillar polimerlerin makroskopik o&zelliklerinin kontrolii amaciyla endiistriyel boyutta
uygulanmigtir. Nanoteknoloji kavramu ilk kez Prof. N. Taniguchi tarafindan 1974 de ortaya atildiktan
sonra bilim insanlar1 kullanmakta olduklari konvansiyonel sentez yontemlerini nano boyutta sentezlere
uyarlamaya baslamiglardir. Yiiksek enerjili 1gmlart kullanarak hem “tepeden asagr” hem de “tabandan
yukar1” yontemleri ile sentezlerin yapilabilecegi anlasilinca yukarida saydigimiz 1sin tiirleri
nanoteknolojinin énemli araglarindan biri olmustur.

Kirk yili asan bir siiredir polimerlerin radyasyon kimyasi Tlzerinde yapmakta oldugumuz
caligmalarimizin 1s1gmda biz de son on yildir radyasyonu kullanarak polimerlerde nano yapi elde etme
konusu iizerine yogunlastik. Bu baglamda radyasyon baslaticili RAFT yontemi ile nano boyutta
polimerik firgalarm 75-200nm ¢apinda oyuklara asilanmasi ile ince PVDF film (~10um) elektrotlar
hazirlanmis ve ppb seviyesinde kursun tayininde kullanilabilirligi gosterilmistir. Agir iyon
bombardimani ile PET filmlerde olusturulan 400 nm ¢apindaki oyuklara akrilik asit agilanmasi sonrasi
Cu(Il) tutunmasi saglanmis radyasyon ile indirgenen Cu(Il)’den metalik bakir nanokiimeleri (~70nm)
elde edilmistir. Cok genis yiizey alanma sahip bu filmlerin katalitik davranislar1 incelenmistir. Ince
polimer film g¢alismalarina ek olarak suda ¢Oziinen polimerlerin 1ginlanmasi ile zincir-i¢i gapraz
baglanma yoluyla biiyiiklikleri (20-200nm) kontrol edilebilen PVP, PNIPAAm nanojelleri
hazirlanmistir.  Homopolimer esasli nanojel ¢alismalarma ek olarak interpolimer komplekslerden iki
bilesenli ¢ok fonksiyonlu nanojellerin yine isinlama ydntemi ile hazirlanabilecegi gosterilmistir.
Sentezlenen nanojellerin ilag tutma ve salmalari ayrica incelenmistir.

13

C-5



Pol - e
oY 1354

VI. Ulusal Polimer Bilim ve Teknolojisi Kongresi ‘ ‘&\‘
4-7 Eylil 2016, Ankara

Precision Macromolecular Synthesis and Biomaterials
C. Remzi BECER

Polymer Chemistry Laboratory, School of Engineering and Materials Science, Queen Mary University of
London E1 4NS United Kingdom
r.becer@gqmul.ac.uk

Sequence controlled polymers have been attracting more and more attention to deliver the desired
properties to the advanced materials by the help of their precisely controlled compositions and
architectures." Development of various controlled radical polymerization techniques and “click”
reactions provide a sufficient platform to prepare functional polymers. Understanding the specific
multivalent carbohydrate-protein interactions is crucial to determine the structure-property relationships
and to design accordingly the next generation of functional glycomaterials. Therefore, we investigate
the structure-property relationships between the mammalian lectins and multivalent carbohydrate
polymers, which may have applications for anti-adhesion therapy. Moreover, we have investigated the
affinity of poly(mannose-methacrylate), helical glycocopolypeptides, gpl120, start shaped
glycopolymers, and cyclodextrin centered glycopolymers with a selected mannose binding lectin (DC-
SIGN) that exists on dendritic cells, using SPR technique.”” Selected members of a glycopolymer library
were used to demonstrate the interactions between DC-SIGN and mannose rich polymers. We extend
this study to a broader set of polymers to examine the effect of chain length, end group, architecture,
thermoresponsive block, and number of arms in the star shaped polymers on the lectin binding.

p &
s)\{)) )| \{
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g
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Scheme 1. Schematic representation of (a) linear glycopolymer, (b) helical
glycocopolypeptide, (¢) glycoprotein 120 (gp120), (d) star shaped glycopolymer, (e)
cyclodextrin centred glycopolymer, (f) SPR measurement on glycopolymer-DCSIGN

competition in solution, (g) SPR response vs time for the interaction of DC-SIGN and gp120.

Kaynaklar

[1] C. R. Becer, R. Hoogenboom and U. S. Schubert, Angew. Chem. Int. Ed., 2009, 48, 4900-4908.

[2] C. R. Becer, Macromol. Rapid Commun. 2012, 33, 742-752.

[3] C. R. Becer, M. 1. Gibson, J. Geng, R. Ilyas, R. Wallis, D. A. Mitchell and D. M. Haddleton, J. Am. Chem.
Soc., 2010, /32, 15130-15132.

[4] Q. Zhang, J. Collins, A. Anastasaki, R. Wallis, D. Mitchell, C. R. Becer, and D. M. Haddleton, Angew.

Chem. Int. Ed. 2013, 52, 4435-4439.

[5] Q. Zhang, L. Su, J. Collins, G. Chen, R. Wallis, D. Mitchell, D. M. Haddleton, and C. R. Becer, J. Am. Chem.
Soc. 2014, 136, 4325-4332.
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Elektro-egirme ile Fonksiyonel Nanofiberler
Tamer UYAR

UNAM-Malzeme Bilimi ve Nanoteknoloji Enstitiisii, Bilkent Universitesi, ANKARA
tamer@unam.bilkent.edu.tr

Elektro-egirme (electrospinning) yontemi nanolif/nanoag (nanofiber/nanoweb) elde etmek igin
uygulanan kolay ve maliyeti diisiik bir tekniktir. Bu teknikle ¢aplari nano boyutta (10 nm- 500 nm) olan
nanolif elde etmek miimkiindiir. Sekil la’da elektro-egirme diizeneginin sematik gosterimi ve bu
yontemle elde edilen nanoliflerin taramali elektron mikroskop (SEM) goriintiisii yer almaktadir. Elektro-
egirme teknigi ile degisik polimerlerden, polimer karisimlarindan, sol-jellerden, inorganik
malzemelerden ve kompozitlerden nanolifler iiretilmektedir. Elektro-egirme teknigi ile iiretilen
nanofiber/nanoag yapilar sira dis1 6zellikler gostermektedirler. Bu nanolif/nanoag yapilar ¢ok yiiksek
yiizey alanina ve nano boyutta gozeneklere sahiptirler. Bu 6zellikleri sayesinde nanolif/nanoag yapilar
farkli fiziksel 6zellikler gosterirler ve yiizeyleri fiziksel/kimyasal yollarla modifiye edilerek ¢ok islevli
hale getirilebilirler. Ustiin 6zellige ve ¢ok isleve sahip olan bu nanofiber/nanoag malzemeler filtrasyon,
fonksiyonel tekstil, enerji, sensor, katalizor, biyomiihendislik sistemleri gibi bir¢ok uygulama
alanlarinda kullanima agiktir.

Uyar Arastirma Grubu’nda caligmalarimizin temelini elektro-egirme yontemi ile fonksiyonel
nanoliflerin liretimi olugturmaktadir. Sekil 1b’de goriildiigii gibi bu teknigi kullanarak sag telinin bin
kat1 inceliginde nanolifler iiretebilmekteyiz. Arastirma grubumuzda ¢alismalarimiz temel olarak Cevre
(molekiiler filtreler, su saflastirilmasi, atik giderimi, agir metallerin uzaklastirilmasi, hava filtrasyonu,
ugucu organik bilesiklerin (VOCs) uzaklastirilmasi), NanoTekstil (antibakteriyel tibbi tekstiller,
koruyucu tabakalar), Nanobiyoteknoloji (yara ortiisii, kontrollii/devamli salim sistemleri), Gida ve aktif
gida paketleme (esansiyel yaglar, antioksidanlar ve antibakteriyeller gibi gida katki maddelerinin salim
ve stabilizasyonu), Sensdr (agir metal sensorleri, patlayict sensdrleri, biyosensorler), Tarim (nanogiibre,
tohum/bitki koruma, bocek ilaglarinin kontrollii salimi) ve Nanokompozit (yliksek performansl
nanoporlu malzemeler) gibi uygulama potansiyeline sahip yeni fonksiyonellikte nanolif/nanoag
malzemelerin elektro-egirme yontemi ile liretilmesine odaklanmistir.

(a)

Yiiksek voltaj giic kaynagi

$iringa pompasi

Polimer sollisyonu

(b)

Sekil 1. (a) Elektrospin diizeneginin sematik gosterimi ve elde edilen nanoliflerin SEM
goriintiisi; (b) tek bir sag¢ telinin {izerine toplanan nanoliflerin SEM gériintiisii.

* Bu ¢alismalar TUBITAK (#110M612, #111M459, #213M185, #113Y348, 114Y264, 115Z488), FP7-Marie
Curie IRG (Nanoweb) ve TUBA-GEBIP tarafindan desteklenmistir.
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Yiizey Aktif - Cevre Duyarh Blok Kopolimerler ve
Kendiliginden Nano Yapili Olusumlar

Vural BUTUN

Eskisehir Osmangazi Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Kimya Boliimii, 26480, Eskisehir
vbutun@ogu.edu.tr

Suda-¢6ziinebilir blok kopolimerler ve tiirevlerinin sentezi, karakterizasyonu ve ¢ozelti davramiglarmin
ortaya konmasi iizerine grubumuz tarafindan yogun ¢alismalar yiiriitiilmektedir.! Bu yiizey aktif blok
kopolimerler ortamin pH, sicaklik ve iyonik siddetine bloklarin farkli duyarlilik gostermeleri nedeni ile
farkli olusumlar ortaya koymaktadir. Destek ¢oziiciiye gerek duyulmadan, tersinir olarak bloklarin biri
veya her ikisinin (de)hidrasyon ile misel, ters misel, ¢icek misel, jellesme, flocculation gibi
kendiliginden olusumlar sergiledikleri ortaya konmustur. Ayrica, bu blok kopolimeler ve iyonik yapili
tiirevleri “Layer by Layer” teknolojisinde silika veya cam yiizeylerde nanofilm olusturulmasinda yeni
yaklagimlarin kapisim aralamustir.” Ayrica, yeni bir polimer simfi da (sizofien polimer) literatiire
kazandirilmigtir. Bu tiir polimerler ilk kez 1998 yilinda literatiire tarafimizdan kazandirilmis ve bugiine
dek pek cok arastirma grubunun bu alana yonelmesine neden olunmustur.® Bizim blok kopolimerler
ozellikle yeni tip farkli tiirde capraz bagl misellerin sentezinde,* yeni tip hidrojellerin,” mikrojellerin®
ve nanometal dispersiyonlarin sentezinde ve yeni tip emiilsiyon yapicilar yada dispersantlar olarak lateks
sentezinde basartyla kullanilabilecekleri ortaya konmustur. Ilgili blok kopolimerler, hidrojeller,
mikrojeller, nanometal dispersiyonlar1 ve diger polimerik malzemeler; 06zellikle biyomedikal
uygulamalarda (yeni tip ilag tasiyicilar, kontrollii ilag salinim sistemleri), sensor yapiminda, kozmetikte,
yeni tip ¢oktiiriiciiler, jel yapicilar ve toplayicilar olarak pek ¢cok alanda kullanim olanagi saglamaktadir.

AB Kiiresel ABC Kiiresel AB Kiiresel LbL nanofilmler
Misel Misel s Misel i é :i!i

= 3 ! I
idrojeller i
/|
||

L.
H
LT

PH 6,5+ Tuz
i

C triblok kopolimer

A-gekirdekli miseller C-gekirdekli miseller

SCL Misel ILCL Misel CCL Misel Sizofren polimer

Yiizey aktif blok kopolimerlerden misel, tersmisel, SCL, LbL ve hidrojel sistemler

Kaynaklar

1. Biitiin V, Armes SP, Billingham NC, Polymer, 42, 5993-6008, 2001.

2. Erel-Goktepe I, et al., (a) Soft Matter, 8(3), 827-36, 2012. (b) Polymer Chemistry, 5, 3777-87,2014.
3. Biitiin V, Billingham NC, Armes SP, J. Am. Chem. Soc.,120, 11818-11819, 1998.

4. Biitiin V, et al, (a) Macromolecules, 39, 1216, 2006, (b) Macromol. Chem. Phys. 212, 1115-28, 2011.
5. Taktak FF, Biitiin V, Polymer, 51, 3618-3626, 2010.

6. Biitiin V, et al., (a) Langmuir, 27, 12657-65, 2011; (b) J Appl Polm Sci, 132(24), 42072-8, 2015.

* Bu calisma ESOGU, TUBITAK ve TUBA tarafindan desteklenmistir.
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BILDIRILER TABLOSU
SOZLU SUNUMLAR
Sunum Konusmanin
Yapilacagi Konusmaci Konusma Bashg
no .
Salon, Giin- Saat
Mehmet Akif Kitosan/PoliV'inil A%kol Duvarli N-
Ersoy Salonu, Kasim AKSOY, Cemil - eyk'osgn C.:eklrdekl,,l st 'Depolama
S-1 Ogzellikli Mikrokapsiillerin Kompleks
4/9/2016 ALKAN .
Koaservasyon Metoduyla Uretimi ve
15:10-15:30 .
Karakterizasyonu
Kimyasal ve Fiziksel Kopiik Ajanlar
K Salonu, . N Igeren Termoplastik Poliiiretan
S-2 5/9/2016 l?:éli?e(sjzlkg}g{ligi Malzemenin Farkli Katki Oranlar1 ve
15:50-16:10 Proses Sartlarinda Morfolojik ve Mekanik
Ozelliklerinin Incelenmesi
Aysel DEMIRCI, Esra
2 No’ lu Salon, EREN, Yunus Emre 4-(Hidroksimetil)-1,3-Dioksolan-2-on ve
S-3 5/9/2016 OZKARA, Betiil Poli Etilen Glikol Igeren Borat Ester
16:30-16:50 KARATAS, Yunus Polimer Elektrolitler
KARATAS
Aysegil UYGUN
OKSUZ, Filiz
KURALAY, Liitfi
K Salonu, o . . . . ..
S-4 5/9/2016 OKSUZ, Gozde Biyomedikal U}Igulamalar I¢in Katalitik
10:50-11:10 YURDABAK Mikromotorlar
KARACA, Umran
KOC, Emre UYGUN,
Ferhat BOZDUMAN
Burak KILIC, Halil
K Salon, Ibrahim AYKUT, Oktamaleamik POSS/Dogal Kauguk
S-5 5/9/2016 Mehmet KODAL, Kompozitlerinin Mekanik, Morfolojik ve
16:50-17:10 Giiralp OZKOC, Is1l Ozellikleri
Bagdagiil KARAAGAC
K Salonu, Buse Nur CAN, Giiralp Poli(biitilen adipat-ko-teraftalat)
S-6 5/9/2016 0ZKOC (PBAT)/Okside Termoplastik Nisasta
15:30-15:50 (OTPS) Harmanlarinin Uyumlastirilmasi
Mehmet Akif Caner Karbon Nanotiip Takviyeli Sert
3.7 Ersoy Salonu, KENDiRLiOGL[“J, Poliiiretan Silika Nanokompozitlerin
6/9/2016 Giilin Deniz AKYUZ, Karakterizasyonu ve Mekanik
13:20-14:40 Engin BURGAZ Ozelliklerinin Gelistirilmesi
K Salon Iletken Plastikl'er ig:ip Yc?r'ni Bir Basamak:
3-8 6/9/20 1’6 Caqsu N.“US, Merve ' '3,4-'Prop11end10ks1t1yofen ve
13-40-14-00 ICLI OZKUT Bistiyadiazol Tabanli, Oldukg¢a Diisiik

Bant Aralikli, Coziliniir Yeni Bir Polimer
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Mehmet Akif . Fotodesenlenmis Polimer Fir¢alarin
S-9 Ersoy Salonu, Dilek CIMEN, Tuncer Sentezi ve DNA Hibridizasyonunda
4/9/2016 CAYKARA Kullanimi
14:30-14:50
Mehmet AT | b ) CATIKER, Bekir o
3-10 Ersoy Salonu, Salih, Olgun Giiven Yeni Poliamit Bazli Makromonomer
4/9/2016 ’ Sentezi
16:10-16:30
Giin Isigindan Yoksun Uzun Siireli
2 No’ lu Salon, Eliz OGUZ, Burhan Depol'anan Poliprop%len Rand'on?
S-11 6/9/2016 eliksz. Senol SAHIN Kopohmer/Kolemamt‘/.Talk Hibrit
14:00-14:20 | Geliksoz Senol 5 Kompozitlerin Cekme Ozelliklerinin
Degisimi
. Geri Dontistirilmiis
g:i‘;’se;‘zﬁf Polikarbonat/Akrilonitril Biitadien Stiren
S-12 ’ Emel KURAM Ikili Karisiminin Mekanik ve Reolojik
5/9/2016 w o
11:10-11:30 Ozelliklerine Saf Akrilonitril Biitadien
Stiren Katkisinin Etkisi
K Salonu, Erde CAN, Gorkem Poli(propilen fumarat) (PPF) Bazli Kemik
S-13 6/9/2016 CEMALI, Gamze T. Doku Miihendisligi Malzemelerinin
10:50-11:10 KOSE Gelistirilmesi
514 Ig /37218‘1“; Er;f:pﬁgﬂgf’ Biyo-Metanol’den Poliglikolik Asit
11:10-11:30 MILLER Sentezl
Esin EREN, Gozde
K Salonu, YURDABAK .
13|00 | KARACh G | PNl Hikrod Dot
11:30-11:50 ALVER, Aysegiil
UYGUN OKSUZ
Mehmet Akif Elif Kaymazlar, Farzad lel'a'ndlrlcl Kimyasalle}rln Yapls'mm
S-16 Ersoy Salonu, —y—A, Nobari Azar. Murat ) Silikon Elastomerlerin Mekanik
5/9/2016 ’ Ozellikleri ve Durulma Davramiglari
15:30-15:50 Sen Uzerindeki Etkisi
Yiizeyde Baslatilan Tek Elektron
Mehmet Akif Filiz MADEN, Ertan Akt?rlmh Tersinir Katllma Ayrilma
Ersoy Salonu, e Zincir Transfer Radikal (SET-RAFT)
S-17 YILDIRIM, Tuncer . . .
4/9/2016 CAYKARA Polimerizasyonuyla Akrilamit Bazli
16:30-16:50 Polimerik Firgalarin Sentezi ve Kinetik
Analizi
Karbon Nanotiip (CNT) Takviyeli
K Salonu, Giilin Deniz AKYUZ, Polimer Malzerpenin M?kanik
S-18 6/9/2016 Ozgiir DEMIRCAN Performang‘lnm Be!}rlenmes1 ve Yapay
11:30-11:50 Damar Uretimi Uzerine Etkisinin

Arastirilmasi
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2 No’ lu Salon,

Tugba DALGICER,
Taner KAVAS, Recep

Polimer Malzemelerin Gazbeton

S-19 5/9/2016 UYSAL, A. Dogan | Siispansiyon Reolojisi Uzerine Etkilerinin
11:30-11:50 SOYAL, Ali KESKIN, Arastirilmasi
Melike OYA KADER
320 2 Nf/;; OSIa6lon, Habil UZUN, Tongug Degisik Yontemlerle
14:30-14:50 OZDEMIR N-Vinilkaprolaktamin Polimerizasyonu
Ksaom, | HoazekiveKAYA, | o oo (OO
S-21 4/9/2016 Mehtap DELIBAS, Gil Florobarbor. Elactomor (FKM) il
14:30-14:50 SENTURK UNAL orokarbon Elastomer (FKM) ile
Karsilastirilmasi
2 No’ Iu Salon, o Karbon 'Elyaf ve Cam Elyaf Takv1ye11
322 5/9/2016 Hiiseyin UNAL, Poli-Eter-Eter-Keton Polimer
Bayram POYRAZ Kompozitlerin Tribolojik
15:30-15:50
Performanslarinin Arastirilmasi
Ibrahim
Mehmet Akif KALAYCIOGLU, Siklo-olefin kopolimer (COC)/Poli(etilen-
$3 Ersoy Salonu, Mine Begiim ko-vinil asetat) (EVA) Harmanlarm
5/9/2016 ALANALP, Ali Reolojik ve Viskoelastik Davraniglarimin
11:30-11:50 DURMUS, Ismail Incelenmesi
AYDIN
E/r[ :(})lm;;fgl; it Ikrime ORKAN UCAR, Polistiren-Polikarbonat Karigimi
S-24 Y o Yavuz ZENGIN, H. Kompozit Gozenekli Polimerik Yiizey
3/9/2016 Yildirrm ERBIL Sentezi ve Karakteri
10:50-11:10 entezi ve Karakterizasyonu
K Salonu, flhan OZEN, Sultan Kontrolli Gul?re Salim Oze'l'hgl Bqlunan
S-25 6/9/2016 KARAGOZ Agrotekstil Dokusuz Yiizeylerin
13:40-14:00 - Gelistirilmesi
Mehmet Akif Igar Nimet UZUN Hijyen Sektoriinde Kullanilan Cok
Fatih M. ERGUNEY, . ..
Ersoy Salonu, - Katmanli Kompozit Polimerik Yapilarin
S-26 Serap OZAY, Sebnem . k
5/9/2016 - . Konfokal Raman Mikroskop ile
15:10-15:30 K. DOGAN, Kinyas Karakterizasyon
U AYDIN, Tolga CEPER arakierizasyonu
2% oS, | Ko KARAO7. Yo | [ O
S-27 4/9/2016 KARATAS, Teoman . ostazen m sentezl,
14:50-15:10 TINCER Karakterizasyonu ve Bazi Poliolefinlerde
R Alev Geciktirici Olarak Kullanimi
llgf:il}lln se;ler:;f Mehmet Atilla Isikla Baslatilmis Cit-Cit Tepkimesiyle
5-28 6/9/2016 Ia i- DELEN, Elif OZ, Makromolekiiler Miihendislik
Irem ARSLAN
11:10-11:30
KiSalom, | Mehmet KAYA, Omer | (210 A N ek
$-29 5/9/2016 SUNGUR, Ahmet erotcl Kommogtt BrvoPelimar
16:30-16:50 TABAK Jel Hompozit Blyo-rolime

Malzemenin Sentezi ve Karakterizasyonu
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Mehmet Akif Mehtap UGUR, Mehtap Matrimid-ZIF-12 Karigik Matrisli
$30 Ersoy Salonu, SAFAK BOROGLU, Membranlarinin H2, CH4 ve CO2 gaz
5/9/2016 Ahenk Burcu YUMRU, gecirgenlik performanslarmin
17:10-17:30 Ismail BOZ incelenmesi
2 No’ lu Salon, Alev Geciktiricilik Ozelligi Gelistirilmis
S-31 5/9/2016 %em] AOBiN’ Poli(laktik asit)’in Ozelliklerine Farkh
15:50-16:10 yse AYTAC Nano Katkilarin Etkisinin Incelenmesi
332 2 N60/9}121 OSIaélon, Merve ERCAN ‘ Polimer Sanayis}nde' SlZireg: Guvenligi
13:00-13-20 KALKAN, Veli DENIZ Y 6netimi
]1;/; :g;nngz lrilf Mgshude AKBULUT Radyasyonla Baglatilan Asilama ve
S-33 ’ SOYLEMEZ, Olgun Polimerizasyon Yontemleri ile Atrazin
3/972016 GUVEN Baskili Polimerlerin Hazirlanmasi
15:50-16:10
2 No’ lu Salon, Murat ERDEM, Kiibra Bentonit Ka‘Fklh Sert'Poliﬁretan'Képijk
S-34 5/9/2016 ORTAC. Bilee | C. Bilge ERDEM Nanokompozﬁ Sentezi, ‘Karakterlzasyonu
14:50-15:10 ’ ve Ozelliklerinin Incelenmesi
K Salonu Miige Biitiin C?T'IN, Ana 'Zinci1jinde Re?ktif Alk%n Grubuna
3-35 4/9/201 6, Cansu }ESEN, Ozgiin ‘ Sahip Pohejsterlerm Sentezi Ye Met?!
15:50-16:10 36DAGLAR, Hakan Icermeyen Siklo Katilma Tepkimeleri Ile
DURMAZ Fonksiyonlandirilmasi
Mehmet Akif Neslihan ALEMDAR,
S-36 Erzo/g /331106nu, Sah;ZEIKSFfIé \;’);I:ime Jelatin Bazl1 iletken Polimer Sentezi
15:50-16:10 AYCAN
K Salonu Nurdar} KURNAZ AChl? Enzimi Tutturulmus Destek
S37 6/9/201 6, YETIM, Elvan Polimerin (FMPS) ]jilfn'a Kurc.iu.na Karst
11:10-11:30 ) HASANOGLU Kullanilan Pestisitin Tayininde
OZKAN, Nursen SARI Kullanilmas1
Dogrudan Metanol Yakit Pilleri (DMYP)
2 No’ lu Salon, Olea Ece ATLAN, Erde i¢in Poli (Arilen Et'er Sl'j'lfon ) - Zeolit.
S-38 5/9/2016 CAN, Nurcan BAC Beta Bazli Kompozit Polimer Elektrolit
16:50-17:10 ’ Membran Gelistirilmesi ve
Karakterizasyonu
2 No’ lu Salon, - R Poli(tiyofen-3-boronik asit)’in Sulu ve
$-39 5/9/2016 OEZ}E‘&E}?&:&S Susuz Ortamlarda Elektrokinetik
11:10-11:30 Ozelliklerinin Arastirilmasi
Mehmet Akif
S-40 Ersoy Salonu, Ozge MUTLU, Ugur Dinamik Yag Itici Polimer Kompozit
6/9/2016 CENGIZ Yiizey Sentezi
13:40-14:00
Ozge YILDIRIM,
v | S|t kKo st
14:50-15:10 ONCEL, Bagdagil Antioksidan: Kina

KARAAGAC
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A/ Y

Mehmet Akif Pmnar AKKAS . .
or | ErorSiom. | KAVAKLLSag | SOl M0 Ao
6/9/2016 TILKI, Cengiz Dokumastz Kumaslar
11:30-11:50 KAVAKLI
2 No’ Iu Salon, PEMA-ko-PHEMA Uzerine Asilanan
S-43 5/9/2016 Pmar DEMIR Segmentel Poliiiretanlarin Termal
10:50-11:10 Degradasyon Kinetiginin Incelenmesi
Mehmet Akif Radyasyon Baglaticilt RAFT Y ontemi
S-44 Ersoy Salonu, S. Duygu SI?TEKTN, ile t-Biitil Akrilat ve Vinil
5/9/2016 Olgun GUVEN Pirolidon’un Homo- ve Blok
14:50-15:10 Kopolimerizasyonu
Sadik COGAL, Gamze
2 No’ Iu Salon, CELIK COGAL, Maria RF-Rotating Plazma Yontemi ile
S-45 6/9/2016 OMASTOVA, Jaroslav Grafenin Iletken Polimerlerle
13:20-14:40 KULICEK, Aysegiil Modifikasyonu
UYGUN OKSUZ
K Salonu, Salih OZBAY, H. Buzlanmay1 Onleyici Polimer Kaplama
5-46 41912016 Yildirrm ERBIL Sentezi ve Karakterizasyonu
16:10-16:30
K Salonu ) Perfloroalkil Etil Akrilat Asilanmig SBR
’ Salih OZBAY, H. Kaugugundan Siiperhidrofob ve Oleofob
S-47 4/9/2016 - - i
15:10-15:30 Yildirnm ERBIL Yiizey Eld?s1 ve Buz' Tutmama
Ozellikleri
Bagdagiil
K Salonu, KARAAGAC, Serkan EPDM Esasli Atiklarin Bitiim
S-48 5/9/2016 AKPINAR, Elif Varliginda Mikrodalga Enerjisi ile
15:10-15:30 KAYMAZLAR, Murat Devulkanizasyonu
SEN. Veli DENiZ
. Au-Pt Nanopartikiil ile Modifiye Edilmis
E/r[ :(})l}lln;;lﬁlr: Illf Sﬁkrive‘ ULUB:AY poli(p-aminofenol) Elektrotlarin
S-49 5/9/2016 ’ KARABIBEROGLU, Hazirlanmasi ve Borhidriiriin
Zekerya DURSUN Elektrokatalitik Yiikseltgenme
16:30-16:50 .
Tepkimesine Uygulanmasi
Ozge KAYNAN,
Sassan JAHANGIRI,
2 No’ lu Salon, Ipek ARAVI, Lale Koaksiyel elektro-dokuma yontemi ile
S-50 6/9/2016 ISIKEL SANLI, Yusuf | ¢ekirdek/kilif yapida SPEEK/PBI nanolif
10:50-11:10 Z. MENCELOGLU, liretimi
Elif OZDEN-
YENIGUN
2 No’ lu Salon, Seda SIVRI, Ulkii .. . . 1
st | awinio | VDAL B | ST Sab Yo
15:50-16:10 BAT
5.5 2 N;;‘zl Oslaélon’ 782%%EEZIE}§\’I$$et Kondoritin Siilfat Modifiye Kil-Polimer
17:10-17:30 KIVILCIM, Turgay Biyo-Nanokompozit Sentezi
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SECKIN ve Sebnem
ERENLER
g:i‘msezl‘zﬁ‘f Elektroaktif Polimerlerde Yan Grup
S-53 5 /g 016 o Sermet KOYUNCU Fonksiyonalizasyonunun Optoelektronik
15:10-15-30 Cihaz Performans1 Uzerine Etkileri
, Serra KUCUKKALFA, Lignin- Termoplastik Poliiiretan
2 No’ lu Salon, . el e .
S-54 6/9/2016 Elena Kompozit Nanoliflerin Uretimi, Termal
i 11:10-11:30 STOJANOVSKA, Ali ve Mekanik Ozelliklerin
' ' KILIC Karakterizasyonu
K Salonu, Sezgin
S-55 5/9/2016 GOKCESULAR, Ebru Lastik Nereye Gidiyor
14:50-15:10 OZEL
Elektrokimyasal Yontemle Hazirlanmig
K Salonu, . . . . ..
3-56 6/9/2016 Siileyman Poli(o-aminobenzil alkol- ko-o-anisidin)
YALCINKAYA Filmlerinin Yiizeyine Schiff Baz1 Metal
13:20-14:40 L o
Kompleklerinin Immobilizasyonu
K Salonu, PO]ernlf nEP;\)6) Kompozgiglg cziAbramf
S-57 6/9/2016 Soner SAVAS sima Vavrafisina Bid e
Parametrelerin Tam Eslendirmeli Deney
13:00-13:20 .
Tasarimi ile Arastirilmast
o B b
S-58 6/9/2016 Talat BARAN orunun Ratafils  eriorimans
Suzuki Kenetlenme Reaksiyonlarinda
14:00-14:20
Arastirilmasi
K Salonu, . . .
5-59 5/9/2016 Teoman TINCER A Driet Lty of Chemistty and
17:10-17-30 olymer Science in Turkey
K Salonu, Stiperhidrofob Yiizeyler: Yeni Florlu
S-60 4/9/2016 Tuba CAKIR CANAK | Kopolimerlerin Sentez Karakterizasyon
16:30-16:50 ve Elektroegirme Uygulamalari
Mehmet Akif .
Ersoy Salonu, :Fugb"a BAYRAM’ Dinamik Uygulamalarda EPDM’in NR
S-61 Bagdagiil KARAAGAC . e e
5/9/2016 Yerine Kullanilabilirliginin Aragtirtlmast
Haluk KONYALI
13:00-13:20
Tugba OZGOREN,
2 No’ lu Salon, | Orkun PINAR, Giilnihal | Poli(3-hidroksibiitirat) kaynagi Bacillus
S-62 4/9/2016 BOZDAG, Aziz Akin marmarensis
16:10-16:30 DENIZCI, Giildem GMBE 72T
UTKAN, Dilek KAZAN
2 No’ lu Salon, Utku TURAN, Tiilin Kolgmamt Katkil Pol'lprop'llen
S-63 5/9/2016 SAHIN, Senol S—AHIN Homopolimer Malzemelerin Erime Akis
15:10-15:30 ’ Indeksinin Kirilma Davramsina Etkisi
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2 No’ lu Salon,

Albumin Adsorpsiyonu i¢in NIPAAm

S-64 5/9/2016 g a:emn‘rsl ISIKYVE?I\’I Esasli Terpolimerik Hidrojellerin
16:30-16:50 ursu Hazirlanmasi
Mehmet Akif g .
S5 | EroySalomu. | Yelda MEYVA, Cevder | BIREEEE (RS
5/9/2016 KAYNAK R ? a¢
1050_1110 armanlianmasi
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Kitosan/Polivinil Alkol Duvarh N-eykosan Cekirdekli Is1 Depolama
Ozellikli Mikrokapsiillerin Kompleks Koaservasyon Metoduyla Uretimi
ve Karakterizasyonu

Kasim AKSOY"', Cemil ALKAN'

ISiileyman Demirel Universitesi, Teknik Bilimler Meslek Yiiksekokulu, Biyomedikal Cihaz Teknolojileri
Programi, ISPARTA
’Gaziosmanpasa Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi, Kimya Béliimii, TOKAT
kasimaksoy@sdu.edu.tr

Faz degistiren madde kullanilarak gizli 1s1 enerji konusunda yapilan ¢aligmalarin bityiik bir kismi, yeni
tip FDM’lerin gelistirilmesi ve bunlarin farkli iklim kosullarina goére enerji depolama igin 1sil
karakteristiklerinin iyilestirilmesi iizerine odaklanmistir. FDM’lerin kullanim alanlarini genisletmek
icin bu maddelerin kullanim alaninin gereksinimlerini karsilayacak nitelikte depolanmasi gerekir. Bu
amagla FDM’lerin polimer ve metal yapilar igerisinde depolanmasi saglanabilmektedir. Ancak son
yillarda yapilan ¢aligmalar, FDM’lerin polimer yapilar igerisinde kompleks koaservasyon metoduyla
kapsiillenmesi konusuna yogunlagmustir [1-2]. Bu ¢alismada, farkli kullanim alanlarinda 1sil enerji
depolama malzemesi olarak, 1s1l konforu arttirma veya enerjiyi daha verimli kullanmak amaciyla
kullanilabilecek mikrokapsiillenmis FDM (n-eykosan) liretimi gergeklestirilmistir. Calismada kompleks
koaservasyon metoduyla dort farkli yilizey aktif maddesi (Span 20, Tween 20, Tween 40 ve Tween 80)
kullanilarak Kitosan/PVA duvar yapili n-eykosan igerikli mikrokapsiil tiretimi gerceklestirilmistir.
Kompleks koaservasyon metodunda, ortamin pH’nin degisimi ile duvari olusturacak polimerlerin pozitif
veya negatif yiiklii oldugu degere ayarlanarak yagl bir ¢ekirdek madde etrafinda kompleks olusturarak
polimerce zengin bir duvar olusumu gergeklestirilmektedir. Caligmada mikrokapsiil duvar yapisini
olusturmak icin polikatyon polimer olarak kitosan, polianyon polimer olarak da polivinil alkol
polimerleri kullanilmistir. Mikrokapsiil iiretiminde duvar/cekirdek orami 1:1,5 olarak secilirken duvar
oranlar1 ise 0,5:1 olarak belirlenmistir. Caligma sonunda elde edilen mikrokapsiillerin morfolojileri
taramali elektron mikroskobu (SEM), kimyasal yapilar1 FT-IR spektroskopisi, 1s1 depolama ve yayma
entalpileri ve sicakliklar1 diferansiyel taramali kalorimetre (DSC) cihaz1 ve son olarak kapsiillerin
parcacik boyutu ve boyut dagilimi pargacik biiyiikliigii dagilim (PSD) ile analiz edilmistir. SEM ve
parcacik boyutu analiz sonuglarina gére mikrokapsiiller tanecikli yapida, kiiresel forma sahip ortalama
32,7-38,5 um parcacik boyutuna ve parcacik boyut dagilimi ise 25-80 um arasinda degismektedir [3].
DSC sonuglarina gore ise, kapsiillerin ortalama 31,4 °C’de 55,8-118,9 J/g 1s1 depolarken 32,5 °C’de -
50,7-112,1J/g 1s1 yaymaktadirlar [3].

Kaynaklar

1. Bayés-Garcia, L., Ventola, L., Cordobilla, R., Benages, R., Calvet, T.,Cuevas-Diarte, M.A. “Phase Change
Materials (PCM) Microcapsules with Different Shell Compositions: Preparation, Characterization and Thermal
Stability” Solar EnergyMaterials& Solar Cells, 94, 1235-1240, (2009).

2. Konuklu, Y.,Unal, M., Paksoy, H.O. “Microencapsulation of caprylic acid with different wall materials as
phase change material for thermal energy storage”Solar EnergyMaterialsand Solar Cells, 120, 536542,
(2014).

3. Aksoy, K. 2015. Fonksiyonel Gruplara Sahip Polimerlerin Isil Enerji Depolama Amagli Faz Degisim
Maddelerinin Mikro-Kapsiillenmesinde Kullanilmasi. Gaziosmanpasa Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii,
Doktora Tezi, 197s, Tokat, Tiirkiye.
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Kimyasal ve Fiziksel Kopiik Ajanlari iceren Termoplastik Poliiiretan
Malzemenin Farkh Katki Oranlari ve Proses
Sartlarinda Morfolojik ve Mekanik Ozelliklerinin Incelenmesi

Alinda Oykii AKAR, Jacques HORRION

Ravago Petrokimya Uretim A.S., TPU Ar-Ge, Kocaeli, Th iirkiye,
Jacques.horrion@ravago.com.tr, alinda.akar@ravago.com.tr

Polimer kopiik malzemeler, kullanim alanlarmin genislemesi ve iistiin ozelliklere sahip olmalari
nedeniyle son yillarda biiyiik ilgi ¢ekmektedir. Polimer esasli kopiik malzemeler, yiiksek darbe
dayanimi, yiiksek tokluk, yiliksek dayanim/agirlik orani, yiiksek yorulma omrii, daha az malzeme
kullanimi, malzemenin hafifligi ve maliyet azaltimi gibi avantajlara sahiptir [1].

Baslica termoplastik elastomerden olan termoplastik poliiiretan (TPU), asinmaya kars1 yiiksek direngli
bir malzemedir, elastikiyetini genis sicak araliklarinda korur, diizgiin sekil alma 6zelligi tasir ve iyi
islenebilirdir. Bunun yani sira delinme, kesilme, yirtilma ve asinmaya karsi dayaniklidir; uzama,
¢ekme/kopma mukavemeti, darbe dayanimu yiiksektir. TPU, Tirkiye’de ilk olarak Ravago Petrokimya
Uretim A.S. tarafindan iiretilmistir.

Bu ¢alismada, ayakkabi tabaninda kullanilmak tizere yiiksek performansli; yiiksek asinma dayanimi ve
elastikiyete sahip, yirtilma ve kopma dayanimi yiiksek ve ayni zamanda hafif ve diisiik maliyetli TPU
esasli kopiik malzemenin liretimi hedeflenmektedir. Bu amagla; kullanilan kopiik ajani tipi, kopiik ajani
miktari ile noziil ve kovan sicakligi, vida doniis hiz1 gibi proses parametrelerinin ekstriizyon teknigi ile
iiretilen TPU esasli kopiiklerin yogunluk ve mekanik 6zelliklerine etkisi arastirilmistir. Calismada, TPU
matrisine ekstriisyon (eriyik karistirma) yontemi ile kimyasal ve fiziksel kopiik ajanlar1 farkli karistirma
oranlarinda eklenmistir. Farkli tip kopiik ajanlarinin farkli oranlardaki katkilarinin ve ekstriizyon proses
sartlarinin, ekstriizyon serit ¢ekme yontemiyle iretilen kopiik seritlerin morfolojik ve mekanik
ozelliklerine etkisi karsilastirilarak farkli degiskenlere bagli olarak en iyi performansa sahip malzemenin
liretimi i¢in proses parametreleri optimize edilmis ve belirlenmistir.

Yapilan ¢aligmada, ektriizyon serit ¢ekme teknigiyle iiretilen TPU (iistte) ve kopiik ajani katkili TPU
(altta) ornekleri agsagidaki resimde mevcuttur.

TPU seridi ve kopiik ajan1 katkili TPU ekstriizyon
serit 6rnekleri.

Kaynaklar

[17 Jo, C. & Naguib, H. E. “Effect of Nanoclay and Foaming Conditions on the Mechanical Properties of
HDPE-Clay Nanocomposite Foams”, Journal of Cellular Plastics, vol. 43, pp. 111-121 (2007).
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4-(Hidroksimetil)-1,3-Dioksolan-2-on ve Poli Etilen Glikol Iceren Borat
Ester Polimer Elektrolitler

Aysel DEMIRCI, Esra EREN, Yunus Emre OZKARA, Betiil KARATAS, Yunus KARATAS

Ahi Evran Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Kimya Boliimii, Kirsehir
vkaratas@ahievran.edu.tr

Teknoloji gelistikge enerji depolamaya olan ihtiya¢ her gecen giin artmaktadir. Enerji depolamada
Lityum-iyon ve lityum-polimer piller de bu amacla 6ne ¢ikan ve yaygin olarak kullamilan pil
cesitlerindendir. Lityum-polimer pillerinde organik ¢o6ziicli yerine polimerlerin kullanilmasi bu tiir
pillerin daha giivenilir olmasini saglamaktadir. Buna ek olarak, lityum-iyon pillerinde goriilen zamanla
kapasitenin azalmast problemi (pilin 6lmesi), polimer elektrolitlerle hazirlanan lityum-polimer
pillerinde ¢ok daha 6nemsiz boyuttadir.

Borat esterler yaygin diger endiistriyel kullanimlarinin yaninda, son yillarda polimer elektrolit olarak da
ilgi cekmektedir. Borat esterlerin genelde poli etilen glikol (PEG) tiirevlerinde katki olarak incelendigi
bazi ¢aligmalar olsa da borat ester polimerlerinden hazirlanan polimer elektrolitlere 6rnekler daha
kisithdir [1].

Bu ¢aligmada organik pil ¢oziiciisii olarak yaygin kullanima sahip yan grup olarak etilen karbonat
grubunu barmdiran yeni polimer elektrolitler sentezlenmistir. Bu amagla farkli M, degerlerine sahip
PEG tiirevleri kullanilmis asagidaki sekilde gosterilen yapida yeni polimer elektrolitler hazirlanmugtir.
En iyi iletkenlik sonucu PEG-600 ile elde edilmistir. Bunun ardmna farkli lityum tuzlari kullanilarak tuz
taramasi1 yapilmig ve 24:1 = etilen oksit:Li oraninda optimum iletkenlik sonuglar1 elde edilmistir. En
yiiksek oda sicaklig1 iyon iletkenligi (CF3S0,),NLi tuzuyla 2.40x107° S/cm olarak bulunmustur. Polimer
elektrolitlerin genel olarak lityum transfer sayilari daha yiiksek, lityum referans elektrotuna karsi
elektrokimyasal dayanikliliklar1 daha genis olduklari belirlenmistir.

- Sicaklik °C
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Sekil 1. Farkli Tuzlar igeren Borat-Ester Polimer Elektrolitin Sicakliga Bagh Iyon Iletkenlik
Arrhenius Grafigi

Kaynaklar
[1] Wakihara, M.; Nakayama, M.; Kato, Y. “Lithium Ion Rechargeable Batteries”, 213-255, Wiley, 2010.

* Bu ¢alisma Ahi Evran Universitesi FBE.B2.16.001 projesi tarafindan desteklenmistir.
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Biyomedikal Uygulamalar Icin Katalitik Mikromotorlar

Aysegiil UYGUN OKSUZ', Filiz KURALAY?, Liitfi OKSUZ**, Gozde YURDABAK KARACA',
Umran KOC**, Emre UYGUN**, Ferhat BOZDUMAN?**

ISiileyman Demirel Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Kimya Béliimii, 32260 Isparta-TURKIYE,
2Ordu Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Kimya Béliimii, 52200 Ordu-TURKIYE,
3Siileyman Demirel Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Fizik Bolimii, 32260 Isparta-TURKIYE,
1Siileyman Demirel Universitesi,Bati Kampiisii, Teknokent Binasi, Plazmatek, 32000 Isparta-TURKIYE

ayseguluygun@sdu.edu.tr, kuralay.filiz@gmail.com, lutfioksuz@sdu.edu.tr,
lutfi@technoplasma.com,yurdabakgozde@gmail.com,umrankoc89@gmail.com,
euygun@outlook.com , ferhatbozduman@gmail.com

Mikro/nano motorlar ilag salinmindan ¢evre kirliligine kadar genis uygulama alani bulabilen son yillarin
onemli calisma konular1 arasindadir. Sentetik mikromotorlar arasinda ozellikle kimyasal olarak
hareketlendirilebilen katalitik mikromotorlar olduk¢a yogun ¢alisilmaktadir. Katalitik olarak platin (Pt)
kullamlan mikromotor tiirlerinde en yaygin kullanilan yakit H»O,’dir [1]. Bu tip mikromotorlarin
biyomedikal amagli kullanimlarmi artirmak i¢in ya H>O,' nin yerini alabilecek alternatif biyouyumlu
yakitlarin kesfedilmesi ya da H»O,' nin toksititesini azaltmak i¢in olduk¢a diisiikk derisimlerde
kullanilmasi1 gerekmektedir. Diigiik derisimler ise, mikromotorun hizini olduk¢a azaltabilmektedir [2].
Biyouyumlu yakitlarin arastirmasi tizerine daha yogun ¢alismalar olmakla birlikte [3], daha diisiik yakit
derisimini hedef alan ve motorlarin hareketi i¢in 6nem arzeden yiizeyaktif maddenin motor hareketi
lizerine etkisini inceleyen sinirli sayida ¢alisma vardir. Literatiirde bu konuda yapilmis ¢aligmalarda
H,0; derisimi ise, hala yiiksek degerlerdedir [4].

Bu c¢alismada, Cu-Pt mikromotorlarina olduk¢a diisik H»O, derisimlerinde katalitik hareket
kazandirilmigtir. Mikromotorlar RF magnetik sactirma teknigi ile hazirlanarak, mikromotorun hizina
hem yakit derisiminin etkisi hem de farkli 6zelliklerdeki yiizeyaktif maddelerin farkli derisimlerdeki
etkisi incelenmistir. Mikromotorlarm hiz 6l¢iimleri Nikon Eclipse Inverted Bioscience PFS model optik
mikroskop ile yapilmistir. Bu mikromotorlarin miRNA sensor ¢aligmalart devam etmektedir.

150
100
0.01 0.25 0.50 0.7 1.0 2.00 3.00 5.00

0
5

Velocity (um /s)

= Triton-X (%)
uSDS(%)

Sekil 1. Cu/Pt mikromotor hizina yiizey aktif madde
etkisi

[1] Gao, W.; Sattayasamitsathit, S.; Uygun, A.; Pei, A.; Ponedal, A.; Wang, J. Nanoscale 4, 2447-2453, (2012).
[2] Wilson, D. A., de Nijs, B., van Blaaderen, A., Nolte, R. J. M.,van Hest, J. C. M., Nanoscale 5, 1315, (2013).
[3] Gao, W.; Uygun, A.; Wang, J., J. Am. Chem. Soc., 134, 897-900 (2012).

[4] Wang, H.; Zhao, G.; Pumera, M., J. Phys. Chem. C, 118, 5268—5274, (2014).

*Bu ¢alisma 1150098 nolu TEYDEP projesi tarafindan desteklenmektedir.
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Oktamaleamik POSS/Dogal Kau¢uk Kompozitlerinin
Mekanik, Morfolojik ve Isil Ozellikleri

Burak KILIC, Halil ibrahim AYKUT, Mehmet KODAL, Giiralp OZKOC, Bagdagiil KARAAGAC
Kimya Miihendisligi Béliimii, Kocaeli Universitesi, Kocaeli, Tiirkiye

burakklc@outlook.com, ibrahim.aykut@outlook.com, mehmet.kodal@kocaeli.edu.tr,
guralp.ozkoc@kocaeli.edu.tr,bagdagul. karaagac@gmail.com

Lastik, ana bileseni bulundugu noktalardaki performans ozelliklerini karsilayabilecek kauguk
karigimlart olan, govde bolimiinde destek malzemelerinin belirlenmis pozisyonlarda yer aldigi
kompozit bir yapidir. Lastik imalatinda matris olarak siklikla dogal kauguk (NR) kullanilmaktadir.
Lastik imalatinda kullanilan NR ise viskoelastik yapisindan dolayi histeresise neden olmaktadir.
Histeresis ise lastigin donme direncinin artmasima neden olmaktadir. Boylece, sicaklik artmakta ve bu
durum lastigin 1sinmasina, kolay deformasyonuna ve ayni zamanda yakit tiiketiminin artmasina neden
olmaktadir. Polihedral oligomerik silseskuiokzan (POSS)’lar polimer matrislere eklendiklerinde fiziksel
veya kimyasal baglar ile (yapidaki R grubunun tiiriine bagli olarak) zincirlere baglanarak zincir
hareketliligini azaltarak polimerin mekanik, 1s1l ve boyutsal kararlilik 6zelliklerini modifiye edebilirler
[1]. Bu calisma kapsaminda, NR, POSS ile takviye edilerek 1si1l kararliliginin iyilestirilmesi
hedeflenmistir. Calismada, POSS tiirii olarak oktamaleamik POSS (OM-POSS) kullanmilmstir. Dogal
kauguk harmanlar1 Brabender® tipi dahili karigtirici kullanilarak hazirlanmigtir. Harman hazirlama
sirasindaki optimum ¢aligsma sicakligi ve banbury karistirma hizi 50°C ve 50 rpm olacak sekilde
belirlenmistir. Ilk olarak, NR banbury de 2 dak. boyunca mastikasyona maruz birakilmistir, ardindan
POSS ve karbon karasi karisima eklenmis ve 2 dak. daha karigtirilmustir. Son 1 dak. karigima kiikiirt
eklenmis ve hamur banbury’den alinmistir. Pisirme islemi sicak preste gergeklestirilmistir. Pigsme
sicakligi ve optimum pisme zamani sirasiyla diferansiyel taramali kalorimetre (DSC) ve doner kalip
reometresi (MDR) analizleri ile belirlenmistir. Kompozitlerin mekanik, 1s1l ve morfolojik 6zelliklerinin
belirlenmesi i¢in sirasiyla ¢ekme testi, termal gravimetrik analiz (TGA), ve taramali elektron
mikroskobu (SEM) analizleri yapilmustir.

Anahtar kelimeler: Dogal kauguk, POSS, Isil Ozellik, Mekanik Ozellik, Morfolojik Ozellik

Kaynaklar

[1] Zeng, J., Kumar, S., Iyer, S., Schiraldi, D. A., Gonzalez, R. 1. “Reinforcement of poly(ethylene terephthalate)
fibers with Polyhedral oligomeric silsesquioxanes (POSS)”, High Performance Polymers, 17, 403-424, (2005).
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Poli(biitilen adipat-ko-teraftalat) (PBAT)/Okside Termoplastik Nisasta
(OTPS) Harmanlarinin Uyumlastirilmasi

Buse Nur CAN, Giiralp OZKOC

Kocaeli Universitesi, Kimya Miihendisligi Boliimii, Izmit, Kocaeli, 41380
busenurcan@gmail.com, guralp.ozkoc@kocaeli.edu.tr

Polimer alamindaki gelismeler, son yillarda plastik kullaniminin artmasina neden olmakta ve bu durum
kat1 atik sorununu da beraberinde getirmektedir. Son zamanlarda yapilan ¢aligmalarda, plastik atik
sorununa ¢oziim getirmek ic¢in dogal kaynaklardan elde edilen ve biyolojik yollar ile bozunabilen
polimere agirlik verildigi goriilmektedir [1]. Yenilenebilir enerji kaynaklarma olan talebin artmasi, poli
(bitilen adipat-ko-teraftalat) (PBAT) gibi yenilenebilir kaynaklardan elde edilmeyen polimerlere olan
ilgiyi artirmistir. PBAT, petrokimya kaynakli, biyobozunur 6zellikte bir aromatik-alifatik kopolimerdir
[2]. PBAT, kolaylikla proses edilebilen ve ¢evreye higbir zararli etkisi olmayan, fiziksel ve mekanik
ozellik agisindan polietilene ¢cok yakin 6zellikler sergilemesi nedeniyle yaygin olarak kullanilan bir
biyobozunur polimerdir. Ancak, PBAT’nin maliyetinin yiiksek olmasi uygulama alanlarin
kisitlamaktadir. Nisasta; yiiksek potansiyeli, yenilenebilir 6zelligi, diisiik maliyeti ve biyobozunur
ozelligi ile sentetik polimer harmanlarinda yaygin olarak kullanilan bir dolgu maddesidir [3, 4].
Nisastanin su ve gliserol gibi plastiklestiriciler ile plastiklestirilmesi sonucu elde edilen termoplastik
nisasta (TPS) genellikle polimer harmanlarinda kullanilmaktadir. Ancak, nisasta ve sentetik
polimerlerin hidrofilikliginin farkli olmasi sebebi ile bu iki bilesenin harmanlanmasi sirasinda reaktif
bir uyumlastirict kullanilmasi gerekmektedir [2]. Bu calismada kiitlece % 25/75, 50/50, 75/25
kompozisyonundaki ~OTPS/PBAT  karisimlarma, ¢ok epoksili  stiren-akrilik  kopolimer
uyumlagtiricisinin etkisi incelenmistir. Calismada uyumlastirict konsantrasyonu %2,3,5 oranlarinda
degistirilmistir. Karisimlar eriyik harmanlama yontemi ile 15 ml 6lgekli Xplore Instruments marka ¢ift
vidali ekstruderde harmanladiktan hemen sonra 6nceden 1sitilmis bir transfer silindir yardimu ile alimip
Xplore model mikro-enkeksiyon kaliplama cihazi ile kaliplanmigstir. Nisasta, okside nisasta ve
PBAT nin ylizey 6zellikleri temas agis1 6l¢iimii ile belirlenmistir. Isil 6zellikleri (erime sicakligi, camsi
gecis sicakligi ve bozunma sicakliklarr) diferansiyel taramali kalorimetre (DSC) ve termogravimetrik
analiz (TGA) ile incelenmistir. Mekanik 6zellikler ¢ekme ve darbe testleri ile belirlenmistir. Reolojik
ozellikler ise salinimli reometre (Anton Paar MCR 102) kullanarak belirlenmistir. Morfolojik &zellikler
ise taramali elektron mikroskop (SEM) ile incelenmistir. Yapilan ¢alismalarda uyumlastirici ilave edilen
ve okside nigasta kullanilan TPS/PBAT harmanlarinin mekanik 6zelliklerinin arttign gézlenmistir. Isil
analizler sonucunda, cams1 gegis sicakligi ve erime sicakliginin degisime ugramamasi uyumlagmanin
oldugunu gdstermistir.

Kaynaklar:

1. Karagdz, S., Ozkoc, G. “Effects of a Diisocyanate Compatibilizer on the Properties of Citric Acid Modified
Thermoplastic Starch/Poly(lactic acid) Blends”, Polymer Engineering and Science, 53:2183-2193, (2013).

2. Wei, D., Wang, H., Xiao, H., Zheng, A., Yang, Y. “Morphology and mechanical properties of poly(butylene
adipate-co-terephtalate)/potato starch blends in the presence of synthesized reactive compatibilizer or modified
poly(butylene adipate-co-terephtalate), Carbohydrate Polymer 123,275 (2015).

3. Stagner, J.A., Alves, Narayan, R. “Application and Performance of Maleated Thermoplastic Strach-
Poly(butylene adipate-co-terephthalate) Blends for Films”, Journel of Applied Polymer Science, 126,E135-E142,
(2012).

4. Zhang, Y., Rempel, C., Liu, Q. “Thermoplastic Starch Processing and Characteristic-a review” Critical Reviews
in Food Science of Nutrition 54:10.1353-1370 (201,4
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Karbon Nanotiip Takviyeli Sert Poliiiretan/Silika Nanokompozitlerin
Karakterizasyonu ve Mekanik Ozelliklerinin Gelistirilmesi

Caner KENDIRLIOGLU, Giilin Deniz AKYUZ, Engin BURGAZ

Ondokuz Mayis Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Malzeme Bilimi ve Miihendisligi Boliimii,
55139 Atakum, Samsun
canerkendirlioglu37@gmail.com, gdeniz.akyuz@gmail.com, eburgaz@omu.edu.tr

Nanoparcacik takviyeli malzemeler, igerdikleri nano boyutlu malzemelerden dolayr daha dayamikli,
hafif, gerektiginde iletken veya yar1 iletken, belirli 1sinlar1 absorbe edebilen sekilde
tasarlanabilmektedirler. Organik-inorganik nanokompozitler, hem polimerlerin hem de inorganik
malzemelerin &zelliklerinin bilesimine sahip olduklar1 i¢in son yillarda birgok alanda ilgi
uyandirmaktadirlar. Bu c¢alismada sentez sirasinda farkli agamalarda sisteme nano silika ve karbon
nanotiip eklenmesiyle, polimer nanokompozit malzemenin mekanik 6zelliklerinin iyilestirilmesi
amaclanmistir. Karbon nanotiip takviyesi sert poliiiretan kopiiklere yiiksek dayamklilik, kararh
elektiriksel oOzellikler ve ultra hafiflik kazandiracaktir. Diger taraftan, polimer kopiiklere silika
nanoparc¢aciklarinin ilavesi ile Young modiilii ve basma mukavemetinde artis saglanmasi ve polimer
nanokompozit kopiiklerin ses yutma kabiliyetinin artmasi hedeflenmistir. Bu ¢aligmada, sert poliiiretan
kopiiklere nano silika ve karbon nanotiip ilavesi yaparak bu iki nanomalzemenin harmanlanmasi ile sert
poliiiretan kopiik uygulamalarna alternatif bir katki yapilmasi1 hedeflenmistir. Yiizeyi modifiye edilmis
karbon nanotiip ve silika katkili sert poliiiretan kopiik numunelerinin karakterizasyon sonuglar1 yine
sentezlenecek olan sert poliliretan-karbon nanotiip ve sert poliliretan-nanosilika numunelerin sonuglari
ile detayli olarak karsilastirilmigtir. Sentezlenmis olan sert poliliretan nanokompozit numunelerine
termal iletkenlik 6lglimii, sertlik 6l¢iimii, yogunluk 6l¢iimii, Basma testi, Dinamik Mekanik Analiz
(DMA), Termogravimetrik Analiz (TGA) testleri uygulanarak mekanik, termomekanik ve termal
ozelliklerinin analizi yapilmstir. Bu cihazlarin yam sira; Fourier Doniisiimlii Kiz116tesi Spektrometre
(FTIR), X-151m1 kirinimi (XRD), Optik Mikroskop, Taramali Elektron Mikroskopu (SEM) cihazlariyla
da numunelerin morfolojileri ve molekiiler seviyedeki etkilesmeleri analiz edilmistir. Bu ¢alismada,
karbon nanotiip ve nanosilika katkil1 hibrid sert poliliretan kopiik numunelerinden elde edilmis sonuglar,
karbon nanotiip takviyeli sert poliliretan kopiikk ve nanosilika takviyeli sert poliliretan kopiik
numunelerinden elde edilen sonugclar ile sistematik bir sekilde karsilagtirilmasi yapilmistir.

Anahtar kelimeler: Karbon Nanotiip, Sert Poliiiretan K&piik, Nano Silika
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Iletken Plastikler Icin Yeni Bir Basamak: 3,4-Propilendioksitiyofen ve
Bistiyadiazol Tabanlh, Oldukc¢a Diisiik Bant Aralikhi, Coziiniir Yeni Bir
Polimer

Cansu N. US, Merve ICLI OZKUT

Yiiziincii Yil Universitesi, Kimya Miihendisligi Boliimii, Van/ Tiirkiye
mozkut@yyu.edu.tr

Bu c¢alismada, 4,8-bis(3,3-dihekzil-3,4-dihidro-2H-tiyeno[3,4-b][1,4]dioksefin-5-i)benzo[1,2-c;4,5-
c'bis[1,2,5]tiyadiazol) (1) monomeri elektrokimyasal (P1-E) ve kimyasal (P1-C) yontemle
polimerlestirilmis ve sentezlenen polimerlerin elektrokimyasal ve optik dzellikleri incelenmistir (Sekil
1). Dongiilii voltametri ve UV-goriiniir bolge-NIR sogurma spektrum olglimleri gostermistir ki, P1
polimeri sentez yontemine (elektrokimyasal/ kimyasal) ve bant araligi belirleme ydntemine
(elektrokimyasal/ optik dl¢iim teknikleri) gore farklilik gostermek iizere 0,59- 1,1 eV degerleri arasinda
bant araligina sahiptir. P1’in hem n-katkilandirma hem de p-katkilandirma 6zelliklerine sahip oldugu
goriilmiistiir. Polimerin rengi ndtral halinde gri iken, ilk yiikseltgenme basamaginda renginin yesil,
ikinci yilikseltgenme basamaginda mavi oldugu goriilmiis; indirgenmede ise polimerin rengi
kahverengiye donmiistiir.

Literatiirde ¢oziiniir diisiik bant aralikli polimer sayisi oldukga az sayidadir; literatiirde bilinen en diigiik
bant aralikl1 ve ¢dziiniir polimerler 0,5 eV civarida bant arahigina sahiptir'. P1 bu iki polimerden sonra
literatiirde bilinen en diisiik bant aralikli ¢6ziiniir polimerdir.
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Sekil 1. P1 polimerinin kimyasal yapisi, farkli redoks hallerindeki renkleri ve optik/
elektrokimyasal yontemlerle elde edilen bant araligi degerleri.

Kaynaklar

[1] Steckler T. T., Abboud K. A., Craps M., Rinzler A. G., Reynolds J. R. “Low band gap EDOT-
benzobis(thiadiazole) hybrid polymer characterized on near-IR transmissive single walled carbon nanotube
electrodes” Chem. Commun., 4904-4906 (2007).

[2] Steckler T. T., Zhang X., Hwang J., Honeyager R., Ohira S., Zhang X.-H., Grant A., Ellinger S., Odom S. A.,
Sweat D., Tanner D. B., Rinzler A. G., Barlow S., Bredas J. -L., Kippelen B., Marder S. R., Reynolds J. R. “A
Spray-Processable, Low Bandgap, and Ambipolar Donor—Acceptor Conjugated Polymer” J. Am. Chem. Soc, 131,
2824-2826 (2009).

* Bu caligma TUBITAK tarafindan 214Z306 no.lu proje ile desteklenmistir.
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Fotodesenlenmis Polimer Fircalarin Sentezi ve DNA Hibridizasyonunda
Kullanimi

Dilek CIMEN, Tuncer CAYKARA

Gazi Universitesi Fen Fakiiltesi Kimya Béliimii Teknikokullar /ANKARA
dilekcimen@gmail.com, caykara@gazi.edu.tr

Arayiizey Vasitali Tersinir Katilma-Ayrilma Zincir Transfer (RAFT) Polimerlesmesi ve Fotolitografi
yontemlerinin birlikte kullanilmasiyla silisyum yiizeyler iizerinde fotodesenlenmis Poli (6-azidohekzil
metakrilat) (PAHMA) fircalar sentezlenmistir. 1-amino-10-undeken molekiiliiniin hidrojen sonlu
silisyum substrat yiizeyine baglanmasiyla amino sonlu yiizeyler hazirlanmis ve ardindan RAFT ajan
[2-(2-karboksietilsiilfaniltiyokarbonilsiilfanil) propiyonik asit] yiizeylere kovalent olarak baglanmustir.
Bir fotomaske kullanilarak uygulanan UV litografi teknigi ile fotodesenleme gerceklestirilip silisyum
yiizeyler iizerinde RAFT ajan1 bagh desenler elde edilmistir. Fotodesenlenmis RAFT ajani baglh
yiizeyler tizerinde AHMA polimerlestirilerek fotodesenlenmis PAHMA firgalar elde edilmistir. Hem
¢ozeltide sentezlenen serbest polimerin polidispersite katsayisi, mol kiitlesi dagilimi ve polimerlesme
kinetigini aragtirmak hem de yilizeydeki polimer fircanin baglanma parametrelerini belirlemek amaciyla
Niikleer Manyetik Rezonans Spektroskopisi (NMR) ve Biiyiiklilkge Ayirma Kromatografisi (GPC)
Olctimleri alinmigtir. RAFT ile silisyum yiizeye kovalent bagli polimer fir¢alar elde edilirken, ayn
zamanda ¢Ozelti ortaminda yiizeye bagli olmayan serbest polimerler sentezlenmistir. Organik tek
tabakalarn ve polimer fircalarin yiizey morfolojileri Atomik Kuvvet Mikroskobu (AFM) ile
incelenmistir. Cy3-etiketli DNA tek ipligi amino fonksiyonel gruplu fotodesenlenmis polimer fircalara
immobilize edilmistir. DNA immobilizasyonu igin en uygun kosullar1 belirlemek amaciyla
immobilizasyonu etkileyen parametreler Lazer Taramali Konfokal Mikroskobu ile incelenmistir. Tek
iplik DNA immobilize edilen fotodesenlenmis yiizeyler hibritlesme veriminin incelenmesi amaciyla
CyS5-etiketli eslenik ve eslenik olmayan DNA tek iplikleri ile hibritlestirilmistir. Konfokal Mikroskobu
Ol¢timlerinden elde edilen sonuglara gore ortalama hibritlesme verimleri sirasiyla % 64 ve % 8 olarak
belirlenmistir.

7 64% DNA Hibridizasyonu &5

Si-poli(AHMA)-prob DNA

Sekil. PolilAHMA) firgalarin sentezi ve DNA hibridizasyonunda kullanimi

* Bu ¢alisma TUBITAK (Proje No: 112T642) tarafindan desteklenmistir.
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Yeni Poliamit Bazlh Makromonomer Sentezi
Efkan CATIKER', Bekir Salih?, Olgun Giiven?

'Ordu Universitesi Fen-Edebiyat Fakiiltesi Kimya BOLUMU 52200 Ordu
’Hacettepe Universitesi Fen Fakiiltesi Kimya BOLUMU 06800 Ankara
dilekcimen@gmail.com, caykara@gazi.edu.tr

2-metil naylon3 ve 3-metil naylon3 oligomerleri, sirastyla metakrilamit ve krotonamit monomerlerinin
hidrojen transfer polimerizasyonu (HTP) ile sentezlendi. Oligomerlerin detayl yapisal karakterizasyonu
MALDI-MS, '"H-NMR ve birkag ug-grup analizi ile yapilarak polimerizasyon mekanizmasi aydimlatildi.
Yapi analizlerinin sonuglari, baglama basamagi mekanizmasindan kaynakli olarak oligomerik iiriinlerin
olefinik ti¢ gruplar tasidigini gosterdi. Bu karakteristik davranis olefinik ug-grup tasiyan zincirlerin bu
noktadan modifikasyonuna olanak saglamaktadir. Yapisi tamamen tanimlanmig bir makromonomerin
fonksiyonel ug¢-gruplari; zincirin uzatilmasi, asilama, kimyasal modifikasyon, Click kimyas1 ve tek
tabaka ylizey modifikasyonu gibi dneme sahip oldugundan daha fonksiyonel ug-gruplar bromlama ve
epoksileme yoluyla gergeklestirildi. Sonug olarak, Sekil.1 de goriilen tepkimeler ile dort yeni poliamit
iskeletli ve fonksiyonel ug-gruplu makromonomer elde edildi.

Br
Br, formik asit ., /
[VAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAN NH-CO-C:CH2 R ——————— i AV AT AAYAAY2 P2V Vo Vo NH-CO-C-CH2

Br-2mN3
A 2mN3 CHy CHs

B

ﬂ
\\\\\\
.

B Br

\\\\\\\ -

Br, formik asit -
AN NH-CO-CH=CH ————————3 ANV NH-CO-CH-CH

B 3mN3 CHy Br-3mN3
(0]
HzOz, formik asit /\
ANV NH-CO-C=CH, ————————————— YW\ AAAAAAN NH_CO_T_CH2
C 2mN3 CHs Ep-2mN3 CHs
(0]
H,0,, formik asit \

NNV NH-CO-CH=CH ——m = Wy wywwwwwnNH-CO-CH-CH

D 3mN3 CH3 Ep-3mN3 CH3

Sekil.1 2mN3 ve 3mN3 oligomerlerinin sirasiyla bromlama (A ve B) ve epoksileme (C ve D) ile ug-
grup fonksiyonlandirmasi.

Modifiye edilmis oligomerlerin elementel analiz, "H-NMR ve MALDI-MS analizlerine gére her iki
oligomerin olefinik u¢-gruplarmin bromlama ve epoksileme iglemlerinin yiiksek verimle basarili oldugu
anlagilmaktadir. Bu yeni reaktif ug-gruplu makromonomerler agilama ajani, blok kopolimerin bileseni
ve ylizey modifikasyonu reaktifi olarak sentetik kimyada ve malzeme biliminde uygulama alam
bulabilirler.
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Giin Isigindan Yoksun Uzun Siireli Depolanan Polipropilen Random
Kopolimer/Kolemanit/Talk Hibrit Kompozitlerin Cekme Ozelliklerinin
Degisimi
Eliz OGUZ ', Burhan Celiks6z !, Senol SAHIN 2
! Kocaeli Universitesi, Makine Miihendisligi Boliimii Ogrencisi, 41380 Kocaeli

? Kocaeli Universitesi, Makine Miihendisligi Boliimii, 41380 Kocaeli
elizoguz@hotmail.com, burhanceliksoz@outlook.com, sensah@kocaeli.edu.tr

Bu deneysel c¢alismada, 6giitilmiis kolemanit (KOL) ve talk (TC) dolgulu polipropilen random
kopolimer (PPR) hibrit kompozit malzemenin, tek eksenli ¢ekme 6zellikleri, KOL ve/veya TC dolgu
miktarma bagli ¢alisilmistir. PPR malzemenin, liretimi sonrasi, mekanik o6zelliklerine ait degerlerin
zamana bagli olarak azalabilecegi yada artabilecegi bilinmektedir. Ancak, liretimin ardindan uzun siireli
depolama sonrasi, PPR/KOL/TC hibrit kompozit malzemelerin, KOL ve/veya TC dolgu miktarma bagl
tek eksenli ¢ekme 6zelliklerinin degisimi hala belirsizligini korumaktadir. Bu kapsamda iiretimlerinin
ardindan uzun siire depolanan saf PPR, PPR/KOL, PPR/TC ve PPR/KOL/TC hibrit kompozit
malzemelerin, KOL ve/veya TC dolgu miktarma bagh tek eksenli ¢ekme ozelliklerini incelemek
caligmanin amacidir. Bu amag i¢in, saf PPR, ortalama tane boyu 49.008 um olan KOL ve ortalama tane
boyu 2 um olan TC maddeleri ile agirlik¢a yiizde 0/20, 10/10, 12.5/7.5, 15/5 ve 20/0 (KOL/TC) oranlarin
da dolgulu PPR/KOL, PPR/TC ve PPR/KOL/TC hibrit kompozit malzemeler kullanildi. Saf PPR,
PPR/KOL, PPR/TC ve PPR/KOL/TC hibrit kompozit malzemeler, en az 50 ay konfor sartlarinda giin
1s1gindan yoksun bir ortam da depolandi. ISO 527-1 standardina gére malzemelere tek eksenli ¢ekme
testleri uygulandi. Deneysel sonuglar, PPR/KOL/TC hibrit kompozit malzemenin tek eksenli ¢ekme
ozelliklerinin, KOL/TC hibrit dolgu miktarina bagl oldugunu gosterdi. Ilave edilen KOL dolgu
miktarmin saf PPR malzemenin Young’s modiiliinii ve kopma gerilmesini arttirdigi, akma gerilmesini
ve kopma uzamasini kismen degistirmedigi, akma uzamasini azalttig1 buna karsin ilave edilen TC dolgu
miktarmin ise saf PPR malzemenin Young’s modiiliinii, akma gerilmesini ve kopma uzamasini kismen
degistirmedigi, kopma gerilmesini ve akma uzamasini azalttigi tespit edildi. Ayrica saf PPR malzemeye
gore, PPR/KOL/TC hibrit kompozit malzemenin, daha yiiksek Young’s modiiliine ve kopma
gerilmesine ve daha diisiik kopma uzamasina sahip oldugu tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler — Polipropilen random kopolimer, kolemanit, talk, kompozit malzeme, ¢cekme 6zellikleri.

Kaynaklar

[1] Sahin, S., Yayla, P. “Effects of testing parameters on the mechanical properties of polypropylene random
copolymer” Polymer Testing, 24, 613-619, (2005).

[2] Sahin, S., Yayla, P. “Effects of processing parameters on the mechanical properties of polypropylene random
copolymer” Polymer Testing, 24, 1012-1021, (2005).

*Bu calisma, tamamlanan “Mikro Taneli Ham Kolemanit le Polipropilen Malzemelerin Mekanik Ozelliklerinin
Gelistirilmesi ve Yurti¢i Tiikketim Miktarinin Arttirilmasi” basliklt 2009-C0227 numarali Bor Ulusal Aragtirma
Enstitiisii (BOREN) projesi kapsaminda tiretilen, ancak proje sonuglaninca (tamamlaninca) arta kalan numunelerin
degerlendirilmesi amaciyla yapildi ve hazirlandi.
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Geri Déniistiiriilmiis Polikarbonat/Akrilonitril Biitadien Stiren Ikili
Karisiminin Mekanik ve Reolojik Ozelliklerine Saf Akrilonitril Biitadien
Stiren Katkisinin EtKkisi

Emel KURAM

Gebze Teknik Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Makine Miihendisligi Boliimii, 41400 Gebze/Kocaeli.
kuram@gtu.edu.tr

Polikarbonat/akrilonitril biitadiene stiren (PC/ABS) ikili karisimi, PC polimerinin yiiksek mekanik
ozelligi ve 1s1 dayanimi ile ABS polimerinin boyutsal kararlilik, sertlik ve dis etkenlere dayamiklilik
Ozelliklerini bir arada sunmasi i¢in gelistirilen malzemelerdendir. Bu &zellikleri nedeni ile PC/ABS
otomotiv sanayinde i¢ ve dis gorsel parcalarda, elektronik aletlerin ve kiigiik ev aletlerin dig
gbovdelerinde yaygin olarak kullanilmaktadir. PC/ABS karigiminin yaygin kullanilmaya baglanmasi ile
bu malzemelerin kullanim sonrasi tekrar kullanim sartlarmin yani geri doniisiim potansiyelinin
incelenmesi de Onemli bir arastirma konusu olmustur [1]. Bu nedenle bu ¢alismada PC/ABS ikili
karigiminin geri doniisiimii sonrasi graniil halindeki karigima farkli oranda (%25, %50 ve %75) saf ABS
katilarak mekanik ve reolojik 6zellikleri incelenmistir.

PC/ABS graniillerinden standart dlgiilerde ¢ekme, egme ve darbe test numuneleri plastik enjeksiyon
yontemi ile tiretilmistir. Bu numuneler saf olarak isimlendirilmis ve mekanik ile reolojik 6zellikleri
belirlenmistir. Reolojik 6zellik olarak eriyik akis indeksi Ol¢lilmiistiir. Daha sonra kalan numuneler
kirilarak graniil haline getirilip tekrar enjeksiyon makinesi ile {iriin haline doniistiiriilmiistiir. Bu iglem
1. geri doniisiim olarak adlandirilmig ve bu islem sonrasi iiretilen numunelere de mekanik ve reolojik
testler uygulanmgtir. Kirilmig graniil halindeki PC/ABS malzemesine agirlikca %25, %50 ve %75
oraminda saf ABS katilarak enjeksiyon makinesinde iiriinler imal edilmis ve bu iiriinlerin 6zellikleri de
belirlenmistir. PC/ABS karigimina 5 defa geri doniisiim uygulanmustir ve 5. geri doniistiiriilmiis PC/ABS
karigimina da agirlikga %25, %50 ve %75 oraninda saf ABS katilarak 6zellikleri incelenmistir.

Granil PC/ABS

- Saf ABS katkisi
Enjeksiyon Kirma (%25, %50, %75)

! |

‘ Testler ‘ ‘ Kurutma

Enjeksiyon

1. Geri Déntisim
Geri doniigiim asamalari

Kaynaklar

[1] Kuram, E., Ozcelik, B., Yilmaz, F. “The effects of recycling process on thermal, chemical, rheological, and
mechanical properties of PC/ABS binary and PA6/PC/ABS ternary blends” Journal of Elastomers and Plastics,
48, 164-181, (2016).
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Poli(propilen fumarat) (PPF) Bazli Kemik Doku Miihendisligi
Malzemelerinin Gelistirilmesi

Erde CAN', Gorkem CEMALI?, Gamze T. KOSE?

"Yeditepe {]niversitesi, Kimya Miihendisligi Béliimii, Atasehir,34755, isjtanbul, Tiirkiye
’Yeditepe Universitesi, Genetik Miihendisligi Boliimii, Atagehir,34755, Istanbul, Tiirkiye
erde.can@yeditepe.edu.tr

Kemik hasarlarmin klinik tedavisinde otolog veya allojen kemik graftlar1 veya kalic1 prostetik
implantlar kullanilagelmistir. Bu yontemlerin her birinin c¢esitli kisitlamalar1 ve dezavantajlari
bulunmaktadir. Mevcut yontemlerde yasanan problemleri gidermek {izere bir yandan bdlgeye yapisal
destek saglar iken diger taraftan kemik olusumuna rehberlik ederek iskele gérevi gorecek biyobozunur
malzemelerin gelistirilmesi bir ihtiya¢ olarak ortaya ¢ikmustir. Polipropilen fumarat (PPF) doymamis
bir poliester olup, PPF’in N-vinil pirolidon (VP) gibi bir ko-monomer varhiginda radikal
polimerizasyonu capraz bagli, biyouyumluga sahip ve biyobozunur bir termoset vermektedir[1]. Bu
caligmada PPF polimeri, VP yerine vinil fosfonik asid (VPA) ve vinil fosfonik asid dietil esteri (VPES)
ko-monomerleri ile termal kiir edilerek kemik dolgu malzemesi olarak kullanimi tasarlanan, capraz bagl
kopolimerler hazirlanmis ve karakterize edilmistir. Bu amagla diisiik molekiiler agirlikli PPF polimeri
(Mn=1019g/mol ve 1258g/mol) propilen glikol ve fumarik asidin polikondenzasyon reaksiyonu ile
sentez edilmis ardindan PPF pre-polimeri degisen oranlarda VPA ve VPES ko-monomerleri ile benzoil
peroksit varliginda radikal polimerizasyonu ile termal kiir edilmistir. Hazirlanan Grneklerin
termomekanik oOzellikleri DMA metodu ile belirlenmis, sikistirma testleri ile mekanik o6zellikleri
incelenmis, dengedeki su miktar1 belirlenerek, pH=7,4 (PBS) tampon ¢dzelti i¢inde biyobozunma hizi,
pH olgiimleri ve gravimetrik metod ile takip edilmistir. Ayrica 6rneklerin hiicre etkilesimleri insan
osteoblast hiicreleri kullanilarak MTS metodu ile tayin edilmistir. PPF ve fosfonik asid tiirevi ko-
monomer bazli polimerler degisen kompozisyonlarda 135-750MPa araliginda sikistirma modiilii, 60-
118MPa araliginda sikistirma mukavemeti degerleri sergilerken, biyobozunma hizi genel olarak artan
komonomer miktari ile artmaktadir.

o

ro
HO AN OH ”Oj/\m- Hidrokinon _ HO \[/xo;\/\‘,o\/llo:e
L o In

0o p-toluen sulfonik asid

Fumarik asid Propilen glikol Poli(propilen fumarat) (PPF)
o
HC. & o~ B
- T ~—P-0OH H3C OoO-P-0O CHg3
|
OH l SCH;
Vinil Fofonik Asid(VPA) Vinil Fofonik Asid Di-Etil Esteri(VPES)

PPF sentezi ve PPF kiiriinde kullanilan komonomerlerin kimyasal yapisi

Kaynak

[1] Lewandrowski K.U., Bondre S., Gresser J.D., Silva A.E., Wise D.L., Trantolo D.J., “Augmentation of
osteoinduction with a biodegradable poly(propylene glycol-co-fumaric acid) bone graft extender. A histologic and
histomorphometric study in rats”, Biomed Mater Eng., 9(5-6), 325-34, (1999).

* Bu ¢alisma TUBITAK tarafindan desteklenmistir.(Proje no: 114M195)
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Biyo-Metanol’den Poliglikolik Asit Sentezi

Ersen GOKTURK', Stephen Albert MILLER?

"Mustafa Kemal Universitesi, Kimya Béliimii, 31001, Antakya/Hatay
’The George and Josephine Butler Polymer Research Laboratory, Department of Chemistry, University of
Florida, Gainesville/Florida 32611-7200, United States
ersengokturk@gmail.com

Poliglikolik asit (PGA, ticari adi Kuredux) biyobozunabilme 6zelligine sahip olan bir poli-a-hidroksi
asittir ve g¢ogunlukla biyomedikal uygulamalarda kullanilmaktadir (cerrahi iplikler, ilag saliim
sistemleri vb.). PGA geleneksel olarak kalay (II) oktanoat katalizorii esliginde glikolit monomerinin
halka agilma polimerlesmesiyle sentezlenmektedir. Bu ¢alismada; PGA’nin alternatif bir sentez yontemi
olarak, potansiyel olarak metanol’den iiretilebilen karbon monoksit ve formaldehit’in asit katalizorlii
polimerlestirilmeleri neticesinde sentezlenebilecegi gosterilmektedir. Bu metot, karbon monoksit ve
formaldehit’in alternatif olarak kopolimerleserek % 92 verimde PGA firetimini miimkiin kilmaktadir.
PGA’nin fiziksel oOzelliklerini (erime noktasi ve renk gibi) gelistirmek amaciyla; polimerlesme
genigletilerek, PGA esasli kopolimerler sentezlenebilmektedir. Bu amagla; epoksit kopolimerleri
kullamlip, poliester-eter yapisina sahip termoplastikler elde edilmistir. Sentezlenen PGA esash
terpolimerlerden bir tanesinin termal 6zellikleri polipropilen’in termal &zelliklerine oldukg¢a benzer
oldugu goriilmiis ve PGA kopolimerlerinin bazi uygulamalarda poliolefinler yerine kullanilabilecegi
Ongorillmiistiir.

PGA’nin glikolit iiretilerek elde edilen ticari iiretim yolu (gri renkli oklar ile gosterilmistir)
ve karbon monoksit ile formaldehit’in polimerlestirilmesiyle elde edilen tek adimlik sentez
yolu (yesil oklarla gosterilmistir).

Kaynaklar

[1] Goktiirk, E., Pemba, A. G., Miller, S. A. “Polyglycolic acid and copolymers thereof from C1 Feedstocks”
Provisional U.S. Patent Application, Serial No. 61/608,196, (2012).

[2] Goktiirk, E., Pemba, A. G., Miller, S. A. “Polyglycolic acid from the direct polymerization of renewable
Clfeedstocks” Polymer Chemistry, 6, 3918-3925, (2015).
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Esnek PET Nanolif Elektroduna Dayali Elektrokromik Ozelliklerinin
Incelenmesi

Esin EREN', Gézde YURDABAK KARACA?, Ceyda ALVER? Aysegiil UYGUN OKSUZ?

ISiileyman Demirel Universitesi, Hidrojen Teknolojileri Arastirma ve Uygulama Merkezi, 32260
Isparta/Tiirkiye
?Siileyman Demirel Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Kimya Béliimii, 32260 Isparta/Tiirkiye
eso_eren@yahoo.com.tr, yurdabakgozde@gmail.com, ceyda.alver@gmail.com, ayseguluygun@sdu.edu.tr

Polietilen tereftalat (PET) yiiksek saydamlik, esneklik, iyi bir mekanik ve termal 6zelliklere sahip bir
yarikristal termoplastik polimer olarak bilinmektedir. Bununla birlikte PET nanolifler biyobozulmaya
ugramayan, antitoksik, kanserojen olmayan vb. avantajli 6zelliklere sahiptir ve uygulama alanlarinda
esnek bir elektrot olarak kullanilmaktadir [1-3].

Bu ¢aligmanin amaci inorganik ve hibrit bazli elektrokromik malzemeler kullanarak iletken PET nanolif
malzemesine elektrokromik o6zellik kazandirmak ve elektrokromik tekstil uygulamalarinda
kullanabilecegini gostermektir. Bu dogrultuda, elektroegirme yontemiyle PET nanolifler hazirlanmistir.
Cevresel kararlilik, yiiksek iletkenlik vb. Ozelliklerden [4,5] dolayr poli(3,4-etilendioksitiyofen]-
polistiren siilfonat (PEDOT-PSS) ¢6zeltisiyle PET nanolifler, iletkenlik kazandirilmistir. Elektrokromik
ince film hazirlamak icin literatiirde bir¢ok yontemler (magnetron sigratma, elektron demeti ile
buharlastirma teknigi, sol-jel metodu vb.) kullanilmaktadir [6]. Elektrokromik film kalitesini ve yapisini
iyilestirmek i¢in magnetron sigratma ve elektron demeti buharlastirma teknigi kullanilmistir. Hazirlanan
nanolif filmlerin yiizey morfolojisi ve kristal yapis1 sirasiyla elektron mikroskobu (SEM) ve X-1g1n1
Difraktometre (XRD) teknigiyle karakterize edilmistir. Elektrokromik nanolif filmlerin (WOs3, V20s,
hibrit malzeme (WO3-PEDOT, V,0s-PEDOT) elektrokromik o6zellikleri (achangtarlama siiresi ve
tersinirlik) arastirilmustir,

et ”I:j;

Sekil 1. Esnek Vanadyum okside dayali glektrokfgmik lifin hazirlanmasinin sistematik gosterimi

Kaynaklar

[1] Chen, H., Liu, Z., Cebe, P. 'Polymer' Chain confinement in electrospun nanofibers of PET with carbon
nanotubes. 50, 872-880, (2009).

[2] Wu, C.-H., Shen, H.-P., Don, T.-M., Chiu, W.-Y. 'Mater Chem Phys' Fabrication of flexible conductive films
derived from poly(3,4-ethylenedioxythiophene)-poly(styrenesulfonic acid) (PEDOT-PSS) on the nonwoven fabrics
substrate, 143, 143-148, (2013).

[3] Veleirinho, B., Rei, M. F., Lopes-Da-Silva, J. A., 'J Polym Sci B Polym Phys.'Solvent and Concentration
Effects on the Properties of Electrospun Poly(ethylene terephthalate) Nanofiber Mats, 46, 460-471 (2008).

[4] Martinez, O., Bravo, A.G., Pinto, N.J., '"Macromolecules' Fabrication of Poly(vinylidene fluoride-
trifluoroethylene)/Poly(3,4-ethylenedioxythiophene)-Polystyrene  Sulfonate  Composite ~ Nanofibers  via
Electrospinning. 42, 7924-7929 (2009).

[5] Lipomi, D. J.,Lee, J. A., Vosgueritchian, M., Tee, B. C.-K., Bolander, J. A., Bao, Z., Chem. Mater. Electronic
Properties of Transparent Conductive Films of PEDOT:PSS on Stretchable Substrates.24, 373—382 (2012).

[6] Yang, T.-S., Lin,Z.-R., Wong, M.-S., 'APPL SURF SCI. ' Structures and electrochromic properties of tungsten
oxide films prepared by magnetron sputtering, 252, 2029-2037 (2005).

* Bu ¢alisma TUBITAK/COST projesi (Proje No: 114M877) tarafindan desteklenmistir.
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Hizlandiric1 Kimyasallarin Yapisinin Silikon Elastomerlerin Mekanik
Ozellikleri Ve Durulma Davramslar1 Uzerindeki Etkisi

Elif Kaymazlar, Farzad A. Nobari Azar, Murat Sen

Hacettepe Universitesi Fen Fakiiltesi Kimya Boliimii, 06800, Beytepe, Ankara
msen@hacettepe.edu.tr

Bu ¢alismada silikon elastomerlerin mekanik ve durulma davramiglarma hizlandirici tipinin ve oraninin
etkisi incelenmistir. Elastomerler ayni peroksit ve farkli hizlandirict veya ko-ajan olarak bilinin katkilar
farkli oranlarda kullanilarak hazirlanmistir. Hizlandiricr tipinin farkli elastomerler i¢in ag yapisinin
ozelliklerini degistiren bir faktor oldugu bilinmektedir[1]. Ancak bu giine kadar ko-ajan maddenin
kimyasal yapisi ile elastomerik malzemenin ag yapisinin esnekligi ve elastomerin performansina etkisi
konusunda yapilmis bir ¢alisma bulunmamaktadir.

Bu c¢alismada silikon karisimlarm reolojik analizleri hareketli kalip reometresi ile ger¢eklestirilmistir.
Elastomerler mekanik ve dinamik mekanik analizleri i¢in sirasiyla evrensel test cihazi ve malzeme test
cihazi ile test edilmistir. Elastomerlerin ag yapisi ve ¢apraz bag karakteri ile orantili olan durulma
davraniglart Sicaklik Taramali Gerilme Durulma (TSSR) cihazi ile incelenmistir[2]. TSSR cihazinin
gOriintiisii ve tipik bir TSSR durulma egrisi Sekil 1 de verilmistir.

FIF,

Sekil 1. TSSR cihazmnin goériintiisii ve tipik bir TSSR durulma egrisi

Ko-ajanlarin geometri optimizasyonu ve frekans hesaplamalar1 ve ag yapist modellemeleri yogunluk
fonksiyon teorisi ve B3LYP/6-311G(d,p) seviyesi ve Gaussian 09 programi kullamlarak yapilmistir[3].
Bu calismalar ko-ajanlarin kimyasal yapist ile polimer ag yapisimn esnekligi ve malzemenin
performansi arasindaki iliskinin belirlemek i¢in yapilmigtir

Kaynaklar

[1] Barbe, A., Bokamp, K., Kummerléwe, C., Sollmann, H., Vennemann, N., Vinzelberg, S., Investigation of
modified SEBS-based thermoplastic elastomers by temperature scanning stress relaxation measurements,
Polymer Engineering &Science, 2015, 45,1498-1507.

[2] Basuli U., Chaki T.K., Naskar K., Influence of Engage® copolymer type on the properties of
Engage®/silicone rubber-based thermoplastic dynamic vulcanizates, eXPRESS Polymer Letters, 2008, 2,846—
854

[3] Costa A.C.., Ramos J.M., Telez Soto C.A., Martin A.A, Raniero L., Ondar G.F., Versiane O., Moraes L.S.,
Fourier Transform Infrared and Raman spectra, DFT: B3LYP/6-311G(d, p) calculations and structural properties
of bis(diethyldithiocarbamate)copper(Il), Spectrochimica Acta Part A: Molecular and Biomolecular
Spectroscopy, 2013, 105,259-266.

* Bu caligma TUBITAK tarafindan 215Z447 kodlu proje tarafindan desteklenmistir
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Yiizeyde Baslatilan Tek Elektron Aktarimh Tersinir Katilma Ayrilma
Zincir Transfer Radikal (SET-RAFT) Polimerizasyonuyla Akrilamit
Bazh Polimerik Fircalarin Sentezi ve Kinetik Analizi

Filiz MADEN, Ertan YILDIRIM, Tuncer CAYKARA

Gazi Universitesi, Fen Fakiiltesi, Kimya Béliimii, 06500 Besevler ANKARA
ertan.yildirim@gazi.edu.tr

Mimarisi ve oOzellikleri kontrol edilebilen polimerlerin sentezlenmesinde kontrollii/yasayan radikal
polimerizasyon (CRP) yontemleri olan Atom Transfer Radikal Polimerizasyonu (ATRP), Tek Elektron
Aktarimli Kontrollii Yasayan Radikal Polimerizasyonu (SET-LRP), Nitroksit Vasitali Polimerizasyon
(NMP) ve Tersinir Katilma Ayrilma Zincir Transfer Polimerizasyonu (RAFT) teknikleri
kullamlmaktadir (1,2,3,4). Kontrollii/yasayan polimerlesme tekniklerine yeni katilan bir polimerizasyon
teknigi ise Tek Elektron Aktarimli Tersinir Katilma Ayrilma Zincir Transfer Radikal Polimerizayonu
(SET-RAFT)’ dir. SET-RAFT polimerizasyonuyla iliman kosullarda, yiiksek doniisiimde polimer
sentezi, reaksiyon karigimlarindan katalizoriin kolay uzaklastirilmasi ve yan reaksiyonlarin olmamasi
gibi avantajlar bulunmaktadir.

Bu c¢aligmada silisyum disk yiizeyinde ilk defa yilizeyde baglatilan SET-RAFT teknigi kullanilarak
akrilamit bazli polimerik fir¢alar sentezlendi. Bu polimerik fir¢alar elipsometri, grazing angle aksesuarl
Fourier transform infrared spektroskopisi, atomik kuvvet mikroskopisi ve su degme agis1 ol¢iimleri ile
karakterize edildi ve kinetik parametreleri belirlendi.

1,50, 1,0, m 9-Deken-1-of
90°C , 30 dk (UVagm)
gif e |G e
HE 7 saat
i

2-Hidroksiet Akrifamit

4-dimetil amimophridin

Etil-o--brome isobanrat
N, N- disikloheksilkarbediimid

Cu(0) Crly
PMDETA

Etif bromoisobitiral {(EBIB)
desivano-d{dodesilsutfaniftivokarbonil st Fanil pentanoik asit (SDTPA} =]
Si
[s]
5 HiC Br

CH
Sekil 1. Akrilamit bazli firgalarin sentezinin sematik gosterimi

Kaynaklar

[1] Hawker, C. J. J. “Am. Chem. Soc.” 116, 11185-11186, 1994.

[2] Wang, J. S.; Matyjaszewski, K. “J. Am. Chem. Soc.” 117, 5614-5615, 1995.

[3] Chiefari, J.; Chong, Y. K.; Ercole, F.; Krstina, J.; Jeffery, J.; Le, T. P. T.; Mayadunne, R. T. A.; Meijs, G. F.;
Moad, C. L.; Moad, G.; Rizzardo, E.; Thang, S. H. “Macromolecules” 31, 5559-5562, 1998.

[4] Percec, V.; Guliashvili, T.; Ladislaw, J. S.; Wistrand, A.; Stjerndahl, A.; Sienkowska, M. J.; Monteiro, M. J.;
Sahoo, S. “J. Am. Chem. Soc.” 128, 14156-14165,2006.

* Bu caligma TUBITAK-115R089 kodlu proje tarafindan desteklenmistir.
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Karbon Nanotiip (CNT) Takviyeli Polimer Malzemenin Mekanik
Performansinin Belirlenmesi ve Yapay Damar Uretimi Uzerine Etkisinin
Arastirillmasi

Giilin Deniz AKYUZ, Ozgiir DEMIRCAN

Ondokuz May1s Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Malzeme Bilimi ve Miihendisligi, Samsun
gdeniz.akyuz@gmail.com , ozgur.demircan@omu.edu.tr

GIRIS-AMAC: Kalp cerrahisinde ameliyat esnasinda yapay damarm yirtilmasi ve sonrasinda dokulara
uyumsuzluk géstermesi biiylik bir olasiliktir. CNT takviyeli polimerik malzemenin mekanik &zellikleri,
biyomateryal olarak kullanilan polimer malzemelerin yapay damar iiretimi arastirmalarinda biiyiik bir
umut olmustur. Bu ¢aligmanin amaci; MWCNT’nin takviye elamani olarak kullanilmasini esas alarak
biyo uyumlu malzemelerin (saf poliiiretan ile MWCNT; takviyeli poliliretan - saf epoksi regine ile
MWCNT; takviyeli epoksi regine) mekanik &zelliklerinin arastirilmasi ve yapay damar lretiminde
kullamlabilir olup olmadiginin arastirilmasidir. GEREC-YONTEM: Calismaya ¢ogul duvarli karbon
nanotiip (MWCNt,) hazirlanmasi ile baglandi (Triton x-100, su ve MWCNT; ile hazirlanan solvent,
Triton x-100 ve CNT ile hazirlanan solvent, aseton ve MWCNT; ile hazirlanan solvent). Solvent
icerisindeki MWCNT dispersiyonu SEM (Scanning Electron Microscope) ile kontrol edildi. Sonrasinda
saf poliliretan polimeri (sertlestiricitpoliliretan) ve saf epoksi regine numunesi (epoksi
recinetsertlestirici) ile karsilagtirma yapilacak MWCNT; takviyesi yapilmig poliliretan numunesi ve
MWCNT; takviyesi yapilmis epoksi re¢cine numunesi hazirlandi (Poliiiretan malzemesinin igerisine s6z
konusu olan katilim oraninda MWCNT; tozu ilave edildi ve sertlestirici malzemesine katilmadan once
poliiiretan malzemesi ve MWCNT; tozu homojen bir sekilde karistirici yardimu ile karistirildi, cam
kaliba dokiim gergeklestirildi. Epoksi recine malzemesi igin; s6z konusu olan katilim oraninda
MWCNT; tozu ile solvent hazirlandi ve hazirlanan solvent epoksi reginenin igerisine ilave edilerek
homojen bir sekilde karigtirict yardimi ile karistirildi, cam kaliba dokiim gerceklestirildi). Mekanik
performans belirleyici Cekme Testi cihazi ile numunelerin mekanik &zellikleri belirlendi).
BULGULAR: MWCNT;katkisiz saf poliiiretan i¢in alinan numunelerde sirasiyla; ortalama elastikiyet
modiiliisii (E) - ortalama gerilme dayanimi (c): 0,0006 GPa - 0,64 MPa bulundu. MWCNT; takviyeli
poliliretan i¢in aliman numunelerde sirasiyla; ortalama elastikiyet modiiliisii (E) — ortalama gerilme
dayanimi (c): 0,0007 GPa - 0,83 MPa bulundu. MWCNT; katkisiz saf epoksi regine igin alinan
numunelerde sirasiyla; ortalama elastikiyet modiiliisii (E) - ortalama gerilme dayanimi (c): 1,39 GPa —
40,8 MPa bulundu. MWCNT; takviyeli epoksi regine i¢in alman numunelerde sirasiyla; ortalama
elastikiyet modiiliisii (E) - ortalama gerilme dayanimi (c): 2,12 GPa — 59,1 MPa bulundu. SONUC:
Yapiya ilave edilen CNT takviyesi epoksi regine ve poliliretan malzemelerinde iyilestirme
gergeklestirmistir. Malzemelerin hem gerilme dayanimlari hemde elastisite modiillerindeki artis
miktarlart bunun kanitidir. Yapilan ¢alismada yapay damar {iretimi i¢cin mekanik 6zellikler gbz 6niinde
bulunduruldugunda segilecek malzeme grubu esneklik ve dayanim olarak poliiiretan olacagi sonucuna
varildi. Ancak epoksi reginenin maliyetinin poliiiretana gore daha diisiik olusu cazip bir 6zellik olmakla
birlikte epoksi reginenin ilerleyen zamanlarda yapay damar iiretimi i¢in ham madde olarak
kullanilmasinin imkansiz olmadig1 sonucuna varildi.

Anahtar Kelimeler: Karbon Nanotiip (CNT), Polimer, Biyomateryal

* Bu calisma TUBITAK 2209-A Universite Ogrencileri Yurt i¢i Arastirma Projeleri Destek Programi tarafindan
desteklenmistir.
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Polimer Malzemelerin Gazbeton Siispansiyon
Reolojisi Uzerine Etkilerinin Arastirilmasi

Tugba Dalgicer', Taner Kavas'?, Recep Uysal', A. Dogan
Soyal', Ali Keskin', Melike Oya Kader'

'AKG Gazbeton Isletmeleri San. ve Tic. A.S., Ar-Ge Merkezi,
35070, Isikkent, Izmir
’Afyon Kocatepe Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, ANS
Kampiisii, 03200, Afyonkarahisar

gurhan. gereli@akg-gazbeton.com

Gazbeton, yapisinda yiiksek oranda makro ve mikro boyutlu gézenekleri bulunduran, diisiik yogunluklu,
iyi mekanik Ozelliklere ve termal yalitima sahip duvar orgli malzemesidir. Bu teknik 6zellikleri
sayesinde tercih edilebilirligi giin gectikce artmakta ve yapr malzemeleri pazarindaki payi
biiyiimektedir. Diger yandan bu iiriinden beklenen performanda ayni oranda artmakta ve yogunlugunun
diistiriilmesi, mekanik o6zellikleri ile termal iletkenliklerinin siirekli olarak iyilestirilmesi
beklenmektedir. Bu hedefleri ger¢eklestirmenin iki temel sarti/kosulu bulunmaktadir. Bunlardan ilki
iiretimde kullanilan hammaddelerin istenilen kimyasal kompozisyona, mineralojik ve fiziksel
Ozelliklere sahip olabilmesi, digeri ise kirma, 6giitme, recete olusturma, dokiim ¢amuru hazirlama,
dokiim (sekillendirme), kiirleme ve otoklavlama gibi {iretim siire¢lerinin basarisidir. Tiim bu kosullarin
yerine getirilmesiyle son iirlin 6zellikleri hedeflenen degerlere ulasabilmektedir. Ancak, yukarida
siralanan ikinci temel kosullar i¢erisinde bir derecelendirme yapilacak olunursa, en 6nemli proses camur
hazirlama asamasidir. Diger bir deyisle gamurun vizkositesi, tiksotropisi, kayma gerilmesi (shear stress),
kayma hizi (shear rate), kayma kalinlagmasi (shear thickening), kayma incelmesi (shear thinning), pH
ve sicaklik degisimi gibi reolojik [ Ozellikleri son iiriin &zellikleri tizerinde biiyiik oranda etkili
olabilmektedir. Bu amacla, genlestirilmis polistiren ve polipropilen atik polimer malzemelerin gazbeton
siispansiyonu iizerindeki reolojik etkileri incelenmis ve son iiriin 6zellikleri ile iligkilendirilmistir.

Anahtar Kelimeler: polimer, gazbeton, reoloji

Kaynaklar:
[1]-M. Akgiin, O. Aydin, K. Kaygusuz. Energy Convers.and Manage. 48 , 669-78 (2007)
[2]- J.E. Su, L.X. Wang, L. Ren, Coll. &Surf. 299, 268 (2007).
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Degisik Yontemlerle N-Vinilkaprolaktamin Polimerizasyonu
Habil UZUN, Tongu¢ OZDEMIR

Mersin Universitesi, Kimya Mithendisligi Boliimii, 33343, Ciftlikkoy, MERSIN
habiluzun@gmail.com , tonguc.ozdemir@mersin.edu.tr

Poli(N-Vinilkaprolaktam), PNVCL, iyonik olmayan, zehirsiz, su ve organik ¢oziiciilerde ¢oziinen, 1stya
duyarli ve biyolojik olarak uyumlu bir polimerdir. N-Vinilkaprolaktam (NVCL) monomeri amfifilik
(suda ¢oziinen ve ¢ozliinmeyen fonksiyonel gruplari birlikte igeren) zincirler igermektedir. Bu d6zellik
hem polar amit gruplart hem de hidrofobiklik saglayan hidrokarbon gruplarindan ileri gelmektedir. Bu
yiizden PNVCL hidrolize ugramasi biomedikal uygulamalar i¢in istenmeyen kii¢iik amid bilesimlerini
olusturmaz iken, kompleks yapilar olusturma kabiliyeti de yiiksektir. PNVCL, bu gibi bir¢ok énemli
ozelligi sebebiyle arastirmacilarin odak noktast durumundadir. Ayrica PNVCL fizyolojik sicaklik
araliginda (32 °C - 34 °C), alt kritik ¢ozelti sicakligina (LCST) sahiptir. Bu &zellikler polimerin
biyoteknolojide yapay organ ve kas emplantasyonunda, enzim, protein ve canli hiicrelerin
temizlenmesinde ve ilag salinim sistemlerinde kullanilmasimi uygun kilar [1,2,3]. N-vinilkaprolaktam
(NVCL) monomerinin UV ile polimerizasyonu ve ¢odzelti polimerizasyonu ile EGDMA ¢apraz
baglayicist eklenerek poli(N-vinilkaprolaktamin) elde edilmesi ve gapraz baglayici eklenerek elde
edilen polimerin yapisindaki 6zelliklerin degisiminin belirlenmesi amaglanmistir. Farkli zamanlarda
UV-C 1sinlarina maruz birakilarak hangi oranlarda polimerlesme yiizdesinin degistigi ve su emiliminin
zamanla hangi oranlarda arttig1 belirlenmistir.

Kaynaklar

[1] Kozanoglu, S., Ozdemir, T., Usanmaz, A.,"Polymerization of N-Vinylcaprolactam and Characterization of
Poly(N Vinylcaprolactam), Journal of Macromolecular Science", Part A, 48:6, 467-477,(2011).

[2] Nasimova, L.R., Makhaeva E.E., Khokhlov A.R., Poly(Nvinylcaprolactam) gel/organic dye complexes as
sensors for metal ions in aqueous salt solutions, Journal of Applied Polymer Science, 81, 3238-3243,(2001).

[3] Cavus, S., and Cakal, E. " Synthesis and Characterization of Novel Poly(N-vinylcaprolactam-co-itaconic Acid)
Gels and Analysis of pH and Temperature Sensitivity", Industrial & Engineering Chemistry Research, (2011)
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Florosilikon (FMVQ) Elastomerinin Turbo Hortum Sistemlerinde
Kullanimi: Florokarbon Elastomer (FKM) ile Karsilastirilmasi

Hava Zekiye KAYA, Mehtap DELIBAS, Giil SENTURK UNAL

Teklas Kauguk A.S., Karisim Ar-Ge Boliimii, Gebze, Kocaeli, Tiirkiye
hzkaya@teklas.com.tr

Son zamanlarda yeni nesil dizel motorlarda gii¢ artisi, gliriiltiiniin azaltilmasi ve yakit tasarrufu yoniinde
yapilan iyilestirmeler bu tarz turbo sisteme sahip araglara olan ilgiyi arttirmustir. [1] Turbo dizel
motorlarm sayisinin artmasi ise turbo hortum sistemlerine olan ihtiyaci arttirmigtir. Turbosarj sistemi
dizel motorlarda kullanilan ve temel amacinin daha yiiksek verim elde etmek oldugu sistemlerdir. Arag
turbosarj devrelerinde kullanilan kauguk hortumlarin, iglerinden gececek yiiksek sicakliktaki ve
genellikle motor yag gibi agresif kimyasallar iceren havaya dayanikli olmasi beklenir. Bu sebeple bu
devrelerde yiiksek 1s1 ve yag dayanimu ile bilinen florlu elastomerler bariyer katman olarak kullanilir.
Ancak hortumun yag dayanimi gerektirmeyen dis katmaninda Florlu elastomerlere gére daha ucuz olan
Silikon (MVQ) elastomeri kullanilmaktadir. Bu g¢alismada bariyer katman olarak kullanilan florlu
elastomerlerin performanslari; elastomerlerin sicaklik dayanimlari, yag dayanimlari, Silikon (MVQ)
elastomeri olan uyumlulugu ve dinamik esneklik kriterleri degerlendirilmistir.

Sekil 1.Turbo hortum yapisi.

Florlu elastomer karisimlarinin fiziksel 6zelliklerinin belirlenerek karsilastirilmasi amaci ile karisim
numuneleri sikistirma presinde 443 K sicaklik ve 21 MPa basing altinda 15 dk siire ile vulkanize edilerek
(2+0.2) mm et kalinliginda 200 mm x 200 mm boyutlarinda plakalar haline getirilmistir. Ardindan,
plakalar 473 K sicaklikta 4 saat siire ile post kiir islemine tabi tutulmustur. Bu numunelerin mekanik
ozellikleri 200°C’ de termal yaslanmis ve yaslanmamis numunelerde; sertlik 6l¢iimleri DIN 53505
standardina, kopma uzamasi ve ¢ekme dayanimlari DIN 53504 standardina ve yirtilma direngleri DIN
ISO 34-1 standardina uygun olarak oOlglilmiistiir. Karigimlarin yag dayanim testleri 150°C de
gergeklestirilerek sertlik ve hacim degisimleri incelenmistir. Florlu elastomer karisimlarmin Silikon
elastomeri bazli kauguk karigimlari ile olan yapisma kuvveti DIN 53530 standardina gore incelenmistir.
Karigimlarin dinamik o6zelliklerinin karsilastirilmasi icin De Mattia cihazi kullanilmistir. Her iki
clastomer ile yapilan testlerden elde edilen sonuglar birbirleri ile karsilastirildiginda, Florosilikon
(FVMQ) elastomerinin florokarbon (FKM) elastomerden daha esnek bir yapida oldugu, FKM
katmanina gore baslangi¢ kat ayrismasi diisiik olsa bile termal yaslanma sonrasi kat ayrigmasinin daha
stabil oldugu goriiliistiir. Karisimlarin mekanik, dinamik, termal ve yag yaslanma sonuglar1 birlikte
incelendiginde FMVQ elastomeri bazli karisimlarin da artik turbo sarj sistemlerinde kullanilabilecek
giiclii bir alternatif oldugu gdsterilmistir.

Kaynaklar
[1] Lederer, P., Bowers, S. Sealing Technology, 2004(5), 6-9, (2004).
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Karbon Elyaf ve Cam Elyaf Takviyeli Poli-Eter-Eter-Keton Polimer
Kompozitlerin Tribolojik Performanslarinin Arastirilmasi

Hiiseyin UNAL', Bayram POYRAZ?

ISakarya Universitesi, Teknoloji Fakiiltesi, Esentepe kampiisii, Adapazart
’Diizce Universitesi, Teknoloji Fakiiltesi, Konuralp Yerleskesi, Diizce
unal@sakarya.edu.tr, bayrampoyraz@duzce.edu.tr

Bu ¢alismada, karbon elyaf (KET) ve cam elyaf takviyeli (CET) poli-eter-eter-keton (PEEK) yiiksek
performansh termoplastik polimerlerinin kuru ortam sartlarindaki asinma ve siirtiinme davraniglari
incelenmistir. Tribolojik deneyler, 0.707MPa, 1.41MPa ve 2.02MPa basing altinda ve 0.5m/s kayma
hizinda, disk tizerinde pim aginma cihazinda oda sicakliginda gergeklestirilmistir. Asinma ve siirtiinme
deneylerinde karsi disk malzeme olarak agirlik olarak %10 oraninda poli-tetra-flor-etilen katkili poli-
eter-imid (%10PTFE-PEI) polimer karisimi ile %40 oraninda cam elyaf takviyeli poli-fenilen-siilfit
(%40CET-PPS) polimerler kompoziti kullanilmistir. Deneyler sonucunda, hem cam elyaf takviyeli hem
de karbon elyaf takviyeli poli-eter-eter-keton polimer kompozitlerinin siirtinme katsayilar1 ve spesifik
asmma hizlar1 uygulanan yiikiin artmasi ile artig gostermistir. En diisiik siirtiinme katsayisi, karbon elyaf
takviyeli PEEK kompoziti ile %40 cam elyaf takviyeli PPS kompozit ¢iftinde elde edilirken, en diigiik
spesifik aginma hizi ise cam elyaf takviyeli PEEK kompoziti ile %40 cam elyaf takviyeli PPS kompozit
ciftinde elde edilmistir. Asinma deneyleri sonucunda deneylerde kullanilan pim ve disk polimer
malzeme asinma ylizeyleri optik mikroskop kullanilarak incelenmistir.

Anahtar kelimeler: Poli-eter-eter-keton, Asinma, Siirtiinme, Elyaf, Kompozit
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Siklo-olefin kopolimer (COC)/Poli(etilen-ko-vinil asetat) (EVA)
Harmanlarin Reolojik ve Viskoelastik Davramslarimin Incelenmesi

fbrahim KALAYCIOGLU, Mine Begiim ALANALP, Ali DURMUS, ismail AYDIN

Istanbul Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Kimya Miihendisligi Béliimii, 34320, Avcilar, ISTANBUL
durmus@istanbul.edu.tr

Siklo-olefin kopolimerler, (cyloolefin copolymers, COC) etilen ve farkli tip halkali monomerler ile
metallocene katalizorler kullanilarak, metatez reaksiyonu ile {iretilmis yeni nesil olefinik
kopolimerlerdir. Siklo-olefin kopolimerleri, diger olefin homopolimer ve kopolimerlerden ayiran en
belirgin 6zellikler; COC’lerin amorf ve kopolimer yapisina bagli olarak 78-178 °C aras1 degisen yiiksek
camsi gegis sicakliklarina (7g) sahip termoplastikler olmalaridir. Ayrica, eriyik sekillendirme siirecleri
ile kolaylikla sekillendirilebilen COC’ler, mekanik O6zellikleri bakimindan ise bir¢ok miithendislik
plastigi ile benzer fiziksel ozelliklere sahiptir. Sekil 1’de COC’nin kimyasal yapis1 goriilmektedir.
COC’ler iistiin 1511 ve mekanik dayanim 6zellikleri, film {iretimi yapilan diger termoplastiklere oranla
daha yiiksek 151k gegirgenligine ve ayrica diisiik su buhar1 ve gaz gegirgenlik degerlerine sahip olmalar1
nedeniyle 6zel uygulamalar (medikal firiinler, ilag, elektronik parga paketleme vs.) icin ambalaj
filmlerinin iretiminde de kullanilmaktadir. COC filmlerin kullanim &miirlerini ve performanslarmi
etkileyen en 6nemli fiziksel kisit, rijit yapilart nedeniyle yeterinde esnek olmamalari, darbe ve yirtilma
dayanimlarinin  gorece diisiik olmasidir. Bu nedenle, COC’ler genellikle diger poliolefin
homopolimerler ya da elastomer Ozellik gosteren cesitli termoplastikler ile belirli oranlarda
harmanlanabilmektedir [1].

Bu ¢alismada, TOPAS® marka, farkli oranlarda norbornen iceren ve farkli T, degerlerine sahip ii¢ farkl
COC’nin, (5013, 8007 ve 9903) farkli oranlarda (ag. %10, 20 ve 30) poli(etilen-ko-vinil asetat) polimeri
(EVA) ile harmanlari, laboratuvar dlcekli, es-yonlii (co-rotating) ¢ift vidali ekstruder (Rondol®
Microlab, D:10 mm, L/D:20) kullanilarak hazirlanmis ve ekstruder ¢ikisinda serit kesitli kafa (s/it-die)
ve germe film hatt1 kullanimiyla da harman yapili filmler iiretilmistir. COC-EVA uyumsuz harman
yapili filmlerin morfolojileri taramali elektron mikroskobunda (SEM) incelenmis, norbornen orani ve
bilesime bagl olarak filmlerin mikro-yap1 olusumlari belirlenmistir. Harmanlarin eriyik haldeki reolojik
davramglar1 rotasyonel reometrede gergeklestirilen olgiimler ile incelenmistir. Filmlerin kati-hal
viskoelastik 6zellikleri ise dinamik-mekanik analiz (DMA) cihazinda farkli sicaklik ve gerilim degerleri
altinda gergeklestirilen kisa siireli siinme (short-term creep) ve geri kazanim (recovery) testleri ile
belirlenmistir. Filmlerin viskoelastik davranmiglart dort-elemanli Burger denklemi ile modellenerek
viskoelastik parametreler hesaplanmis ayrica zaman-sicaklik cakistirmasi (TTS, time-temperature
superposition) yontemi ile de filmlerin uzun siireli deformasyon davraniglari, bilesime bagli olarak

belirlenmistir.
MM
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Sekil 1. Poli(etilen-ko-norbornen) yapili siklo-olefin ve poli(etilen-ko-vinil asetat)
polimerlerinin kimyasal yapilari

Kaynaklar
[1] Stricker, F., Miilhaupt, R. Die Angewandte Makromolekulare Chemie, 256, 101-104, (1998).
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Polistiren-Polikarbonat Karisimi1 Kompozit Gozenekli Polimerik Yiizey
Sentezi ve Karakterizasyonu

Ikrime ORKAN UCAR!, Yavuz ZENGIN?, H. Yildirim ERBIL?

! Diizce Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Biyomedikal Miihendisligi Béliimii, 81620, Diizce
’Diizce Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Kompozit Malzeme Teknolojileri Anabilim Dali, 81620, Diizce
3Gebze Teknik Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Kimya Miihendisligi Boliimii, 41400, Gebze/Kocaeli
ikrimeucar@duzce.edu.tr

Polimer yiizeylerin mikro/nano 6l¢ekte gdzenekli olarak sentezlenmesi biyomedikal, optik, elektronik,
¢evre teknolojileri gibi genis bir yelpazade uygulama alani bulabilen arastirma konularindan biridir.
Giiniimiizde bu alanda kullanilan asindirma, litografi, fotolitografi gibi geleneksel metotlar bu tip
yiizeylerin {iretiminde 6zel olarak dizayn edilmis kaliplara ve bu kaliplar iiretmek i¢in kullanilan 6zel
makinelere gereksinim duymaktadir. “Breath Figure” adi verilen kiiresel desen olusturma teknigi bu
pahali metotlara alternatif olarak polimerik yiizeylerin mikron ve mikron alt1 dlgekte desenlenmesini
saglayan ve ozellikle hegzagonal dizilisli kiiresel gdzenekli membranlar elde edilmesine olanak veren
bir metottur. Bu teknikte bagil nemi yiiksek ortamlara maruz birakilan polimerik yiizeylerde dogal
solvent etkisi ve su kondensasyonu ayni anda meydana gelmekte ve hegzagonal/kiiresel goriiniimiine
sahip gozenekli membranlar ortaya ¢ikmaktadir. Dinamik bir kalip gibi davranan su kondensatinin
kullanilmasina dayali bu teknik, gdzenek ¢api, gozenekler arasi bosluk, membranin hidrofobikligi,
fonksiyonelligi gibi birbiriyle etkilesmeli parametrelerin kontroliine olanak verdiginden, mikro/nano
Olgekte gozeneklere sahip membran iiretimleri i¢in avantajhidir [1-3].

Calismamizda gozenekli polistiren (PS) - polikarbonat (PC) karigsimi kompozit polimerik membranlarin
“Breath Figure” teknigi kullanilarak cam ve polipropilen iizerindeki sentezi statik kosullarda ve farkli
bagil neme sahip ortamlarda gergeklestirilmistir. Diizgiin desen eldesine etki eden parametrelerin
(polimer konsantrasyonu, solvent, ortamin bagil nemi, sicaklik ve kullanilan materyal gibi)
optimizasyonu ve elde edilen gozenekli polimerik yiizeylerin karakterizasyonu optik mikroskop ve
temas agis1 Olglimleri kullanilarak gergeklestirilmistir. Gozenekli film olusumunun farkli bagil nem
kosullarindan 6nemli dl¢lide etkilendigi ve gozenek ¢capinin nem artigina gore genel olarak lineer bir
artig gosterdigi tespit edilmistir. Calismada ayrica PS-PC karisimi kompozit yiizeylerin belli polimer
kompozisyonlar1 i¢gin hidrofobik polipropilen film yiizeyi iizerinde hidrofilik cam yiizeylerinden ¢ok
daha diizenli gbzenekli yapilar verdigi gézlemlenmistir.
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Sekil 1. Farkli bagil nemlerde hidrofobik film yiizeyinde elde edilen polistiren-polikarbonat karigimi
kompozit gdzenekli polimerik yiizeylerin 500x biiyiiltmede ¢ekilmis optik goriintiileri

Kaynaklar

[1] Hernandez-Guerrero, M. and Stenzel, M. H. "Honeycomb structured polymer films via breath figures" Polymer
Chemistry, 3, 563-577, (2012).

[2] Ucar, I. O. and Erbil, H. Y. "Dropwise condensation rate of water breath figures on polymer surfaces having
similar surface free energies" Applied Surface Science, 259, 515-523, (2012).

[3] Ucar, I. O. and Erbil, H. Y. "Droplet condensation on polymer surfaces: A review" Turkish Journal of
Chemistry, 37, 643-674, (2013).

* Bu calisma Diizce Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Destek Progranm tarafindan desteklenmistir (Proje
Numarast: 2015.06.07.319).
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Kontrollii Giibre Sahm Ozelligi Bulunan Agrotekstil Dokusuz Yiizeylerin
Gelistirilmesi

Ilhan OZEN, Sultan KARAGOZ

Erciyes Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Tekstil Miihendisligi Béliim, 38039 Melikgazi KAYSERI
iozen@erciyes.edu.tr, sultan.krgz88@gmail.com

Diinya niifusunun ve ¢evre kirliliginin siirekli artmasi ve dogal kaynaklarin gittikce azalmasi,
stirdiiriilebilir verimli tarim olgusunun ortaya ¢ikmasina neden olmus ve insanoglu bu yonde bir ¢aba
icerisine girmistir. Bu cabalardan biri, agrotekstil malzemelerinin gelistirilmesi olarak karsimiza
cikmaktadir. Tarim iirlinlerini sadece dis etkilerden koruyan klasik agrotekstil malzemelerinin yerine
su, giibre ve ¢evreye zararli olan kimyasal (pestisid) kullaniminin azaltilmasina olanak taniyacak olan
yenilik¢i agrotekstil malzemelerinin iiretilmesi, stirdiiriilebilir verimli tarim alaninda ¢ok onemli bir
gelisme olacaktir.

Bitkiler, ihtiya¢ duyduklar1 besinleri topraktan zaman igerisinde yavag yavas almasina ragmen uygulama
kolayligi sagladigi igin giibreleme islemi tiim tarim sezonu boyunca bir veya iki defa yapilmaktadir. Bu
durum, ¢evresel etkilerden dolay1 giibrenin bir kisminin kullanilamadan kaybolmasina yol agmaktadir.
Bu kaybi oOnlemek i¢in bu calismada giibrenin zaman igerisinde yavas bir sekilde bitkiye
aktarilabilmesini saglayacak bir tekstil yiizeyinin olugturulmasi amaglanmistir. Bu amacla bir dokusuz
yiizeyin {izeri polimer/giibre karisimi ile kaplanarak farkli kiirleme sartlar1 olusturulmus ve gilibrenin
zaman icerisindeki salim karakteristigi ortaya c¢ikarilmistir. Matris polimeri olarak poli(vinil alkol)
(PVOH, % 99 hidrolize, Mw: 146 000 — 186 000 g/mol), kaplanacak dokusuz ylizey malzemesi olarak
75/25 PES/CV ignelenmis dokusuz yiizey (130 g/m?), giibre olarak amonyum siilfat (AS, %21 N) ve
matris polimeri ¢apraz baglayicisi olarak glutaraldehit (GA, %25°1ik sulu ¢ozelti) kullanilmustir.

Iki farkli poli(vinil alkol) miktar1 (60 g/m? ve 120 g/m?), iki farkl1 giibre yiiklemesi (%27.5 ve %55) ve
iki farkl1 glutaraldehit oran1 (PVOH/GA: 1/0.01 ve 1/1) kullamlarak kaplanan dokusuz yiizeylerin tarim
uygulamasindaki durumu simiile edilerek iletkenlik degerleri ve azot (N) miktar1 tespit edilerek giibre
salim davranis1 belirlenmistir. Bunun disinda yapisal karakterizasyonlar ger¢eklestirilmistir.

* Bu ¢alisma Erciyes Universitesi Bilimsel Arastirma Projeler Birimi (Proje No: FYL-2016-6406) tarafindan
desteklenmistir.
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Hijyen Sektoriinde Kullanilan Cok Katmanhh Kompozit Polimerik
Yapilarin Konfokal Raman Mikroskop ile Karakterizasyonu

Ipar Nimet UZUN, Fatih M. ERGUNEY, Serap OZAY, Sebnem K. DOGAN, Kinyas AYDIN,
Tolga CEPER

Hayat Kimya Ar-Ge Merkezi, Sepetlipinar Mh. Osman Senol Cd. No: 26 41275 Basiskele KOCAELI
nuzun@hayat.com.tr

Cok katmanli polimerik filmler (polimer laminatlar1)) ve bu filmlerin lifli yapidaki polimerik
malzemelerle birlestirilmesiyle elde edilen kompozit laminatlar, bebek/yetiskin bezi ve hijyenik ped gibi
iirlinlerde yiiksek miktarlarda kullanilmasi sebebiyle hijyen sektorii igin 6nemli hammaddelerin basinda
gelmektedir. Katmanlari birbirinden farkli bilesime ve kalinliga sahip bu filmler ¢oklu ekstriizyon (co-
extrusion) yontemiyle tiretilirler. Kompozit laminatlar ise ¢esitli 1s1l, kimyasal veya mekanik yontemler
kullamlarak ¢ok katmanli filmlerin lifli yapidaki polimerik malzemelerle birlestirilmesinden elde
edilirler. Her iki tipteki malzemede de malzemenin son iiriindeki performansiyla 6zellikleri arasinda
iliski kurabilmek icin katman sayisinin, her bir katmanin kalinliginin ve bilesiminin belirlenmesi
gerekmektedir. Genel karakterizasyona ek olarak, malzemelerde iiretim sirasinda meydana gelebilecek
kusurlarin analizi (defect analysis), problemin ¢dziimii ve/veya onlenmesi yoluyla belli kalitede {iretim
stirekliliginin saglanabilmesi i¢in endiistriyel agidan oldukea biiyiilk 6neme sahiptir.

Polimerlerin karakterizasyonunda siklikla kullanilan vibrasyonel spektroskopi teknikleri (FT-IR, ATR,
Raman, NMR) filmlerin yiizeyi ve ylizeyin altindaki belli bir derinligi analiz edebilirken malzemenin
tim derinligi boyunca her bir katmanin analizine olanak veren derinlik profilleme (depth profiling)
konusunda yetersiz kalmaktadirlar. Buna ek olarak, diisiik lokal rezoliisyona (spatial resolution) sahip
olmalar1, malzemenin herhangi bir bdlgesinde iiretim sirasinda meydana gelebilecek kusurlarin analizini
de imkansiz hale getirmektedir [1,2].

Bu ¢alismada, hijyen sektoriinde kullanilan ¢ok katmanli polimerik filmlerin ve kompozit laminatlarin
konfokal Raman mikroskop ile karakterizasyonu gerceklestirilmistir. Yapilan analizlerle ¢ok katmanli
yapilardaki katman sayilari, her bir katmanin kalinligi ve bilesimi, katki maddelerinin katman boyunca
dagilimlari ve lif bilesimleri belirlenmistir.

S

siner-sdLon . wain fpm] [

Cok katmanli bir filmin konfokal Raman mikroskopta analizi sonrasinda elde edilen: (a) enine kesitinin 151k
mikroskobu ve haritalama sonucu elde edilen konfokal Raman mikroskobu goriintiisii ve (b) filmin farkli
katmanlarinda belirlenen noktalarin spektrumlari

Kaynaklar

[1] Guillory, P., Deschaines, T. ve Henson, P. “Analysis of Multi-layer Polymer Films” MaterialsToday, 4, 38-
39, (2009).

[2] Snively, C. M. ve Koenig, J. L. “Polymer Applications of IR and Raman Spectroscopy” Reference Module in
Chemistry, Molecular Sciences and Chemical Engineering,1-7, (2014).
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Hekzakis(propilamino)siklotrifosfazen ve Hekzafenoksisiklotrifosfazen’in
Sentezi, Karakterizasyonu ve Baz1 Poliolefinlerde Alev Geciktirici Olarak
Kullanimi
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Fosfazen ¢aligmalarmin bircogu temel arastirma ve uygulama alanlarinin birlesimine dayanmaktadir.
Bu tiir baz1 ¢aligmalarda fosfazen molekiillerinin yeni reaksiyonlar kesfetmek amaci ile model olarak
kullanildig1 6rnekler de bulunmaktadir. Polifosfazen ¢alismalarinda ise genelde polimer sentezinden
once siklik tiirevleri ilizerine 6n ¢aligmalar yapilarak hedeflenen polimerlerin yapilabilirlikleri hakkinda
fikir edinilmektedir. Hekzaklorosiklotrifosfazenler (trimer) en fazla bilinen ve {izerinde en fazla ¢alisilan
fosfor azot tiirevleri arasinda yer almaktadir. Halkali yapida yer alan fosfor atomlaria bagli klorlarin
yer degistirme reaksiyonlarina girmesi sonucu farkli trimerler sentezlenmektedir. Ayrica anorganik
yapida olmasi nedeniyle uygun yan gruplar baglanarak yanmaz fosfazen yapilar tasarlanabilmektedir

[].

Bu caligmada, hekzaklorosiklotrifosfazen’in propil amin ve fenol ile ayr1 ayri reaksiyonlari sonucu Sekil
1’de ozetlendigi gibi iki farkhi siklik fosfazen tiirevi olan hekzafenoksisiklotrifosfazen (a) ve
hekzakis(propilamino)siklotrifosfazen (b) sentezlenmistir. Sentezlenen trimerlerin yapilar1 'H, “C ve
3P NMR spektrumlar1 ve diger temel spektroskopik dlgiimlerle dogrulanmistir.

Elde edilen siklik fosfazen tiirevleri poliolefinlerle karistirilarak elde edilecek malzemelerin mekanik ve
termal Ozellikleri incelenecek, ayrica yanmazlik testleri gerceklestirilecektir. Burada aromatik yapilarin
yanmazliga katki sagladig1 bilinmekle birlikte alifatik yan gruplarin ise poliolefinlerle uyumlulugu
arttiracagl ongoriilmektedir. Bu iki farkli katki malzemesinin yanmazlik &zelliklerine katkilar:
sistematik olarak karsilastirilacaktir.

Q97 T Naoph e CHaCH,CH,NH, / Et;N
{P=N} «——— +P=N >
o 2 - NaCl o ? -EtsNHCI
I| j trimer
.‘hekzafen"oksi- hekzakis(propilamino)-
siklotrifosfazen siklotrifosfazen

(@) (b)

Sekil 1. Alev geciktirici olarak kullanilan siklik fosfazenlerin sentezleri: (a)
hekzafenoksisiklotrifosfazen, (b) hekzakis(propilamino)siklotrifosfazen

Kaynaklar
[1] Gleria, M.; De Jaeger, R., Phoshazenes: A Worldwide Insight, Nova Science Publishers, 2004.

50

Polig_Ner- o,
206 | Amib

S-27



Polig_Ner- oy,
2016 —

)
VI. Ulusal Polimer Bilim ve Teknolojisi Kongresi \ \A /
4-7 Eylil 2016, Ankara

Isikla Baslatilmis Cit-Cit Tepkimesiyle Makromolekiiler Miihendislik

Mehmet Atilla TASDELEN, Elif OZ, frem ARSLAN

Yalova Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Polimer Miihendisligi Béliimii, 77100, YALOVA
tasdelen@yalova.edu.tr

“Cit-¢1t” kimyasi; tirlinleri kararl olan, sentez kosullarindan dogan hava su ve solvent kirliliklerinden
etkilenmeyen, yiiksek verimli, hizli, yiiksek secicilikle, bircok fonksiyonel grupla uyumlu ve ihmal
edilebilir seviyede yan {iriin olusturan ya da yan iirlin vermeyen kimyasal tepkimelerden olusmaktadir.
Fotokimyasal tepkimeler termal tepkimelere gore, daha diisiik enerji ihtiyaci, hizli ger¢eklestirilmeleri
ve hem konum hem de zaman olarak kontrol edilebilmelerinden dolay1 6nemli avantajlara sahiptirler.
Tepkimeye girecek formiilasyondaki monomer ve diger kimyasallar1 diizenleyerek tepkime
sonrasindaki sertlik, renk, ¢oziiniirliik, gecirgenlik, yapiskanlik, elektriksel iletkenlik gibi malzemenin
performansina etki eden ozellikler kolaylikla ayarlanabilmektedir. Bu noktadan hareketle, 1sikla
baglatilmis tepkimler ile ger¢eklesen sentezler hem daha ekonomik hem de daha pratiktir.

Bu ¢alismada 1s1kla baslatilmus ¢it-¢it tepkimesi kullanimiyla as1 kopolimer, yildiz ve hibrit polimerler
gibi farkli makromolekiiler yapilarin sentezleri irdelenecektir (Sekil 1).[1-3] Oncelikle “cit-git”
kimyasina uygun fonksiyonlu polimerlerin sentezi ve yapilarinin aydinlatilmasi incelenecektir. Daha
sonra bu polimerlerin 1sikla baglatilmig “cit-¢it” kimyasi tepkimesindeki kosullar ve elde edilen
iiriinlerin yap1 aydinlatma ¢aligmalar tartigilacaktir.

Git-cit
kimyasi

Sekil 1. Cit-¢it tepkimesiyle polimer sentezi

Kaynaklar

[1] G. Demirci, M. A. Tasdelen, Eur. Polym. J., 66, 282-289 (2015)
[2] H. B. Tinmaz, I. Arslan, M. A. Tasdelen, J. Polym. Sci. Polym. Chem. Ed., 53, 1687-1695, (2015)
[3] I. Arslan, M. A. Tasdelen, Des. Monomers Polym.,19, 155-160 (2016)

* Bu ¢aligma 112T528 numarali1 Tiibitak projesi tarafindan desteklenmistir.
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Atik Karayemis (Prunus Laurocerasus) Calisindan izole Edilen Seliiloz
Kaynakl Aerojel Kompozit Biyo-Polimer Malzemenin Sentezi ve
Karakterizasyonu

Mehmet KAYA!, Omer SUNGUR!, Ahmet TABAK?

! Recep Tayyip Erdogan Universitesi, Fen Edebiyat Kimya Béliimii 53100,Rize, Tiirkiye
2 Sinop Universitesi, Fen Edebiyat Kimya Béliimii, 57000,Sinop, Tiirkiye
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Kompozit malzemeler, sagladiklar1 avantajlar ve cesitlilikleri ile bugiin bir¢ok uygulamada ve
endiistriyel alanda 6nemli bir yer tutmaktadir [1-3]. Uygulama alanlarinda istenilen bazi fiziksel ve/veya
kimyasal ozellikleri tek basma karsilayamayan malzemelerin gesitli tipte ve oranlarda herhangi baska
bir malzeme ile desteklenmesi sonucunda istenilen dzellikleri saglayabilen kompozit yapilarin elde
edilmesi, son zamanlarda yaygin olarak uygulanan bir yontemdir. Son yillarda ise bitkisel atiklardan
elde edilen seliiloz kaynakli polimerik kompozitlere olan ilgi, merak uyandiran 6zellikleri nedeniyle
giderek artis gostermistir [4-5]. Seliiloz {irtinlerinin tercih edilmesinin 6nemli bir nedeni, kompozite
yiiksek mukavemet, 1s1 yalitkanligi vb. 6zellikler kazandirmasidir. Ayrica, seliilozik atiklar, organik
maddeler olmasindan dolay1 biyolojik olarak kisa siire igerisinde bozunabilen materyallerdir ve gevreye
estetik disinda olumsuz etki birakabilecek ¢ok fazla yonleri yoktur. Seliilozik bu atiklarin
degerlendirilmesi ve doniistiiriilerek yeni, faydali kompozit malzemeler olarak kullanilmasi, tilke
ekonomisine katki saglamada dnemli rol oynamaktadir. Ayrica kisitli enerji kaynaklarma sahip olan
iilkemizde, enerji maliyetleri de diistriilerek katma deger saglanmaktadir. Bu noktada kullanilacak
kaynaklarin ¢esitliligi dikkate alindiginda, iilkemizin Dogu Karadeniz ve dzellikle de Rize yoresinde
bol bulunan bir meyve agaci olan karayemis bitkisinin budanan atik haldeki, dallar1 ve calilarinin
ekonomik bir deger olarak iilkeye kazandirilmasi amaglanmistir. Bu ¢alismayla, bahsedilen bolgenin
onemli bitkisel triinlerinden karayemis agacinin budama atigindan elde edilecek seliilloz ham maddesi
kullanilarak yeni, biyo-polimer, ¢evreye zarar1 olmayan, biyo-bozunur, diisiik maliyetli, alev geciktirici
ozelligi olan bir iiriin edilmistir. Calismada elde edilen seliiloz/aerojel (SA) biyo-polimer malzemelerin,
yapisal, termal, ylizey ve alev geciktirici gibi 6zellikleri taramali elektron mikroskobu (SEM) termik
analiz (TG-DTG/DTA yiizey alam 6l¢tim teknikleri (gézenek boyutu, hacmi, tiirii ve ylizey alanlari) ve
x-1ginlart kirmmim (XRD-yapisal 6zellikler) yardimiyla belirlenerek agirlikli olarak seliilozik yapiya
sahip ticari pamuk ile kiyaslanmistir.

Kaynaklar

[1] Nishino, T. Matsuda, 1. Hirao, K. “All-cellulose composite”. Macromolecules. 37(20), 7683-7, (2004).

[2] Dormanns, JW. Schuermann, J. Mussig, J. Duchemin, BJC. Staiger, MP. “Solvent infusion processing of all-
cellulose composite laminates using an aqueous NaOH/urea solvent system”. Compos Part a-Appl S.;82, 130-40,
(2016).

[3] Yang, J. Zhang, E. Li, X. Zhang, Y. Qu, J. Yu, Z-Z. “Cellulose/graphene acrogel supported phase change
composites with high thermal conductivity and good shape stability for thermal energy storage”. Carbon., 98,
50-7, (2016).

[4] Ahmadi, M. Madadlou, A. Sabouri, AA. “Isolation of micro- and nano-crystalline cellulose particles and
fabrication of crystalline particles-loaded whey protein cold-set gel”. Food Chem., 174, 97-103, (2015).

[5] Awal, A. Sain, M., Chowdhury, M. “Preparation of cellulose-based nano-composite fibers by electrospinning
and understanding the effect of processing parameters”. Compos Part B-Eng., 42(5), 1220-5, (2011).
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Matrimid-ZIF-12 Karisik Matrisli Membranlarimin Hz, CH4 ve CO: gaz
gecirgenlik performanslarinin incelenmesi

Mehtap UGUR, Mehtap SAFAK BOROGLU, Ahenk Burcu YUMRU, Ismail BOZ

Istanbul Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Kimya Miihendisligi Avcilar/Istanbul, 34320,
mehtap@jistanbul.edu.tr

Membranlar ile gaz ayirma prosesleri giiniimiizde ticari dneme sahip birgok gaz ¢iftinin ayrilmasinda
onemli bir ayirma teknolojisi konumuna gelmistir. Gliniimiizde gaz ayirma sistemlerinde kullanilmak
iizere gelistirilen membranlarin, yiliksek gegirgenlik ve segicilige sahip olmasinin yani sira yiiksek 1s1l
ve mekaniksel dayanikliliga da sahip olmasi istenmektedir. Bu yonde yapilan ¢alismalar sonucunda
yiiksek performansli polimerler arasinda poliimidler, yiiksek sicakliktaki kararliliklari, istiin mekaniksel
ve kimyasal 6zellikleri ve dzellikle se¢imli gaz gegirgenligi nedeni ile hem bilimsel hem de ticari olarak
birgok ¢aligsmacinin dikkatini ¢ekmistir. Fakat gaz karisimlarini yiiksek gaz seciciligi ve gegirgenligi ile
ayirabilen, genis bir basing/sicaklik yelpazesinde dayanikli kalabilen, mekanik ve 1s1l olarak giiglii bir
malzemenin heniiz bulunamamis olmasi, arastirmalar1 nano-malzemeler iceren karisik matris membran
caligmalarma kaydirmistir. Kisa siire 6nce kesfedilen zeolit imidazolat yapilar (ZIF), yeni nesil nano-
gozenekli malzeme grubudur. Birbirinden farkli gozenek boyutlarina, fiziksel ve kimyasal 6zelliklere
sahip ¢ok sayida yapinin var olmasi, yiiksek 1s1l ve mekaniksel dayanikliliklari, H> ve CO, gibi kiigiik
gaz molekiilleri i¢in cazip molekiiler elekler olmasi ZIF’leri gaz aymrma islemlerinde avantajl
malzemeler haline getirmistir [1].

Bu caligma kapsaminda, literatiirde atomik diizeyde simiilasyonlar ile nano-gdzenekli membranlarin
ayirma performanslari lizerine yapilan ¢aligmalar da dikkate alinarak, zeolitik imidazolat yapi-12 (ZIF-
12) gbzenekli dolgu malzemesi sentezlenmistir [2]. ZIF-12 kristalleri benzimidazol ve toluenin yap1
yonelimde gorev aldigr alkol esasli ¢ozelti metoduyla sentezlenmistir. Sentezlenen ZIF-12 kristalleri,
X-ray 1smt kirinmmi (XRD), taramali elektron mikroskobu (SEM), fourier transform infrared
spektrometresi (FTIR), dinamik 151k sa¢ilimi (DLS) ve termogravimetrik analiz (TGA) ile karakterize
edilmistir. Polimer matrisi olarak Matrimid® 5218 poliimidi tercih edilmistir. Membran performansi
iizerine ZIF-12 dolgu yiiklemesinin etkisini arastirmak i¢in agirlik¢a gesitli ZIF-12 (% 0-10-20-30-40)
icerigine sahip karisik matrisli membranlar hazirlanmistir. Karigik matrisli membranlarin gaz tasmim
ozellikleri 35°C ve 4 bar besleme basincinda H,, CO, ve CHj4 tekli gaz gecirim deneyleriyle incelenmis
ve ideal secicilikleri hesaplanmigtir. Gaz gegcirgenlik deneylerine ek olarak, karigik matrisli
membranlarin yap1 ve 1sil karakterizasyonlar1 SEM, XRD, FTIR, TGA ve diferansiyel taramali
kalorimetri (DSC) analizleri ile tayin edilmistir. Bu ¢alisma sonucunda, siirekli Matrimid faz1 i¢ine ZIF-
12 partikiillerinin dagitilmas ile yiiksek performansli gaz ayirma membranlari elde edilmistir. Agirlikca
%20 ZIF-12 igerikli Matrimid membram katkisiz membrana kiyasla H,/CHs segiciliginde %48,
CO,/CHjs segiciliginde %62 artig gostermistir.

Kaynaklar

[1] Park K.S., Ni Z., Cote A.P., Choi J.Y., Huang R. D., Uribe-Romo F.J., Chae H. K., O’Keeffe M., Yaghi O.M.
“Exceptional Chemical and Thermal Stability of Zeolitic Imidazolate Frameworks”, Proc. Natl. Acad. Sci. U. S.
A.,103,10186—10191, (2006).

[2] Yilmaz G., Keskin S. “Predicting the Performance of Zeolite Imidazolate Framework/Polymer Mixed Matrix
Membranes for CO,, CHi, and H, Separations Using Molecular Simulations” Ind. Eng. Chem. Res., 51,
14218-14228, (2012).

* Bu ¢alisma Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu (TUBITAK) tarafindan 113M278 nolu proje
ile desteklenmistir.
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Alev Geciktiricilik Ozelligi Gelistirilmis Poli(laktik asit)’in Ozelliklerine
Farkli Nano Katkilarin Etkisinin Incelenmesi
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Son yillarda, petrol temelli enerji kaynaklarmin hizla azalmasi ve g¢evre kirliliginin artmasi gibi
nedenlerle, ¢evre dostu, biyobozunur polimerlere olan ilgi ve bu konuda yapilan ¢alismalar artmisgtir.
Bu nedenle, yenilenebilir kaynaklardan elde edilebilen ve biyolojik olarak parcalanabilen yeni
malzemelerinin gelistirilmesi igin c¢aligilmaktadir. En ¢ok bilinen biyobozunur polimerler “alifatik
poliesterler”dir. Bu grubun en ¢ok bilinenleri poli(laktik asit) (PLA), poli(e-kaprolakton) (PCL),
poli(biitilenadipat teraftalat) (PBAT) ve polihidroksibiitiirat (PHB) dir. Alifatik poliesterler iginde PLA,
gerek fiziksel 6zellikleri gerekse yenilenebilir kaynaklardan ekonomik olarak iiretilmesi ve bu sayede
petrol temelli polimerlerin yerini alabilecek olmasi gibi nedenlerden dolay1 6ne ¢ikmaktadir [1]. Ancak,
PLA, kimyasal bilesimi ve kendine 6zgli molekiiler yapisi sebebiyle diger sentetik polimerler gibi kolay
alevlenebilir 6zelliktedir ve sinirlayict oksijen indeksi (LOI - limiting oxygen index) sadece 19’dur [2].
PLA’nin kolay alevlenebilirligi, onun c¢esitli endiistriyel alanlarda kullanimini kisitlamaktadir [3].
Yemisci vd. tarafindan yapilan bir ¢alismada, plastiklestirilmis PLA’in alev dayanimini, fosfor bazli
alev geciktirici katkilar iginde en fazla tri-fenil fosfat (TPP)’nin arttirdigi bulunmustur [4]. PLA’e
plastiklestirici eklemeden yapilan alev dayanimi arttirma ¢alismalarinda, kirilgan yapida olan PLA’in
daha fazla kirilganlagtigi ve toklugunun azaldigi belirlenmistir. Bu nedenle bu sorunun ¢6ziimii igin
plastiklestirilmis PLA’in matris olarak kullanilmasi onerilmistir. PLA’ya plastiklestirici ve alev
geciktirici eklenmesi ile ¢ekme dayanimi ve modiil diismekte fakat kopmada uzama degerleri
artmaktadir. Bu noktada matrise nano katkilar ekleyerek mekanik 6zelliklerin artirilmasi diisiiniilmiistiir.
Bu caligmada, literatiirden farkli olarak poli(etilen glikol) PEG ile plastiklestirilmis ve TPP ile alev
geciktiricilik 6zelligi gelistirilmis PLA’ya farkli nano katkilarin etkisinin incelenmesi amaglanmistir.
Calismada, plastiklestirilmis ve TPP eklenmis PLA kompoziti iiretilmis ve kontrol numunesi olarak
kullanilmistir. Bu kompozite farkli oranlarda nanokil, karbon nanotiip ve POSS ilave edilerek, test
ornekleri enjeksiyon kaliplama ile hazirlanmustir. Elde edilen 6rneklerin 1s1l, mekanik, yanmazlik ve
morfolojik 6zellikleri incelenmistir. En iyi LOI degeri nanokil icerikli kompozitlerde gdézlenmistir.
Yapilan UL-94 testinin sonuglarina gore ise %1 ve %2 nanokil igeren kompozitlerin V-0 sinifi ile en iyi
yanmazlik 6zelliklerini gosterdigi goriilmiistiir. Cekme testi sonuglarinda ise nanokil ve POSS igeren
orneklerde cekme dayanimini iyilestigi goriilmiistiir.
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[3]. ZHAN 1J., Song L., Nie S., Hu Y., Combustion properties and thermal degradation behavior of polylactide
with an effective intumescent flame retardant, Polymer Degradation and Stability, 94, 291-296, (2009).

[4]. YEMISCI F., Yesil S., Aytag A., Poli(Laktik Asit)’in Alev Dayanimina Fosfat Bazhi Katki Maddelerinin
Etkisi, IV. Uluslararasi Polimerik Kompozitler Sempozyumu, Sergi ve Proje Pazari, 2015.
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Polimer Sanayisinde Siire¢ Giivenligi Y onetimi
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Insanoglu asirlardir hayatini kolaylastirmanin yollarini aramus ve bu siirecte bilim ve teknolojide Snemli
gelismelere imza atmustir. Yiikselen yasam standartlari ile birlikte ¢aligma kosullarini diizenlemeye
yonelik ulusal ve uluslararasi yasal diizenlemeler yapilmis, buna ragmen gerek iiretim gerekse hizmet
sektoriinde kazalar yasanmaya devam etmistir. Giinliik basit is kazalarindan biyiik endiistriyel
felaketlere kadar kazalarin gergeklesiyor olmasi igletmeciler i¢in para, zaman ve sayginlik kaybi
yaratmak ile birlikte karar vericiler i¢in de uygulama ve denetimler de dahil olmak iizere mevcut
sistemin isleyisini sorgulamay1 gerektirmektedir [1]. Gegmiste polimer sanayisinde, bazi kuruluslarin
isletilmesi esnasinda ¢evre ve insan sagligi i¢in ciddi tehlikelere yol acabilen yangin, patlama ve toksik
yayilim olaylar1 yagandig1 bilinmektedir. Bu tiir olaylar ger¢ceklesme olasiliklar1 diisiik fakat etkileri
yikici olabilecek olaylardir ve “biiyiik endiistriyel kazalar” olarak anilmaktadir. Birlesik Krallik’ta
yapilan bir arastirmada, kesikli veya yari-kesikli reaktorlerde gerceklesen termal kimyasal tepkime
iceren kazalar incelenmis ve bunlardan % 47,8’inin polimerizasyon reaktorleri ile ilgili oldugu ve
polimerizasyon kazalarinin da 6nemli boliimiiniin fenol-formaldehit tepkimeleri sirasinda yasandigi
belirtilmistir[2]. Akrilik monomerler, ekzotermik tepkime ile yiiksek molekiil agirlikli akrilik reginelere
doniismektedir. Oldukga reaktif olan akrilik monomerler, yiiksek polimerlesme hizlar1 nedeniye, dogru
sekilde kontrol edilmezlerse yiiksek 1s1 ve basing iiretebilirler. Bir¢ok isletme, bu tepkimelerin
kontrolden ¢ikmamasi i¢in gilivenli elleglenmesi gerektiginin bilincindedir ancak yapilmasi gerekenlerin
ne oldugu o6zellikle de ekipman yaslanmasi durumunda iyi bilinmemektedir [3]. Bu ¢alismada polimer
sanayisinde siireg(proses) giivenliginin énemine deginilmis, kazalardan alinan dersler paylasilmis ve
fenolik regine iiretim siirecinde olusabilecek riskler HazOp (Hazard Operabilities-Tehlikelerin
Isletilebilirligi) yontemi ile detayli analiz edilmistir.

Kaynaklar

[1] Ercan Kalkan M., Deniz V. “Tehlikeli Kimyasallarm Y®onetiminde Insan Faktérii: Bir Alan Caligmast” I11.
Tehlikeli Kimyasallarin Yonetimi Sempozyumu ve Sergisi,21-22 Mayis 2015, Ankara.

[2]Barton, J.A. & Nolan, P.F. “Incidents in the chemical industry due to thermalrunaway chemical reactions,
Hazards X: process safety in fine and speciality chemical plants”. Symposium series No.115, 3-8. IChemE, 1989.
[3]Lien Tzou T.,Edwards D., W., Chung, P W H., “An Explosion Accident — Causes And Safety Information
Management Lessons To Be Learned”, Symposium Series No. 149, 591-604,IChemE, 2003.
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Radyasyonla Baslatilan Asilama ve Polimerizasyon Yontemleri ile
Atrazin Baskili Polimerlerin Hazirlanmasi

Meshude AKBULUT SOYLEMEZ, Olgun GUVEN

Hacettepe Universitesi Kimya Béliimii 06800 Beytepe/ANKARA
meshude@hacettepe.edu.tr

Molekiiler baskili polimerler (MIP) pestisit, herbisit, amino asitler, proteinler ve ilaglar gibi ¢esitli konuk
molekiiller i¢cin kromatografi, algilayici sistemler, kat1 faz ekstraksiyonu (SPE) gibi genis uygulama
alanlarinda 6zgiil se¢imlilik, kolay hazirlanma, yiiksek kimyasal ve fiziksel kararliliklarina bagh olarak
tanimlama malzemesi olarak kullanilirlar. Triazin grubu bilesikler tarimda iyi bilinen ve yaygin olarak
iiriinlerin verimini ve kalitesini arttirmak i¢in kullanilan herbisitlerdir. Ancak faydalarmin yan1 sira, bu
bilesikler ve tiirevleri yeralt1 suyunda, toprakta ve bazi organizmalarda énemli bir kirlilik kaynagidir.
Bu ailenin yaygin olarak kullanilan iiyesi fiyati ve daha iyi olan etkinliginden dolay1 atrazindir. Atrazinin
uzun siireli kullanimi kanser, kilo kaybi, dogum bozukluklar1 ve hormon fonksiyon bozukluklari gibi
potansiyel saglik problemleri ile sonuglanan suda ve toprakta birikime sebep olur [1]. Bu bilesigin insan
saglig1 ve gevre tizerindeki etkilerini kontrol ve minimize etmek igin kolay ve giivenilebilir bir analiz
metodunun gelistirilmesi 6nemli bir konudur. Bu amagla bu c¢alismada, atrazin baskili polimerler
¢cOktiirme polimerizasyonu, yerinde (in-situ) polimerizasyon ve PE/PP (polipropilen/polietilen)
dokumasiz kumaglara gama i1smlar1 ile asilama gibi farkli yontemler kullanilarak hazirlanmistir.
Molekiiler baskili polimerler hedef molekiil ile fonksiyonel monomer arasinda olusan kompleksin,
capraz baglayici varliginda polimerlestirilmesi ile hazirlanir. Sentez asamasindan 6nce fonksiyonel
monomer ve fonksiyonel monomer/konuk molekiil orani tiimlesik yaklasim ile belirlenmistir [2].
Atrazin baskili polimerler farkli metodlarla karakterize edilmistir. AFM (atomik kuvvet mikroskopisi)
ve SEM (taramali elektron mikroskopisi) analizlerinde konuk molekiil varligimin baskili filmlerin
topolojisine homojenlik getirdigi goézlenmistir. Pozitron yok olma omrii spektroskopisi (PALS)
analizlerinde atrazin varligimin yapi ig¢indeki bosluklarda bir artmaya neden olurken serbest hacimli
bosluklarin boyut dagiliminda bir azalmaya neden oldugu goriilmiistiir. Atrazin baskili polimerlerin
baglanma &zellikleri hedef molekiil derisimi, pH ve zaman gibi ¢esitli faktorlere karsi incelenmistir. Son
olarak atrazin baskili polimerler i¢in simazin ve metribuzin olarak adlandirilan kimyasal benzer
molekiiller ile 6zgiil baglanma deneyleri yapilmistir. Atrazin baskili kiireler ig¢in en diisiik se¢imlilik
katsayilar1 hesaplanirken, atrazin baskili polimerlerin agilandigr PE/PP dokumasiz kumaslarin atrazin
icin en yiiksek se¢imliligi simazin ve metribuzin ile karsilastirildiginda sirasiyla 2,11 ve 2,28 kat daha
yiiksek se¢imlilik kat sayilari ile gosterdigi goriilmiistiir.

60 M Baskili Kiire

40 ¥ PE/PP Dokumasiz

Kumasa Asilanmig

20 MIP | .
M Atrazin Baskili Ince

Film

0

Ozgiil Yiizde Baglanma

Atrazin Simazin  Metribuzin
Sekil 1. Farkli herbisitlerin 10 ppm derisime sahip sulu ortamda 3 saatlik bekletme siiresi sonunda farkli
yontemler ile hazirlanan baskili polimerler igin elde edilen 6zgiil yiizde baglanma degerleri
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Bentonit Katkili Sert Poliiiretan Kopiik Nanokompozit Sentezi,
Karakterizasyonu ve Ozelliklerinin Incelenmesi

Murat ERDEM, Kiibra ORTAC, Bilge ERDEM

Anadolu Universitesi, Fen Fakiiltesi, Kimya Boliimii, Yunus Emre Kampiisii, Tepebasi, 26470, ESKISEHIR
merdem@anadolu.edu.tr

Sert poliiiretan kopiikler diisiik yogunluklari, makul mekanik 6zellikleri ve oldukea iyi sayilabilecek 1s1
ve ses yalitim 6zellikleri nedeniyle basta yapi/ingaat sektorii ve sogutma endiistrisi olmak tizere bir¢ok
alanda kendilerine yer bulurlar. Sert poliliretan kopiik temel olarak bir diizosiyanat ile bir dioliin, sigirici
bir gaz (pentan, siklopentan, vb.) varliginda reaksiyonu sonucu meydana gelir. Yapisal morfoloji,
yogunluk ve agik/kapali hiicre orami kopiigiin mekanik mukavemeti, termal iletkenligi vb. fiziksel
Ozellikleri Uzerinde belirleyici etkiye sahiptir ve giiniimiizde arastirmacilar g¢esitli katkilar ile bu
parametreler iizerine etki ederek kopiigiin 6zelliklerini iyilestirmek ve kullanim ¢esitliligini arttirmak
icin ¢aba sarf etmektedirler [1, 2].

Bu ¢alismada sert poliiiretan kopiige bentonit katkilanmus, katkinin ve degisen yiizdesinin (%1, %3, %5
ve %7) kopigin morfolojik, mekanik ve termal oOzellikleri tizerine etkileri incelenmistir.
Karakterizasyon c¢aligmalari igin dar acili X-1g1n1 kirmim (SAXS) cihazi, taramali elektron mikroskobu
(SEM), gaz yer degistirmeli piknometre, 151 akis1 6l¢iim (heat flow meter) cihazi ve tiniversal test cihazi
kullanilmistir. Bentonitin polimerik matriks i¢indeki dagilimi incelendiginde, eksfoliye nanokompozit
yapisinin yiiksek katki oranlarinda interkale forma doniistiigli gdzlenmistir. Morfolojik incelemeler,
katk1 orani arttik¢a ortalama hiicre boyutunun kiiciildiiglinii, katkisiz kopiige ait 601 pwm’lik boyutun %7
bentonit katkilama ile 391 um’ye diistiigiinii ortaya koymustur. Diger yandan kapali hiicre orani ise,
polimerik matriksteki bentonit miktariyla birlikte artmistir. Hiicre boyutundaki kiiciilme ve kapali hiicre
oranindaki artig, termal iletkenlik katsayisinda da diisiisii beraberinde getirmis, katkisiz kopiigiin 23,36
mW/mK olan termal iletkenlik katsayisi %7 bentonit katkilama ile 22,24 mW/mK’e diismiistiir.
Katkilama ile kdpiiklerin 1s1l yalitim 6zellikleri iyilesmistir. Ayrica kopiiklere iliskin basma mukavemeti
degerleri lizerine kopiik yogunlugunun etkisi oldugu goriilmiistiir.

Kaynaklar

[1] Widya, T., Macosko, C.W. “Nanoclay-Modified Rigid Polyurethane Foam” J. Macromol. Sci. B, 44, 897-908,
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Ana Zincirinde Reaktif Alkin Grubuna Sahip Poliesterlerin Sentezi Ve
Metal Icermeyen Siklo Katilma Tepkimeleri ile Fonksiyonlandirilmas:

Miige Biitiin CETIN, Cansu ESEN, Ozgiin DAGLAR, Hakan DURMAZ

Istanbul Teknik Universitesi, Kimya Bolimii, Maslak, 34469, Istanbul
durmazh@itu.edu.tr

Metal icermeyen siklo katilma tepkimeleri, farkli mimariye sahip polimerlerin sentezi veya sentezlenen
polimerlerin polimerlesme sonrasi fonksiyonlandirilmasinda yogun bir bigimde kullanilmaktadir.
Literatiirde bu amacla kullanilan siklo katilma tepkimelerinin baginda; halka gerginligi destekli azid-
alkin siklo katilma (SPAAC) tepkimesi ve Diels-Alder (DA) siklo katilma tepkimesi gelmektedir.'
Asetilendikarboksilik asit, reaktif alkin grubuna sahip olmasina ve bu nedenle metal icermeyen siklo
katilma tepkimeleri i¢in biiyiik bir potansiyele sahip olmasina ragmen, polimer kimyasinda sinirli sayida
kullanilmustir.? Bu calismada, reaktif alkin grubuna sahip poliesterler sentezleyerek farkli siklo katilma
tepkimelerine uygun temel bir polimer hazirlanmasi amaglanmistir. Bu hedef dogrultusunda ilk olarak,
asetilendikarboksilik asit ve farkli yapiya sahip primer alkoller esit oranlarda reaksiyona sokularak, ana
zincirinde reaktif alkin grubu iceren poliester kiitiiphanesi olusturulmustur. Ikinci adimda, hazirlanan
polimerler ve ¢esitli model bilesikler kullanilarak metal igermeyen azid-alkin, nitril oksit-alkin, furan-
alkin ve antrasen alkin gibi siklo katilma tepkimeleri gergeklestirilmistir. Boylelikle, hem ana zincirinde
reaktif alkin grubu igeren poliesterler i¢in sentez, hem de sentez sonrasi bu polimerler iizerine yapilacak
siklo katilma tepkimeleri icin deneysel kosullarin belirlenmesi adina ayrmtili ¢aligmalar
gergeklestirilmistir.

0
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Sekil 1. Asetilendikarboksilik asit temelli poliester sentezi ve sahip oldugu reaktif alkin
grubunun model olarak segilen benzil azid ve furan bilesikleri ile metal icermeyen siklo
katililma tepkimeleri kullanilarak fonksiyonlandirilmasi.

o
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Jelatin Bazh iletken Polimer Sentezi
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Marmara Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Kimya Miihendisligi Béliimii, 34722, Istanbul, Tiirkiye
neslihan.alemdar@marmara.edu.tr

Iletken hidrojeller, iletkenlik &zelligi tastyan polimerlerle, oldukga yiiksek su absorplama kapasiteli
hidrojellerin birlikte olusturduklari polimerik ag yapili hibrid malzemelerdir. Hidrojeller, olusturulan bu
hibrid malzemede, hidrofilik 6zelliklerinden dolay1 yiliksek oranda su alma kapasitesi, in vivo ve in vitro
biyouyumluluk ve gozenekli yapilar1 sayesinde kiiciik molekiillerin diflizyonuna imkan saglarken,
iletken polimer ise hibrid yapisina iletkenlik Ozelligi kazandiracaktir. Hidrojel eldesinde en ¢ok
kullamlan biyopolimerlerden biri kolajenin hidrolizi ile elde edilen jelatindir. Jelatin biyobozunurluk,
biyouyumluluk ve viicut sicakliginda ¢oziiniirliikk gibi {istiin 6zelliklere sahip oldugu i¢in biyomedikal
uygulamalarda yaygin olarak kullanilabilmektedir [1,2]. Yapilan bu calismada, istiin 6zellikli ve
hidrofilik yapiya sahip jelatin ve iletkenlik 6zelligine sahip pirol kullanilarak iletken hidrojel eldesi
saglanmigtir. Bunun i¢in, ilk asamada, jelatin metakrilik anhidrid ile reaksiyona sokularak
fotopolimerizasyona elverisli hale getirilmistir. Ikinci asamada ise fotopolimerizasyon teknigi
kullamlarak olusturulan ¢apraz bagh polimerik ag yapisina pirol inkorpore edilmistir. Bu adimlarla elde
edilen iletken hidrojelin yapisal karakterizasyonu FT-IR analiziyle aydinlatilirken, su alma kapasiteleri
ise sisme testleriyle belirlenmistir. Toksisite testleri yapilarak, elde edilen hidrojelin biyouyumlulugu
gosterilmistir. iletkenlik Slgiimleri ise 4-prob yontemi kullanilarak gergeklestirilmistir. Elde edilen
sonuglar 1s181nda, jelatin bazli iletken hidrojelin biyomedikal alanlarda kullanilabilecegi dngdriilmiistiir.
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AChE Enzimi Tutturulmus Destek Polimerin (FMPS) Elma Kurduna
Kars1 Kullanilan Pestisitin Tayininde Kullanilmasi
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Son yillarda tarim sektoriinde iiriin verimin arttirilmasina yonelik ¢aligmalar hizla yayginlagmakta ve
daha kii¢lik tarim alanlarinda uygun tiirlerinin se¢imini kapsayan uygulamalar giderek onem
kazanmaktadir. Bu durum, pestisitlerin hedefe yonelik kullanimini arttirmmstir. Tarimda yaygin olarak
organofosfatl pestisitler kullamlmaktadir. Tiim organofosfatlar oksijen, karbon, siilfiir ve azot
bilesiklerini farkli kombinasyonlarda igeren, fosfat esterleridir. Ancak pestisitlerin diger tiim
kimyasallar gibi insan ve ¢evre sagligini tehdit ettikleri bilinen bir gercektir [1]. Bu nedenle pestisit
tayini bilyilk 6nem tasimaktadir. Asetilkolinesteraz enzimi pestisit tayininde kullanilmaktadir. Kolin
esterazlarin, organofosfat(PX) ve karbamat inhibitorleri ile reaksiyonlari substratlarin verdigi reaksiyon
ile olduk¢a benzerdir. Ancak fosforillenmis enzim(EP) olduk¢a kararli olup tersinir olmayan bir
inhibisyon olusmaktadir.

ky
k
EH+PX —% EHPX - » EP
Kk, -HX

Bu calismada, nanokiirelere takili Pt(Il) ve Pd(Il) kompleksleri hazirlanak AChE enzimi immobilize
edilmis ve hazirlanan destekler organofosfatli pestisit varliginin tayininde kullanilmistir. Tayinde,
kolinesterazin organofosfatli pestisitler ile verdigi tersinir olmayan inhibisyon reaksiyonundan
yararlanarak UV spektrofotometrisindeki absorbansin azalmalari dikkate alinmustir.
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Dogrudan Metanol Yakit Pilleri (DMYP) icin Poli (Arilen Eter Siilfon ) -
Zeolit Beta Bazli Kompozit Polimer Elektrolit Membran Gelistirilmesi ve
Karakterizasyonu

Olga Ece ATLAN, Erde CAN, Nurcan BAC

Kimya Miihendisligi Boliimii, Miihendislik Fakiiltesi, Yeditepe Universitesi, Atasehir,34755,
Istanbul, Turkiye
ece.atlan@yeditepe.edu.tr, erde.can@yeditepe.edu.tr, nbac@yeditepe.edu.tr

Yakit pilleri, kimyasal enerjiyi elektrik enerjisine doniistiiren elektrokimyasal cihazlardir. Yakit pili
hiicreleri genellikle anod ve katot arasinda proton transferini saglayan bir polimer elektrolit membran
icermektedir [1] . Dogrudan metanol yakit pilinde, sivi yakit kullanilmakta olup, yakit igleme iinitesi
yoktur. Elektrolit olarak kati polimer membramn kullanildig1 yakit pilinde, temel olarak tiim organik
molekiiller enerji doniisiimiinde kullanilabilmekte olup metanol yiiksek doniisiim hiz1 6zelligi ile tercih
edilir bir yakittir [2]. Giiniimiizde, polimer elektrolit membran olarak en genis kullanima sahip
membranlar perfluoro siilfonik asit bazli ticari Nafion® membranlaridir, fakat bu membranlar yiiksek
metanol gecirgenligi, yiiksek fiyat ve yiiksek sicaklikta diisilk proton iletkenligi gibi bazi negatif
ozellikler sergilemektedirler. Bu c¢alismada dogrudan metanol yakit pili hiicreleri igin, mekanik
ozellikleri gelistirmek ve termal kararliligi saglamak, proton iletkenligini arttirmak, metanol ve su
gecirgenligi azaltmak {izere siilfolanan polisiilfonlara (sPSU) zeolite H-beta katilimi ile yeni alternatif
kompozit membranlar gelistirilmistir [3]. Bu amagla oncelikle, ticari PSU (UDEL 1700) ile sentezlenen
farkli Si/Al (20,30,50) oranlarina sahip zeolite H-Beta ( ylizde (2,5,10,20,30) oranlarinda) karistirilarak
¢ozelti dokme metodu ile kompozit membranlar olusturulmus, bu, kompozit membranlarin
termomekanik 6zellikleri DMA ile tayin edilerek, uygun Si/Al orami ve yiizdeleri belirlenmistir.
Sonrasinda, belirlenen uygun yiizde oranlarinda ((2-5)%), uygun Si/Al oranina (50) sahip zeolite H-
beta, siilfolanmis polisiilfon (sPSU) i¢ine katilarak kompozit filmler hazirlanmistir. Sentezlenen Zeolit
Beta ornekleri FT-IR, TGA, SEM ve XRD ile karakterize edilmistir. Hazirlanan filmlerin termal
gecisleri, termo-mekanik 6zellikleri ve termal kararliliklart sirasiyla DSC, DMA ve TGA analizleriyle
incelenmis, proton iletkenligi ve, su tutma kapasitesi degerleri  belirlenmistir. Ilaveten, zeolit
parcaciklarinin siilfolanmus polisiilfon matriksi igindeki dagilimi SEM analizi ile karakterize edilmistir.
Stilfolanmig polisiilfona (sPSU) 5%- oraninda (Si/Al 50) zeolite H-Beta katilim1  storage modiilii
degerinin 600C’de sPSU i¢in 926 MPa’dan 1290 MPa degerine, cams1 gegis noktasi degerinin ise
2100C’ den 2840C ‘ye yiikseltilmesine neden olurken, zeolit H-Beta katilimi sPSU mebranlarin proton
iletkenligi degerlerinde de artisa neden olmustur.

Kaynaklar

[1] Dohle H., H. Schmitz, T. Bewer, J. Mergel, D. Stolten,” Development of a Compact 500 W Class Direct
Methanol Fuel Cell Stack”, J. Power Sources , Vol.106, pp. 313, 2002.
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2010.
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Poli(tiyofen-3-boronik asit)’in Sulu ve Susuz Ortamlarda Elektrokinetik
Ozelliklerinin Arastirilmasi

Omer Yunus GUMUS', Halil ibrahim UNAL?
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Bor atomunun aromatik polimerlerin yapisina girmesiyle bos p-orbitalleri sayesinde konjugasyonu
genisleterek yapiya farkli kimyasal ve fiziksel dzellikler kazandirdigi kesfedilmistir. Bu nedenle son
zamanlarda organobor polimerler iyon sensorleri, elektrokromik ve biyomedikal uygulamalarda siklikla
arastirilmaya baglanmistir [1]. Organobor polimerleri iginde boronik asit tiirevi polimerler 6zellikle
yiikksek kimyasal ve 1si1l dayanimi ve bircok c¢oziiciide ¢oziinebilme gibi oOzellikleri sayesinde
aragtirmacilarin ilgisini ¢ekmektedir [2]. Ayrica boronik asit tiirevi polimerlerin dis elektrik alan
kuvvetini algilayarak akilli akigkanlar olarak titresim soniimleme kapasitelerinin de bulundugu
bilinmektedir.

Bu calismada, tiyofen-3-boronik asit, (NH4),S:0s ile kimyasal yontemle polimerlestirilerek poli(tiyofen-
3-boronik ait, PTBA) nano tanecikleri elde edildi. PTBA nano taneciklerin yapisal karakterizasyonu
element analizi, ATR-FTIR, XPS ve ""B-NMR gibi teknikler ile gerceklestirilerek, tanecik ve yiizey
ozellikleri su temas agisi, SEM, TEM ve AFM gibi yontemler ile aydinlatildi. Daha sonra PTBA nano
taneciklerin sulu ortamda zeta (£)-potansiyel degerleri ¢esitli elektrolitler (NaCl, Na>SO4, BaCl,, AlICl3)
ve yiizey aktif maddeler (CTAB, SDS, Triton X-100) varliginda belirlendi. Ayrica PTBA nano
taneciklerinin susuz ortamda (silikon yag i¢inde) C-potansiyel degeri -68 mV olarak belirlenirken,
ortama iyonik olmayan yiizey aktif madde Triton X-100 ilave edildiginde -26 mV degerine diistiigi
goriildii. Bu sonuglar siispansiyonlarin optik mikroskop (OM) goriintiileri ile degerlendirildi.

OM goriintiileri a) PTBA/SO, b) PTBA/SO/Triton-X)

Kaynaklar

[1] Tanaka, K., Chujo, Y. Macromol Rapid Commun., 33(15), 1235-55, (2012).
[2] Gumus, O.Y., Ozkan, S., Unal, H.I. Macromolecular Chemistry and Physics, DOI: 10.1002/macp201500524,
(2016).

* Bu caligma TUBITAK tarafindan desteklenmistir (112T811).
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Dinamik Yag itici Polimer Kompozit Yiizey Sentezi
Ozge MUTLU', Ugur CENGiZ?
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Bir yiizeyin bir yag damlasi ile bir yiizeyi kirletmemesi yani kendi kendini temizlemesi ancak o yag
damlasina kars1 siiper itici 6zellik tagimasi (150° iizeri temas ag1) veya yag damlasinin kayma agisi
yiizeyin yliksek bir piiriizliiliige sahip olmasi ve diisiik yiizey enerjili floro bir bilesik ile kaplanmasi ile
miimkiin olur. Ancak yiiksek piiriizliiliigiin asinmasi kolay olur ve dolayisiyla mekanik dayanimi diiger.
Ancak dinamik oleofobik (yag itici) yiizeylerde yiizeyin siiper itici olmas1 istenmedigi i¢in piiriizliige
gerek yoktur, burada amag¢ yag damlasi ile 10° alti kayma agisia sahip bir ylizey sentezidir. Bu
yiizeylerde piiriizliiliik ayrica yag damlasinin piiriizlii yiizeye takilip kaymasim da engeller. Dolayistyla,
bu yiizeylerde ilk amag piliriizsiiz yiizeylerin sentezidir [1]. Bu ¢aligmada, dinamik yag itici yiizey elde
etmek i¢in sol-gel reaksiyonu ile 1H,1H,2H,2H-perfloroalkiltrietoksisilan (FAS) - Trimetoksi(metil)
silan (TMMS) kompozit ¢dzeltileri hazirlanmistir. Coziicii olarak 2-propanol (IPA)-su, katalizor olarak
0,01 M hidroklorik asit (HCI) kullanilmistir. FAS ile TMOS arasindaki oran, karisim igerisindeki
silisyum ile karbonun kiitlece oranlaridir, Si/C orani olarak adlandirilmistir. Si/C orani 1 ile 3 arasinda
degistirilerek denge ve kayma agilar1 incelenmistir. Kaplama teknigi olarak donerek kaplama yontemi
kullamlmustir. Yiizeylerin yag damlalar ile denge temas ve kayma agist degerleri KSV-Attention Temas
ag1 0lgme cihazi ve kayma agis1 6lgme aparati kullanilarak dl¢iilmiistiir. FAS-TMMS yiizeylerin SEM
goriintiileri Sekil 1 de goriilmektedir. Sekilde de goriildiigi gibi, yiizeyler tamamen piiriizsiizdiir ve hem
500 biyilitmede hem de 100 bin biiylitmede goriildigii gibi, ylizeyde herhangi bir kirlilik veya
deformasyondan kaynakli yerel bir piiriizliiliik olmadig1 gibi (500x), nano boyutta da bir piiriizliilik
goriilmemektedir (100000x).

Tablo 1: FAS-TMMS (Si/C=3) i¢in denge temas ve kayma a¢1 sonuglari

Siv1 ST(mN/m) CA TA
Octane 21,62 19 4
Decane 23,83 28 5
Dodecane 25,35 34 6
Tetradecane 26,56 38 8
Hexadecane 27,47 42 15

FAS(Tic)-TMMS-500x FAS(Tic)-TMMS-100000x

Sekil 1. FAS-TMMS yiizeylerin 500 ve 100000 biiyiitmelerdeki SEM goriintiileri

Yiizeylerin kiitlece %3' lik HCI ve NaOH c¢ozeltilerinde 15 dakika bekletilerek yapilan kimyasal
dayanim testleri de ayrica basarili olmustur. Sonug olarak yiizey gerilimi 26,56 mN/m' ye kadar yaglarla
dinamik olarak oleofobik ylizey sentezlenmistir.

Kaynaklar

[1] Park J., Urata C., Masheder B., Cheng D.F., Hozumi A., "Long perfluoroalkyl chains are not required for
dynamically oleophobic surfaces", Green Chemistry, 15, 100-104, (2013).

* Bu ¢alisma TUBITAK-MAG 114M475 numaral arastirma projesi tarafindan desteklenmistir.

63

S-40



)
VI. Ulusal Polimer Bilim ve Teknolojisi Kongresi e b\&"\ /
4-7 Eylil 2016, Ankara

Kaucuk Karisimlarinda Alternatif Antioksidan: Kina
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Kauguklarda, 6zellikle de dogal kaugukta, zaman i¢inde ger¢eklesen oksidatif yaglanma(aging) sorunu,
asilmaya c¢aligsilan énemli bir problemdir. Dogal kaugugu oksidatif yaslanma etkisinden korumak igin
temel yontem, antioksidan kullanimidir. Kauguk sektoriinde, bu amagla en yaygin kullanilan antioksidan
2,2, 4-trimetil-1,2-dihidrokinolin (TMQ)‘dir. Bununla birlikte TMQ, iiretimi sirasinda ¢ikan zararl
atiklar nedeniyle gitgide arzi azalan ve ayn1 amagcla kullanilabilecek yeni maddeler arayisina neden olan
bir kimyasaldir. Bu ¢aligmada, sentetik bir antioksidan olarak kullanilan TMQ’ ya bir alternatif olarak
dogal bir antioksidan olan kinanin kullanilabilirliginin arastiriimasi hedeflenmistir.

Dogal kokenli olmasi, insan ve ¢evre sagligia olumsuz etkileri olmamasi1 gibi nedenler ile segilen kina,
bircok metal korozyonu ¢alismasina da konu olmustur. incelenen bu ¢alismalarda, kinanin aktif bileseni
olan ve TMQ’ya kimyasal olarak benzerligi ile gdze ¢arpan Lawsone’un korozyon inhibitorii olarak
calistigi anlasilmistir. Kauguk karigimlarinda ayni amagla kullaniminin da olanakli oldugu
diistiniilmiistiir. Bununla birlikte kinanin ucuz, dogal ve kolaylikla erisilebilir olusu, yaslanma 6nleyici
olarak kullanimini da siirdiiriilebilir kilmaktadir.

Dogal kaucuk esasli ve TMQ kullanilarak hazirlanan bir formiilasyon referans alinmig, bu
formiilasyonda diger tiim bilesenler sabit tutularak TMQ ile kina (degisen miktarlarda) yer degistirilerek
alternatif kauguk karigimlar1 hazirlanmistir. Kauguk karisimi hazirlamada dahili karigtirici (banbury) ve
acik mil sistemi birlikte kullanilmistir. Hazirlanan tiim karigimlarin reometre egrileri ¢ekilmis, bu
egrilerden reolojik 6zellikler ve optimum pisme siireleri okunmustur. Segilen sicaklik ve optimum pigme
siiresi uyarinca vulkanizasyon islemi 1s1 ve basing altinda hidrolik preste ger¢eklestirilmistir. Vulkanize
olmus karisimlarin mekanik zellikleri ve ozon dayanimi belirlenmistir. Ornekler, farkli siireler boyunca
1s1l yaslandirmaya tabi tutulduktan sonra da segilen ozellikleri Slgiiliip yaslanmanin kisa ve uzun
donemde mekanik 6zellikler tizerindeki etkisi arastirilmistir. TMQ ve kinanin dogal kaugugun yaslanma
mekanizmasi iizerindeki etkisi ise FTIR spektrumlari ile aydinlatilmaya ¢aligilmagtir.
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Sulu Cozeltilerden As(V) Adsorpsiyonu icin Zayif Baz Anyon Degistirici
Dokumasiz Kumaslar
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Hacettepe iiniversitesi, Kimya boliimii, 06800 Beytepe, Ankara, Tiirkiye.
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Arsenik canlilar i¢in en tehlikeli elementlerden biridir. Arsenigin dogal sularda bulunmasi nemli
cevresel sorunlara neden olmaktadir. Arsenik iyonlarinin uzaklastirilmasi i¢in kullanilan yontemler;
kimyasal ¢oktiirme, membran filtrasyon, iyon degisimi ve adsorpsiyondur. Bu yontemler arasinda iyon
degisimi ve adsorpsiyon arsenik uzaklastirilmasinda etkili ve yaygin bir yontem olarak kullanilmaktadir.
Gelenceksel partikiil formunda iyon degistirici adsorbentlere gore fiber yapili iyon degistirici
adsorbentler genis yiizey alani, hizli adsorpsiyon siiresi, kolay rejenerasyon islemi gibi bir¢ok avantaja
sahiptirler. Bu nedenle sulu ¢ozeltilerden As(V) iyonlarinin uzaklastirilmasi igin fiber adsorbentlerin
gelistirilmesi ilgi ¢ekici bir konu haline gelmistir[1].

Son zamanlarda, arsenik adsorpsiyonunda dimetilamin, dimetilaminoetilmetakrilat ile modifiye edilmis
seliilozik adsorbentler, tetraetilenpentamin ile modifiye edilmis glisidilmetakrilat asilanmis dogal
adsorbentler, tetractilenpentamin ile fonksiyonellestirilmis glisidilmetakrilat regine, etilen diamin
modifiye edilmis poliakrilonitril iyon degistirici fiber gibi ¢esitli amin gruplarinin yapiya katilmasi ile
zay1f baz anyon degistirici 6zelligi sahip adsorbent malzemeler yaygin olarak ¢alisilmaktadir[2,3,4]. Bu
caligmada, As(V) iyonlarinin adsorpsiyonu i¢in zayif baz amin gruplari igeren polietilen/polipropilen
(PE/PP) dokumasiz kumas fiberler, radyasyon ile baslatilan as1 polimerizasyonu ile glisidilmetakrilat
(GMA) asilanmast ve daha sonra etilendiamin (EDA) modifikasyonu ile hazirlanmigtir. As(V)
adsorpsiyonuna pH, temas siiresi, baslangi¢ derisimi, iyonik siddet ve ortak iyon etkisi ¢aligmalar
incelenmistir. Hazirlanan zayif baz amin fiberlerin maksimum As(V) adsorpsiyonunun pH 3 oldugu
tespit edilmistir. Kinetik caligmalardan %90’nin iizerinde As(V) adsorpsiyonunun 90 dakikada
gergeklestigi bulunmustur. Adsorpsiyon verileri, Langmuir izotermi ve yalanci ikinci dereceden kinetik
model ile uyum gosterdigi goriilmiistiir.

Anahtar kelime: Arsenik(V), Adsorpsiyon, Etilendiamin, Zayif Baz Anyon Degistirici Fiberler.
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PEMA-ko-PHEMA Uzerine Asilanan Segmentel Poliiiretanlarin Termal
Degradasyon Kinetiginin Incelenmesi
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Poliiiretanlar(PU) alternatif hard ve soft segment iceren segmentel polimerlerdir. Yapilarindan dolay1
PU lar oldukea yiiksek mekanik mukavemet ile iyi bir elastikiyet ve ayni zamanda asinma direnci sunar,
ayrica sertligide kontrol edilebilir[1]. Bu polimerler kdpiikler, elastomerler, yapistiricilar ve kaplamalar
gibi olduk¢a genis bir alanda kullanilirlar. PU larin termal kararliliklar1 180 °C nin iizerindedir ve
polyester temelli olanlar polieter temelli olanlara gore daha kararlidir. Termal bozunma termal olarak
zayif olan iiretan bagmin baskin oldugu yerde hard segmentte baglar ve eter yada ester bagi igeren elastik
segmentte sona erer[2].

Bu ¢alismamizda sentezlenen PU lar poli(etilmetakrilat)-ko-poli(2-hidroksietilmetakrilat), (PEMA-co-
PHEMA) iizerine asilanmistir. Oncelikle %5 HEMA igeren (PEMA-co-PHEMA) sentezlenmistir. Elde
edilen bu polimerin —OH ucundan e-kaprolakton halka agilmasi polimerizasyonuyla Sn(okt),
katalizorliigiinde ana zincire asilanmistir. Daha sonra 4,4’-metilen bis(fenilizosiyanat) (MDI) ve
etilenglikol (EG) ile PU sentezlenmistir. 4,4’-metilen bis(fenilizosiyanat) (MDI) ve etilenglikol (EG)
PU larin hard segmentini, poli(e-kaprolakton) (PCL) soft segmentini olusturmaktadir. As1 PU larin
yapist sekil 1 de gosterilmistir. Sentezlenen polimerlerin yapis1t FT-IR ve 'H-NMR ile karakterize
edilmistir. GPC ile polimerlerin bilesimi belilenmistir. Termal degradasyon kinetigi ¢alismalar1 i¢in
polimerler TGA da 5, 10, 20 ve 40 °C/dk 1sitma hiziyla azot atmosferinde 25 °C den 500 °C ye
isitilmigtir. Friedman ve Ozawa-Flynn-Wall metotlariyla polimerlerin azot atmosferi altinda termal
bozunmalarinin kinetik parametreleri belirlenmistir.

—; o=t —n
1
O ]
oH ! T = O
O v | | e
s HyC— O C —CHy{CH2)s CHz- O C—NH o 22 —NH—C—0—CHz-CHy— O
soft szgment m hard s=zment I

Sekil 1. As1 PU larin Yapisi
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Prog. Polym. Sci. 34 (2009) 1068—1133.
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Radyasyon Baslaticili RAFT Yontemi ile #-Biitil Akrilat ve Vinil
Pirolidon’un Homo- ve Blok Kopolimerizasyonu
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Son birkac¢ yilda kontrollii radikal polimerizasyon (KRP) tekniklerinin ortaya g¢ikmasi ile radikal
polimerizasyon alani oldukca geniglemistir. En ¢ok kullanilan tekniklerinden biri olan Tersinir Katilma
Ayrilma Zincir Transfer (RAFT) yontemi 6ngdriilebilir molekiil agirliklarinda ve diisiik dispersitelerde
bircok farkli polimer sentezini miimkiin kilar. RAFT-aracili polimerizasyon, asilama ve
kopolimerizasyonda radikal olusumu i¢in iyonlastirici radyasyon sabit bir kaynak olarak kullanilmasinin
pek ¢ok avantajlar1 vardir[1]. Bu ¢alismada poli(tert-biitil akrilat) (PtBA) homopolimerleri radyasyon
baslaticili-RAFT  polimerizasyonu ile sentezlenmistir. PtBA, RAFT ajam1 olarak 2-
(Dodesiltiyokarbonotiyoiltiyo)-2-metilpropanoik  asit (DMPA) kullanilarak toluen igerisinde
0.026kGy/h doz hizinda gama 1simlamasi ile (5-15 kGy) sentezlenmistir. Sentezlenen homopolimerler
2000-12000 molekiil agirligr araliginda ve oldukga diisiik dispersitededir (1.1 - 1.2). RAFT
polimerizasyon kinetiginin ¢ok diisiik RAFT ajami oranlarinda bile miikemmel bir sekilde yiriidiigii
gozlenmistir (Sekil 1).

Calismanin sonraki asamasinda RAFT yontemi ile sentezlenmis PtBA, makro-RAFT ajani olarak
kullanilarak vinil pirolidon (VP) monomeri ile reaksiyona sokulmustur. Bu sayede yapilarinda hem
hidrofilik (PVP) hem hidrofobik (PtBA) bloklar1 baridiran ve bu 6zellikleriyle son zamanlarda olduk¢a
ilgi ceken amfifilik blok kopolimerler elde edilmistir.

PtBA yapisindaki tert-biitil akrilat gruplar1 hidroliz ile kolayca pH duyarli poli(akrilik asit) (PAA)
yapilarma doniistiiriilebilir ve bu sayede PtBA bloklarimin modifikasyonu ile kopolimerin
hidrofilik/hidrofobik bloklarinin ayarlanmasi miimkiin olur. Calismada bu yontemle amfifilik (PtBA-b-
PVP), cift hidrofilik (PAA-b-PVP) ve igclii yapida (PtBA(PAA)-b-PVP) polimerler elde edilmistir.
Homo ve blok kopolimerler elemental analiz, FTIR, NMR ve GPC 6l¢iimleriyle karakterize edilmistir.
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Sekil 1. RAFT yontemi ile [t-BA]/[DMPA] oran1 1000 alinarak sentezlenen PtBA
homopolimerlerinin (A) doniisiime kars1 M, ve dispersite degerleri (B) 1sinlama siiresine
karst % doniisiim ve In([M]o/[M]) grafikleri.

Kaynak

[1] Barsbay, M.; Giiven, O. “A short review of radiation-induced raft-mediated graft copolymerization: A
powerful combination for modifying the surface properties of polymers in a controlled manner” Radiation
Physics and Chemistry, 78, 1054-1059, (2009).
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RF-Rotating Plazma Yéntemi ile Grafenin iletken Polimerlerle
Modifikasyonu
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Iletken polimerler sahip olduklari essiz optik ve elektronik &zelliklerden dolayr uzun zamandir
aragtirmacilarin yogun ilgisini ¢eken bir konudur. Sahip olduklar1 &zelliklerinden dolay: iletken
polimerler ve iletken polimerlere dayali malzemeler sensorler, kapasitorler, elektrokromik cihazlar,
giines pilleri vb. bir¢ok alanda kullanim alanina sahiptir. Grafen ise, son zamanlarda miikemmel
kimyasal ve fiziksel 6zelliklerinden dolay: temel bilimlerde ve uygulamali arastirmalarda 6nemli bir
yere gelmistir. Grafen, karbonun bir boyutlu formu olup diger malzemelerde olmayan sifir-band araligi,
yiiksek tasima mobilitesi ile yari-iletkenlik, yiiksek optiksel gecirgenlik ve yiiksek gerilme direnci gibi
ozellikler sergilemektedir. Grafenin iletken polimerlerle modifiye edilmesi farkli yontemlerle
yapilabilmektedir. Son yillarda ise plazma yontemleri hizli, ¢evre dostu ve fazla kimyasal madde
gerektirmemesi gibi avantajlarindan dolayr iletken polimerlerin ve iletken polimerlere dayali
kompozitlerin elde edilmesinde kullanilmaya baglanmistir [1,2].

Bu cgalismada, RF-donerli (rotating) plazma yontemi ile grafenin (GR) polianilin (PANI), polipirol
(PPy), politiyofen (PTh), polifuran (PFu) ve poli(3,4-etilendioksitiyofen) (PEDOT) iletken polimerleri
ile (Sekil 1) modifikasyonu ger¢eklestirilmistir. Elde edilen GR/iletken polimer yapilarinin yapisal
karakterizasyonu FT-IR ve XPS, morfolojik analizleri SEM ve termal analizleri TGA ile
gerceklestirilmistir. Modifiye edilmis grafen bazli yapilar, giines pilleri ve biyosensdrler gibi farkli
alanlar i¢in potansiyel uygulamalara sahip malzemelerdir.

e +O-O-O-O%

3%

(a) (c) (d) (e) (f)

Sekil 1. Grafen (a), PANI (b), PPy (c), PTh (d), PEDOT (e) ve PFu (f)’nin molekiil yapilari.

Kaynaklar

[1] Uygun Oksuz, A., Manolache, S., Oksuz, L., Hershkowitz, N. . “Plasma Nanocoating of Thiophene onto
TiO, Nanoparticles” Industrial & Engineering Chemistry Research, 52(19), 6610-6616, 2013.

[2] Cogal, S., Erten Ela, S., Celik Cogal, G., Micusik, M., Omastova, M., Uygun Oksuz, A. “Plasma-Enhanced
Modification of Multiwalled Carbon Nanotube with Conducting Polymers for Dye Sensitized Solar Cells”
Polymer Composites, DOI: 10.1002/pc.23983, in press.

* Bu caligma TUBITAK-114M867 nolu proje tarafindan desteklenmistir.
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Buzlanmay1 Onleyici Polimer Kaplama Sentezi ve Karakterizasyonu

Salih OZBAY, H. Yildirirm ERBIL

Gebze Teknik Universitesi, Kimya Miihendisligi Béliimii, Gebze/Kocaeli
salihozbay@gmail.com

Yiizeylerdeki buz olusumu enerji aktarim hatlari, ucaklar, gemiler, riizgar tiirbinleri, telekomiinikasyon
antenleri gibi modern yasamin birgok altyapisini olumsuz olarak etkilemektedir [1]. Asir1 soguma
(supercooling) bir sivinin veya gazin kati hale doniismeden donma noktasi altina sogumasidir ve
yiizeyler iizerindeki buzlanmaya esas olarak bu asir1 sogutulmus su damlaciklarinin sifirin altindaki
sicakliklarda bir yiizeye ¢arpmasi ve yapigmasi sebep olur [2]. Bu ¢alismada, ¢esitli sivilarin emdirildigi
EPDM, PP-clyaf ve seliiloz esash filtre kagidi gibi farkli 6zelliklere sahip ¢esitli yiizeylerin ve ayrica
referans olarak kullandigimiz PTFE, PP, aliiminyum, paslanmaz ¢elik ve bakir yiizeylerin buz tutmama
Ozellikleri daha once gelistirdigimiz buz birikimi, buz yapisma kuvveti ve damla donma siiresi test
metotlar ile karakterize edildi [2, 3]. Hazirlanan tiim yiizeylerin iizerine iklimlendirme kabini i¢erisinde
asir1 sogutulmus su damlaciklari piiskiirtiilerek, agirlik artig1 yontemiyle buz birikim testleri yapildi. Buz
birikim testleri [12 ve [15°C’de tutulan iklimlendirme kabini igerisinde [11°C’deki asir1 sogutulmus
suyun yiizeyler iizerine puskiirtiilmesiyle yapildi. Piiskiirtme esnasinda numune yiizey tizerinde biriken
buz miktarlar1 gravimetrik olarak hesaplandi. Buz yapigma kuvveti yiizeyler iizerine yerlestirilen
donmus damlanin dinamometre ile ylizey lizerinden yatay olarak siyrilmasiyla tespit edildi. Damla
donma siireleri ise[1[110°C ve %58+3 bagil nem kosullarindaki kabin igerisindeki yiizeyler lizerine
yerlestirilen damlalarin seffafligin1 kaybetmesi i¢in gegen siirelerin tespiti olarak rapor edildi. Bu
denemeler vasitastyla, kullanilan sivinin ve emdirme yiizeyinin tipinin ve hidrofobisitesinin buz birikim
miktarma olan etkileri saptanarak en uygun polimer/sivi giftleri tespit edildi. Ayrica referans olarak
kullandigimiz kat1 yiizeylerin serbest yiizey enerjileri temas agis1 Olglimleriyle hesaplandi ve bu
yiizeylerin serbest yiizey enerji degerleri ile buz tutmama &zellikleri arasindaki iligki incelendi. Kati
referans yiizeylerin su denge temas agisi degerlerinin 75°°den 105°’ye kadar artmasina ve serbest yiizey
enerji degerinin 39.2 mJ/m*den 21.8 mJ/m®ye kadar azalmasmna bagh olarak buz yapisma kuvveti
degerleri 1217 kPa degerinden 268 kPa degerine kadar azaldi ve damla donma siiresi degerleri 40
saniyeden 315 saniyeye kadar artti. Emdirme stvilari olarak polialfaolefin, silikon yag, florlu alifatik
solvent (Fluorinert FC-70), gliserin, formamid ve etilen glikol kullanildi. Yapilan denemeler sonucunda
hidrojen bag1 yapabilen hidrofilik s1vi emdirilmis yiizeyler iizerindeki buz birikim miktarlari, diger sivi
emdirilmis yiizeyler ve kat1 referans yiizeylere gore 6nemli 6l¢iide diisiikk bulundu. En az buz birikimine
sebep olan agirlikga %85 gliserin + %15 su iceren karisimimin emdirildigi filtre kagidi yiizey, [12°C’de
ve benzer sartlar altindaki buz birikim testine tabi tutulan PTFE yiizeye gore %64, aliminyum yiizeye
gore ise %70 daha az buz birikimi gosterdi. Gliserin-su karisimimin kompozisyonunun degistirilmesiyle,
gliserinin yapisina benzer farkli hidrofilik molekiillerin denenmesiyle ve bu sivilarin yiizeyde bir
polimer kaplama i¢inde uzun siire tutulmasiyla buz birikim miktarinin daha da azaltilmas1 konusunda
yeni ¢aligmalar da yapilmaktadir.

Kaynaklar

[1] Farzaneh, M., Ryerson, C.C. “Anti-icing and deicing techniques” Cold Regions Science and Technology, 65,
1-4,2011.

[2] Ozbay, S. “Buzlanmayr Onleyici Polimer Kaplama Sentezi ve Karakterizasyonu” Gebze Teknik Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisli, Doktora Tezi, Gebze/Kocaeli, 2015.

[3] Ozbay, S., Yuceel C., Erbil, H.Y. “Improved icephobic properties on surfaces with a hydrophilic lubricating
liquid” ACS Applied Materials & Interfaces, 7, 22067-22077, 2015.
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Perfloroalkil Etil Akrilat Asilanmis SBR Kaucugundan Siiperhidrofob ve
Oleofob Yiizey Eldesi ve Buz Tutmama Ozellikleri

Salih OZBAY, H. Yildirrm ERBIL

Gebze Teknik Universitesi, Kimya Miihendisligi Béoliimii, Gebze/Kocaeli
salihozbay@gmail.com

Su ve yag itici yiizeyler kendi kendini temizlemek, buzlanmay1 6nlemek gibi pek ¢ok potansiyel
uygulama alanina sahiptir [1, 2]. Bu calismada, daha donce perfloroalkil etil akrilat (Zonyl TA-N)
monomerinin SBR kaugugu iizerine asilanmasi ile sentezlenen diisiik ylizey enerjili kopolimerlere
inorganik katkilar ilave edilerek elde edilen siiperhidrofob ve oleofob yiizeyler sentezlenmistir [3]. SBR
kaugugu iizerine Zonyl TA-N monomerinin asilanma reaksiyonu serbest radikalik polimerizasyonla
toluen igerisinde baslatict olarak BPO kullanilarak, farkli monomer besleme kompozisyonlarinda
gerceklestirildi. Yapilan reaksiyonlarda BPO/(Zonyl TA-N+SBR) oranmi 1:100 olacak sekilde sabit
tutularak polimerizasyon ortamina beslenen Zonyl TA-N miktar1 agirlikca %3’den %50’ye kadar
kademeli olarak arttirildi. Polimerizasyonlar 75°C sabit sicaklikta gergeklestirildi. Sentezlenen
kopolimerlerin Ubbelohde viskozimetresi ile 25°C’de toluen igerisinde bagil viskozite degerlerine
bakilarak Huggins viskozite esitligi ile intrinsik viskozite degerleri hesaplandi, GPC ile M,, ve M,
degerleri tespit edildi. Daha sonra su ve yag itici ylizeylerin elde edilebilmesi i¢in sentezlenen bu asi
kopolimer ¢dzeltileri igerisine parcacik boyutu 12 nm olan hidrofilik (A200) ve hidrofobik (R974) silika
parcaciklar ilave edildi ve ¢ozeltiden piiskiirtmeyle kaplama yontemiyle cam lameller {izerine piiriizlii
olarak kaplandi. Kopolimer igerisindeki Zonyl TA-N miktarmin, silika tipinin ve silika partikiillerin
kaplama ¢ozeltisi igerisindeki konsantrasyonunun bu kaplamalarin su ve yag itme 6zelliklerine olan
etkileri yilizeylerin su ve hagzadekan damlalar ile verdigi temas agisi sonuglari ile incelendi. Yiizeylerin
morfolojisi SEM ile goriintiilendi, R, piirlizliiliik degerleri profilometre ile tespit edildi. Kaplamalarin
mekanik dayanimi bant siyirma ve abrasif agmma testleri ile degerlendirildi.  Sentezlenen
kopolimerlerin M, degerleri beslenen Zonyl TA-N miktarima bagl olarak 70.600 ila 30.400 g/mol
arasinda degisirken, polidispersite indeksi 1.89 ila 3.12 arasinda dagilim gostermistir. SBR-g-Zonyl TA-
N/toluen ¢ozeltisi igerisine polimer miktarmin %30’u kadar A200 silika pargacik ilave edilerek
hazirlanan yiizeylerin suyla yaptig1 temas agis1 degerleri beslenen Zonyl TA-N miktarma bagli olarak
143° ila 158° arasinda degisirken ayni1 oranda R974 silika parcacik ilave edilerek hazirlanan yiizeylerin
suyla yaptig1 temas agist degerleri 146° ila 161° arasinda degisti. Polimerizasyon ortamina beslenen
Zonyl TA-N miktarmi agirlikca %50 oldugu perfloro akrilat agilanmis SBR kaugugunda
kopolimer/toluen kaplama ¢dzeltisi igerisine polimer miktarmin %30’u kadar A200/R974 silika karisimi
ilave edilerek hazirlanan yiizeyde 162° su temas agis1 ve 147° hegzadekan temas agisi ile maksimum su
ve yag iticilige ulasildi. -2°C’de tutulan iklimlendirme kabini igerisinde asir1 sogutulmus su
damlaciklarmin ylizeyler lizerine piiskiirtiilmesiyle ger¢eklestirilen buz birikim testlerinde, maksimum
su ve yag iticilige ulastigimiz perfloro akrilat agilanmis SBR yiizey, PTFE’a gore %10 daha fazla,
aliminyuma gore ise %7 daha az buz birikimi gosterdi.

Kaynaklar

[1] Erbil, H.Y., Demirel, A.L., Avcl, Y., Mert, O. “Transformation of a simple plastic into a superhydrophobic
surface” Science, 299, 1377-1380, 2003.

[2] Celia, E., Darmanin, T., Taffin de Givenchy, E., Amigoni, S., Guittard, F. “Recent advances in designing
superhydrophobic surfaces” Journal of Colloid and Interface Science, 402, 1-18, 2013.

[3] Ozbay, S., Erbil, H.Y. “Superhydrophobic and oleophobic surfaces obtained by graft copolymerization of
perfluoroalkyl ethyl acrylate onto SBR rubber” Colloids and Surfaces A: Physicochemical and Engineering
Aspects, 481, 537-546, 2015.
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EPDM Esash Atiklarin Bitiim Varh@inda Mikrodalga Enerjisi ile
Devulkanizasyonu
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Etilen propilen dien monomeri kaucugu (EPDM), basta otomotiv endiistrisi olmak iizere ¢ok sayida
alanda yaygin olarak kullanilan petrol bazli sentetik bir kauguk tiirtidiir. Yiiksek tiiketim oranlarindan
dolay1 EPDM esasli atiklarin olusumu da olduk¢a hizlidir. Vulkanize olmus kauguklarda yer alan C-S
ve S-S baglariin kimyasal kesilmesinin, diger bir deyisle devulkanizasyonunun 1s1 enerjisi ile etkili bir
sekilde gerceklestigi bilinmektedir. Son yillarda, 1s1 enerjisi esliginde devulkanizasyon yontemleri
arasinda mikrodalga enerjisi olduk¢a avantajli bir yontem olarak géze carpmaktadir. Bu yontemin en
biiyiik avantajlar1 ise islem siiresinin kisa olmasi ve enerji giderleri gibi isletme maliyetlerinin diisiik
olmasidir. Bunun yani sira kimyasal devulkanizasyon proseslerinde kaginilmaz olarak devulkanizasyon
ajanlar1 (yaygin olarak organik disiilfitler ve merkaptanlar) kullanilmaktadir. Fakat mikrodalga enerjisi
ile devulkanizasyon islemleri herhangi bir kimyasal ilavesi olmadan da gerc¢eklesebilmektedir. Diger bir
yandan mikrodalga proseslerinde devulkanizasyon ajanlarmnin kullanimin birgok faydasi da soz
konusudur.

Yiiksek miktarlarda olusmalar1 nedeniyle, EPDM esash atiklarin mikrodalga enerjisi ile devulkanize
edilebilmesinin 6nemli oldugu diisiiniilmektedir. Bununla birlikte, mikrodalga devulkanizasyonun
verimliligi EPDM’in diisiik polaritesi nedeni ile istenilen diizeyde degildir. Bu ¢alismada, EPDM’in
mikrodalga devulkanizasyonu verimini arttirmak amaciyla alternatif bir devulkanizsyon ajani olarak
goriilen bitlim kullanilmistir. En uygun bitlim oram1 ve mikrodalga enerjisi uygulama siiresi ile
devulkanizasyon kosullar1 belirlenmistir. Devulkanizasyon verimi, sisme Ol¢iimleri ve puls-NMR
metodu ile takip edilmistir. Segilen kosullarda devulkanize edilen EPDM esasli atiklar, yeni hazirlanan
karigimlarda saf EPDM (virgin) ile kismen yer degistirilerek degerlendirilmistir. EPDM’in orijinal
ozelliklerini 6nemli 6l¢lide kotiilestirmeksizin, formiilasyonda kullanilabilecek en yiiksek devulkanize
atik oran1 belirlenmeye calisilmistir. Gelistirilen karigimlarin performansi, reolojik, mekanik, dinamik-
mekanik, morfolojik ve yaslanma &zellikleri incelenerek ortaya konmustur.
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Au-Pt Nanopartikiil ile Modifiye Edilmis poli(p-aminofenol) Elektrotlarin
Hazirlanmasi ve Borhidriiriin Elektrokatalitik Yiikseltgenme
Tepkimesine Uygulanmasi

Siikriye ULUBAY KARABIBEROGLU, Zekerya DURSUN

Ege Universitesi Fen Fakiiltesi Kimya Béliimii Bornova, [ZMIR
sukriveulubay@gmail.com, zekerya.dursun@ege.edu.tr

Son yillarda yiiksek elektro-katalitik etkinlige ulasmak i¢in, metal/bimetalik nanopargacik modifiye
elektrotlar yogun bir sekilde arastirmalara konu olmaktadir. Elektroanalitik uygulamalarda, metal
nanoparcaciklarm kimyasal olarak sentezlenmesi ger¢eklestirildigi gibi uygun bir materyal iizerinde
elektrokimyasal sentezi de gerceklestirilebilmektedir [1-3]. Bu amag i¢in destek materyali genellikle
iletken polimerlerden ve tek, ¢ift veya ¢ok duvarli karbon nanotiiplerden yararlamilmaktadir. Bu
calismada, elektrokimyasal yontemlerle, p-aminofenol monomerinden c¢ikilarak camumsi karbon
elektrot (GCE) elektrot yiizeyinde poli(p-aminofenol) (PAP) olusturulmus, Au-Pt nanopargaciklar ile
modifiye edildikten sonra, hazirlanan modifiye elektrotlarin yiizey karakterizasyonlari, elektrokimyasal
empedans spektroskopisi, X-1sinlar1 kirmim (XRD), X-isinlar1 foto elektron spektroskopisi (XPS),
taramali elektron mikroskopisi (SEM) teknikleri ile yapilmstir. Polimer temelli Au-Pt nanopargacik
modifiye elektrot ile borhidriiriin elektrokimyasal yiikseltgenmesi incelenmis, elektrodun
elektrokatalitik etkinligi dongiisel voltametrik ¢aligmalarla tartisilmigtir.

AuCl, cozeltisinden Au
p-aminofenol nartopartqacllgm dongiise]
elekiropolimerizasyonu I
depolanmasi
GCE PAP/GCE AWFAPIGCE

PtClg2 ¢ozeltisinden Pt
nanopargacigin dongiisel
voltametri ile
depolanmasi

___Sodyum borhidriiriin
" ylikseltgenme davranisi

AuPt/PAP/GCE

0.0003

0.0002

0.0001

WE(1).Current (A)

] 0.5 [ 0.5
Potential applied (V)

Sekil 1 Au-Pt nanoparcacik modifiye poli (p-aminofenol) film elektrotlarin hazirlanmasmin
sematik gésterimi
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Koaksiyel elektro-dokuma yontemi ile ¢cekirdek/kilif yapida SPEEK/PBI
nanolif tiretimi
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3 Malzeme Bilimi ve Miihendisligi Béliimii, Sabanct Universitesi, Istanbul , Tiirkiye
ozdenyenigun@itu.edu.tr

Bu c¢alismada proton degisim membranli yakit hiicrelerinde membran olarak kullanilmak tizere
cekirdek/kilif yapida nanolifler elektro-dokuma yontemi ile tiretilmistir. Cekirdekte kullanilan siilfone
polieter eter keton (sPEEK) proton iletken yapidadir ve yiiksek sicakliklarda da mekanik kararliliga
sahiptir. Kilif kisminda kullanilan diger bir yiiksek performans polimeri olan polybenzimidazol (PBI)
yiiksek sicakliklarda termal dayanima (Tg = 427 °C), iyi hidrasyon direncine sahiptir. Her iki polimer
de proton iletkenlik i¢in Nafion® aksine suya gereksinim duymaz. Bu calismada, g¢ekirdek:kilif
morfolojisine sahip SPEEK/PBI nanoliflerinin iiretimi ve siire¢ eniyilemesi yapilmistir.

Es eksenli elektro-dokuma yontemi ile farkli polimer ¢6zelti konsantrasyonlari, ¢oziiciiler gibi malzeme
degiskenleri ve uygulanan voltaj, besleme hizi, igne-kolektor arasi mesafe gibi sistem degiskenlerinin
etkisi gozlemlenerek ¢ekirdek/kilif yapisindaki nanoliflerin iiretimi optimize edilmistir. Her iki polimer
icin de ¢oziicli olarak dimetil asetamid (DMAc), dimetilformamid (DMF) ve N-metil 2-pirolidon
(NMP) gibi farkli ¢oziiciiler denenmistir.. SPEEK polimer ¢ozeltilerinde SPEEK konsantrasyonu
agirlikca 15-30% ve PBI polimer ¢ozeltilerinde ise agirlikca 8-15% olarak belirlenerek ¢ozeltiler
hazirlanmistir. Voltaj ve polimer besleme hizi optimum Taylor konigi gozlemlenerek ayarlanmustir.
Hazirlanan numuneler arasinda siirekli besleme igin gereken kararli Taylor konigi olusturanlar
secilerek lif morfolojisi incelenmistir. Elde edilen nanoliflerin morfolojileri Taramali Elektron
Mikroskobu (SEM) ve Gegirimli Elektron Mikroskobu (TEM) kullanilarak incelenmistir. Ortalama lif
caplar1, goriintii isleme ile hesaplanmistir. Cozelti viskozitelerinin g¢ekirdek/kilif elektrodokunmus
liflerin {iretimine etkisinin incelenmesi i¢in Anton-Paar MCR 302 rotasyonel reometre kullanarak
kayma viskozite dlgiimleri yapilmustir. Uretilen nanoliflerin kimya yapis1 Fourier Déoniisiim Infrared
Spektrofotometre (FT-IR) ile karakterize edilmis ve termal o6zelliklerinin tayini i¢in Diferansiyel
Taramali Kalorimetre (DSC) ile incelenmistir. Degredasyon sicakliklarmin belirlenmesi i¢in de Netzch
Simiiltane Termal Analiz cihaz1 (STA) kullanilmistir. Cekirdek/kilif yapisindaki SPEEK/PBI liflerin
elektro-dokuma yontemiyle tiretimi elde edilen bilgilerin 1s18inda optimize edilmistir.

* Bu g¢alisma TUBITAK (Proje No: 114M149) tarafindan desteklenmistir.
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Kontrollii Protein Salimina Yonelik Nanokompozit Hidrojel Gelistirilmesi
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Proteinler farkli roller iistlenerek hiicrelerde yapiya katilim, onarim ve diizenleme faaliyetlerinin
gerceklesmesini  saglamaktadirlar. Pek ¢ok rahatsizligin protein eksikliginden kaynaklandigi
bilindiginden son yillarda rekombinant DNA gibi teknolojilerle gesitli proteinlerin terapdtik amagla
endiistriyel olarak ftretimi yapilmaktadir. Ancak tedavinin basarili olabilmesi igin proteinlerin
yapilarmin bozulmadan hedef hiicreye iletiminin saglanmasi ve substratin hizli bir sekilde salinarak
plazmada toksik konsantrasyon degerine erigsmesi engellenmelidir.

Hidrojeller ii¢ boyutlu ag yapisina sahip bilinyesinde ¢ok fazla miktarda su veya biyolojik sivi absorbe
edebilme yetenegine sahip hidrofilik polimerlerdir. Yapilarindaki yiiksek miktardaki sudan dolay1 hiicre
ici doku ozelligi gosterdiginden dokular tarafindan yabanci madde olarak tanmimlanmamaktadirlar.
Enjekte edilebilen hidrojeller, igerisinde ilag tasiyabilen kas igine veya deri altina uygulandiklarinda
kisa stirede jel halini alan s1v1 formiilasyonlardir. Uzun siireli tedavilerde tek seferde yiiksek miktarda
ilag yiiklemesi yapilabildiginden ve cerrahi gereksinimleri azalttigindan enjekte edilebilen hidrojellerin
biyomedikal uygulamalarda kullanimi artmustir.

Yiiriitillen ¢aligmada karbonhidrat bazli kitosan, dekstran, aljinik asit gibi polimerler yardimiyla
hidrazon kimyasina sahip nanokompozit jel iiretimi yapilmistir. Hidrazon kimyasinin elde edilebilmesi
icin bilesenlerden biri sodyum periyodat ile tepkimeye sokularak yapiya aldehit grubu ilavesi yapilmas,
diger bilesen ise adipik asit dihidrazit ile 1-etil-3-(3-dimetilaminopropil)karbodiimid (EDC)/n-
hidroksisiiksinimid (NHS) araciligiyla reaksiyona girerek hidrazit modifikasyonuna ugratilmustir.
Hidrazon gruplarimin varligi ve aldehit-hidrazit modifikasyonlar1 yapilan FTIR ve karbazat analizleriyle
incelenmistir. Model protein olarak kullanilan Sigir Serum Albiimini (BSA) laponit {izerine adsorbe
edilerek hidrojel igerisinden salim hizinin kontrol edilmesi hedeflenmistir. Elde edilen BSA-Laponit
kompleksleri ardindan jel olusturacak onciil ¢ozeltilere ilave edilmistir. Salim mekanizmasinda jelin
sisme derecesinin etkili oldugu bilindiginden % 3,2, % 2,2 ve % 1,7 oraninda aljinik asit polimeri i¢eren
saf jel ve laponit igeren jel iiretilerek sisme 6zellikleri incelenmistir. Yapilan testler sonucunda % 3,2
oraninda polimer igeren jellerin kontrollii bir sisme profili izleyerek 40 giin siire sonunda bozulmadan
kaldigi ve nanopargacik ilavesinin sisme profilinin daha stabil bir hal almasini sagladigi
gozlemlenmistir. Laponit igeren jel drneklerinde ise sigsme profili daha kontrollii bir hale gelerek jelin
bozunma siiresi artmstir. Bu etki 6zellikle %1,7 oraninda polimer i¢eren hidrojelde belirgin bir sekilde
gozlenmistir. Jellerde bulunan aldehit miktar: arttik¢a jel olusum siiresinin kisaldig1 gézlemlenmistir.

Dekstran ile hazirlanan jel orneklerinde ise jelin sisme katsayisinin olduk¢a diisik oldugu
gozlemlenmistir. Bu nedenle dekstran igerikli jellerin diisiik sisme indeksi gerektiren biyomedikal
uygulamalar i¢in kullanilabilecegi diigiiniilmektedir. Hazirlanan hidrojel ve nanokompozit hidrojel
orneklerinin protein salim kinetiginin belirlenmesiyle ilgili ¢alismalar siirdiiriilmektedir.

* Bu ¢alisma Tiibitak tarafindan desteklenmistir (Proje No:114C068).
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Kondoritin Siilfat Modifiye Kil-Polimer Biyo-Nanokompozit Sentezi
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Biyomedikal polimer-silikat nanokompozitleri biyomedikal uygulamalarin gelistirilmesinde teshis ve
tedavi amagli cihazlardan, doku rejerenasyonu ve ilag dagitim matrisleri gibi degisik biyoteknolojik
alanlarda kullanmim potansiyeline sahip malzemelerdir[1]. Polimer-nanopartikiil etkilesiminin temel
ilkelerini anlamak, arzulanan malzemenin kimyasal, fiziksel ve biyolojik sinirlamalar igerisinde yapi-
ozellik iligkisini kontrol etmek agisindan son derece oOnemlidir. Kondoritin siilfat (CS) N-
asetilgalaktozamin ve glukuronik asitten olusan glikozaminoglikan grubu bir polisakkarit olup kdpek
balig1 veya sigir kikirdagindan elde edilen dogal bir maddedir. CS her ne kadar besin takviyesi olarak
kullamlsa da osteoartrit (eklem iltihabi), yara, yamk gibi ¢esitli lezyonlarin tedavisinde jel olarak ve
veteriner ilaglarinda kullanilmaktadir[2-3]. Hidrojellerin basta doku miihendisligi olmak iizere tipta
rejeneratif olarak birgok uygulamasi mevcuttur. Hidrojellerin sisme ve mekanik 6zelliklerini artirmak
amaciyla farkl kil mineralleri jel yapisina katilarak kullanilmaktadir.

Bu calismada poli(etilen glikol) diakrilat (PEDGA) ve kondoritin siilfat modifiye montmorillonit(MMt)
kullamlarak nanokompozit (NC) hidrojel sentezlendi. Montmorillonit saf suda dispers edilerek iizerine
damla damla CS-Na tuzunun sulu ¢ozeltisi ilave edildi. CS-MMt saf suyla defalarca yikanarak kurutuldu
ve karakterizasyonu yapildi. CS-MMt saf suda disperse edildikten sonra PEDGA ¢ozeltisi ve
fotobaslatici ilave edilerek fotopolimerizasyon yapildi. CS-MMt’in hidrojele olan katkisini belirlemek
amaciyla CS-MMt igermeyen denemeler yapildi. Sentezlenen malzemelerin yapisal, termal ve sisme
testleri yapildi. PEDGA capraz bagl yapilar olustururken MMt ile ikincil etkilesimler olusturdugu
gbzlendi. Montmorillonit, jel yapiya saglamlik verirken kondoritin siilfat sahip oldugu kendine biyolojik
ozellikleri NC-hidrojele kazandird.

Kaynaklar

[1] Wu, C.J. Gaharwar, A.K. Schexanailder, P.J. Schmidt, G. “Development of Biomedical Polymer-Silicate
Nanocomposites: A Materials Science Perspective” Materials, 3, 2986-3005, 2010.
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91, 1996.
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Elektroaktif Polimerlerde Yan Grup Fonksiyonalizasyonunun

Optoelektronik Cihaz Performansi Uzerine Etkileri
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Konjuge bag diizenine sahip polimerlerin iletken 6zellik gosterebilecegi ilk kez 1970’11 yillarda Heeger,
MacDiarmit ve Shirakawa tarafindan kesfedilmis ve bu kisiler yaptklar1 ¢aligmalar sonucunda 2000
Yilinda Nobel odiiliine layik goriilmiislerdir [1]. Giinlimiize kadar ilerleyen siirecte, konjuge
polimerlerle ilgili yapilan bilimsel ¢aligmalar biiyiik bir hizla artarak devam etmistir. Organik konjuge
polimerleri inorganik tabanli yariiletken malzemelerden iistiin kilan en 6nemli parametre, dzellikle
organik ¢oziiciilerde hatta suda bile ¢6ziiniir olmalar1 ve bu sayede basit ¢ozelti prosesleriyle (dondiirme
ile kaplama-spin coating, daldirma ile kaplama-dip coating, sprey kaplama vb.) islenebilmeleridir. Bu
avantajlarindan dolayi, konjuge polimerler giiniimiizde ozellikle optoelektronik teknoloji cihazlari
(Organik Isik Yayan Diyotlar-OLEDs, Organik Fotovoltaik Malzemeler-OPVs, Organik Elektrokromik
Cihazlar-ECDs vb.) i¢in biiyiik bir dneme sahiptir fakat dzellikle dayaniklilik problemlerinin asilmasi
icin ¢alismalar biiyiik bir hizla devam etmektedir [2].

Yapilan bir dizi caligmada, polimerlesebilecek elektroaktif ana zincirlere, farkli 6zellikteki yan gruplar
stibstitiie edilmesi sonucunda 6zellikte optoelektronik malzeme performanslarinda 6nemli iyilesmeler
saglanmigtir. Konjuge polimerlerin organik solventler igerisinde yeterince ¢oziiniir olabilmeleri igin
ozellikle uzun ve dallanmis alkil zincirlerine sahip olmalar1 gereklidir. Yapilan ¢alismalarda polimer
zincirine eklenen alkil zincirinin uzunlugunun ve tiiriiniin polimerin ¢6ziiniirlik parametrelerinin
yaninda, ozellikle optoelektronik performanslari tizerine de biiytik etkilerinin oldugu saptanmustir. Alkil
zincirlerinin uzunlugunun ve tiiriiniin degisiminin elektrokromik polimerlerde uygulanan potansiyele
bagli olarak, anahtarlanma zamani ve dayaniklilik iizerine etkili oldugu etkili oldugu saptanmus,
fotovoltaik uygulamalarda ise aktif tabakada film morfolojisi iizerine etkili olarak fotovoltaik
performansi degistirdigi goriilmiistiir [3]. Bunun yaninda polimer ana zincirine bagl ikinci bir
elektroaktif yan grubun elektrokromik uygulamalarda multielektrokromik 6zellik sagladigi ve ayni
zamanda 6zellikle farkli potansiyeller arasindaki yiizde gecirgenlik farkini (AT %) arttirdig1 saptanmustir.

Elektrokromik Polimerler
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* Bu cahigmalar TUBITAK tarafindan desteklenmistir. (Proje No: 110T830, 113Z847, 114Z064)
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ve Mekanik Ozelliklerin Karakterizasyonu

Serra KUCUKKALFA, Elena STOJANOVSKA, Ali KILIC

Temag Labs, Tekstil Teknolojileri ve Tasarimi Fakiiltesi, Istanbul Teknik Universitesi, Inonii Caddesi, No: 65
Giimiigsuyu, 34437, Beyoglu, Istanbul

Yiiksek yiizey alanlari, ¢ok yonlii modifiye edilebilirlikleri, ayarlanabilir gézenekleri ile polimerik
nanolifler enerji malzemelerinden [1,2], filtrelere [3], biyomalzemelerden sensoérlere [4] bir¢ok alanda
kullamm bulmaktadir. Elektroiiretim (electrospinning) en yaygin iiretim yontemi olmakla birlikte;
sistemin basitligi, disiik maliyeti ile bugiin bir¢ok laboratuvarda bulunmaktadir. Elektroiiretim
yontemiyle polimer yapilarin lif olusumuna yatkinlig1 da (=spinnability) kolaylikla test edilmektedir.
Bu c¢alismada yiiksek esnekligi ile biyomalzemelerden tekstillere bir¢ok alanda kullanilan termoplastik
iiretan polimeri ile dogal bir polimer olmak iizere lignin karistirilmistir. Lignin diinyada en yaygin ikinci
polimer olmak iizere diisiik maliyetli, toksik olmayan ve yaklasik %60 karbon icerigiyle biyouyumlu bir
polimerdir [5]. Bununla birlikte, engellenmis (=hindered) kimyasal yapis1 ve diigiitk molekiil agirligindan
dolay1r modifikasyonlar gerektirir. Hammadde olarak dogrudan kullanildigi yenilenebilir polimerik
malzemeler sentezi, geri doniisebilir jel veya membran halinde kullamimlari raporlanmustir [7], [8]. Bir
yandan, ligninin dogada c¢ozilinebilir ipliksi yapiya doniistiirme iizerine birtakim giligliikler hala
mevzudur. Diger yandan, termoplastik poliiiretan (TPU) bir¢ok 6zelligiyle ne ¢ikan ve listiin mekanik
ozellikleriyle biyoteknoloji uygulamalarinda kullanilan bir polimerdir [9]. Ayrica, yapisi, bir¢ok farkli
lif iiretim teknikleri araciligiyla yiiksek yiizey alanli ipliksi dokusuz kumaslar elde etmeyi kolaylastirir
[10], [11]. Bu c¢aligmada, lignin-TPU kompozit nanolifleri ve ozellikleri arastirilmistir. Degisik
konsantrasyonlarda lignin ve TPU igceren polimer c¢ozeltileri elektroiiretim sistemiyle nanoliflere
donistiirilmistiir. Lif eldesi lizerine iyilestirmeler, bunun yani sira toplam polimer derisimleri
degistirilerek yiiriitiilmiistiir. Lignin/TPU nanoliflerin morfolojisi taramali elektron mikroskobu (SEM),
TGA-DSC tahlilleri ve mekanik dzellikleri dinamik mekanik analiz (DMA) 6l¢iimilyle incelenmistir.
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Lastik Nereye Gidiyor

Sezgin GOKCESULAR, Ebru OZEL

Brisa Bridgestone Sabanci Tyre Manufacturing and Trading Inc. Ali kahya Alikahya Fatih Mah.Sanayi
Cad.No:98 41310 Izmit / KOCAELI - Turkey
s.gokcesular@brisa.com.tr , ebru.ozel@brisa.com.tr

Lastik otomobilin en 6nemli pargalarindan bir tanesidir. Giincel ihtiyaglar dogrultusunda gelisen ve
yenilenen otomobil modelleri ile lastikten beklenen performans da degismektedir. Otomobilin yol ile
iliskisinde basrol oynayan lastikten beklentileri otomotiv sektoriinii analiz ederek on goérmek
miimkiindiir. Gelecegin lastigini tasarlayabilmek i¢in kullanilan hem hammaddeler hem de {iretim
yontemlerinde gelistirme ve yeniliklere ihtiyac¢ vardir. Bu sunusta lastik sektoriiniin i¢inde bulundugu
durum, yeni egilimler dogrultusunda ortaya ¢ikan ihtiyaglar ve bu ihtiyaglara cevap vermesi beklenen
yeni malzemeler anlatilacaktir.

Otomotiv sektoriinde gelecege doniik egilimler baglica dort baslik altinda toplanabilir; 1. Trafik ile
elektronik iletisim 2. Siiriiciisiiz araclar 3. Elektrikli araclar 4. Global rekabet kaynaklh maliyet
baskisi. Otomotiv sektdriindeki bu egilimler dogrultusunda lastik endiistrisinde ortaya ¢ikan beklentileri
basitge sOyle Ozetleyebiliriz;

o Akilh lastikler
Yol, ¢evre ve arag ile iletisim kurabilen, olusabilecek hatalar1 6nceden goriip karsi 6nlem
gelistirebilen lastikler. Sicakligi ve sisirme basincini gorebilen, ayn1 zamanda Onlem
gelistirebilen lastikler hem giivenli siiriis hem de enerji verimligine hizmet edecektir.

¢ Yuvarlanma direnci
Lastigin yuvarlanma direnci aracin enerji tiiketimi {izerinde Onemli bir etkiye sahiptir.
Yuvarlanma direncini iyilestirmenin iki yolundan biri agirlik azaltimi digeri ise kullanilan
malzemenin 1s1 tiretimini (hysteresis loss) azaltmaktir. Her ikisi i¢inde alisilagelmis mevcut
malzemelerin yerine yeni nesil daha az malzeme ile daha yiiksek performans verecek ve arag
altinda kosarken 1s1 iretimi diisiik malzemelere ihtiya¢ vardir.

e Siirdiiriilebilirlik
Lastik tiiretiminde kullanilan mevcut malzemelerin 6nemli bir kismi fosil yakitlardan
iiretilmektedir. Fosil yakitlara olan bagimlilig1 azaltmak lastik endiistrisinin gelecegi i¢in 6nem
tasimakla beraber gevre etkilerini de en aza indirgeyecektir. Bu baglamda siirdiiriilebilir
malzemeler lizerine yapilan 6nemli ¢aligmalarin bir kismi asagidaki tabloda 6zetlenmistir.

e Maliyet
Maliyetleri iyilestirmek i¢in hem kullanilan malzeme hem de iiretim siirecine ayri ayri
odaklanmak faydali olacaktir. Malzeme maliyetini azaltmak i¢in yuvarlanma direncinde oldugu
gibi performansi yiiksek ve iiretimi basit malzemelere odaklanmak gerekir. Lastigin iiretim
maliyetlerini  diisiirmek icin ise islenebilirligi kolay malzemeler faydali olacaktir. Bunun
yaninda lastik hamuru hazirlama, hamuru sekillendirme ve pisirme (vulkanizasyon) siireclerini
kolaylastiric1 ve hizlandiric1 kimyasallar ve bu siireglerde kullanilan makina ve ekipmanlarda
yapilacak gelistirmeler siirecin biitiiniinde avantaj yaratacaktir.

Bu sunusg ile yukarida bahsi gegen egilimler detayli bir sekilde anlatilarak iiniversite ve arastirma

kuruluslarmnin konu ile ilgili yaklagimlarini desteklemek ve olasi sanayi-liniversite igbirliklerine zemin
hazirlamak amaglanmaktadir.
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Elektrokimyasal Yontemle Hazirlanmis Poli(o-aminobenzil alkol- ko-o-
anisidin) Filmlerinin Yiizeyine Schiff Baz1 Metal Kompleklerinin
Immobilizasyonu

Stileyman YALCINKAYA

Moustafa KemalUniversitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Kimya Béliimii, 31040, Hatay, Tiirkiye
Suleyman 1444@hotmail.com

[letken polimer filmlerin korozyonu dnlemeye yonelik ve son yillarda 6zellikle sensor uygulamalarinda
destek matriks olarak kullanimiyla ilgili ¢cok sayida caligma yapilmaktadir. Bu alanlarda ve diger
uygulamalarda iletken polimer filmlerin 6zelliklerini gelistirmek i¢in en ¢ok bagvurulan yol kopolimer
ve kompozitlerini hazirlamaktir. Bunun yam sira iletken polimerlerin katalizér 6zelliklerine sahip
maddelerle immobilizasyonu ile hazirlanan modifiye elektrotlar, katalizor ve sensor uygulamalarinda
iyi etkinlik gostermektedirler. Tepkime ortamlarindan istenen zamanda kolaylikla ayrilip
saflastirilabiliyor olmalar1 polimerlere tutturulmus katalizorleri avantajli kilmaktadir. iletken polimer
filmlerinin enzim immobilizasyonu ile biyosensor uygulamalari son zamanlarda ¢ok yogun bir sekilde
calisilmaktadir. Ancak enzimler kolay bozunabilen, pahali ve izole edilmeleri zor olan bilesiklerdir. Bu
nedenle, bunlarin yerine termal kararliligi ve katalitik 6zellikleri yiiksek olan metal komplekslerinin
alternatif olarak kullanilabilecegi diisliniilmektedir.

Bu calismada; farkli monomer mol oranlarinda (pirol:o-aminobenzil alkol; 8:2, 1:1, 2:8)
hazirlanan Poli(o-aminobenzil alkol-ko-o-anisidin) kopolimer filmlerinin sentezi, Toplam monomer
derisimi 0.1 M olan 0.5 M Siilfiirik asit elektrolit ortaminda Pt elektrot yiizeyinde ger¢eklestirilmistir.
Calismada 100 mV/s tarama hizi uygulanmis ve sentez islemi 0.2-1.6 V potansiyel araliginda doniigiimli
voltammetri teknigi uygulanarak yapilmistir. immobilizasyon islemi ise 0.05 g Schiff bazi metal
kompleksi ¢Oziinmiis 0.15 M asetonitril-LiClOs ¢ozeltisinde 0.2-2.0 V potansiyel araliginda
gergeklestirilmistir.

IU}" xs‘-ﬁua 4»m 9543 MKY EMU

Sekil.1 immobilizasyon éncesi (a) ve Schiff bazi1 kobalt kompleksi immobilizasyonu
sonrasi (b) 5:5 oranindaki kopolimer filmine ait SEM goriintiileri.

* Bu galisma Tiibitak tarafindan desteklenmistir. (Proje No: 114Z691)
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Polyamid (PA6) Kompozitlerin Abrazif Asinma Davranisina Etki Eden
Parametrelerin Tam Eslendirmeli Deney Tasarimi ile Arastirilmasi

Soner SAVAS

Malzeme Bilimi ve Miihendisligi Boliimii, Miihendislik Fakiiltesi, Erciyes Universitesi, 38039, Talas, Kayseri
ssavas@erciyes.edu.tr

Polyamid (PA6) yiiksek sicakliklarda bile yiiksek sertlik ve mukavemet, diisiik sicakliklarda yiiksek
darbe direnci ve yliksek asinma direnci 6zelliklerine sahip, kaliplanmasi kolay, bu 6zelliklerinden dolay1
da otomotiv, elektronik, paketleme, vb. bir¢ok sektdrde kullanim alani bulan bir malzemedir. Bugiine
kadar yapilan pek ¢ok calismayla takviyeli kompozitleri ile elde edilebilecek ilave mekanik 6zellikler
de pek ¢ok yazar tarafindan giin 15181na ¢ikarilmistir. Bu ¢alismada, TiO; ve kil (Nanofil-5) (%ag. 1-3-
5-7) takviyeli PA6 kompozit peletler ¢ift vidali bir ekstriider (L/D=40, D=16 mm) kullanilarak ergiyik
harmanlama yontemi ile iiretilmis (P=4.8-5.6 bar, V=150 d/d, 1sitic1 bélgeleri/kalip ¢ikisina dogru: 50,
220, 225, 230, 225, 220 °C), ardindan asmma testleri i¢in ihtiya¢ duyulan numune formuna sicak
kaliplanmislardir (P=6 bar, T=255 °C). Asinma testleri Taber abrazif aginma test cihazinin pin-on-disk
geometrisine sahip bir sisteme uyarlanmasiyla oda sicakligi ve kuru kayma kosullarinda farkli yiik ve
hiz degerlerinde gergeklestirilmistir. Kargi disk olarak 1000 kum zimpara kagidi kullamilmigtir.
Calismada, tribolojik ozelliklere etki eden faktdrlerin etkilerini ve faktorler arasi etkilesimleri tespit
etmek icin dort faktorlii ve iki seviyeli (2'=16 ¢evrimli) tam eslendirmeli deney tasarimi metodu
kullamlmistir. Kullanilan takviye fazi tipi ve %bilesimi ile uygulanan yiik ve kayma hiz i¢in iki diizey
belirlenmis ve asinma oranmna etkileri incelenmistir. Deneysel verileri analiz etmek i¢in MINITAB® 16
istatistik yazilimi kullanilmis ve ‘en diisiik en iyi’ kriterine gore tribolojik 6zelliklere etki eden faktorler
ve etkilesimleri aragtirtlmistir. Asinmis yiizeylerin optik mikroskop goriintiileri alinarak asinma
mekanizmalarmin yorumlanmasinda kullanilmistir. Kil takviyesi ile mekanik o6zelliklerde iyilesme
gozlenirken, TiO; oraninin artmasiyla Shore-D sertlik degerlerinde diisiis gozlenmistir.
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Yeni Bir Biyopolimer Destekli Pd (IT) Katalizoriiniin Katalitik
Performansinin Suzuki Kenetlenme Reaksiyonlarinda Arastirilmasi

Talat BARAN
Aksaray Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Kimya Béliimii

Biaril bilesikleri sahip olduklar1 biyolojik ve kimyasal 6zelliklerinden dolay1 ¢evre teknolojileri, tip ve
kozmetik endiistrinde genis bir sekilde kullanilmaktadir [1]. Suzuki ¢apraz kenetlenme reaksiyonlari
paladyum katalizor varliginda biarillerin sentezi i¢in kullanilan en 6nemli yontemlerden biridir ve
bugiine kadar homojen ve heterojen katalizorler varligida bir¢ok c¢alisma gergeklestirilmigtir [2].
Kenetlenme reaksiyonlarinin yiiksek sicaklik, uzun reaksiyon siiresi, inert ortam ve kullanilan
ligandlarimin pahali olmas1 arastirmacilar1 yeni arayislar igerisinde itmektedir [3]. Bu dezavantajlar
yenmek i¢in son yillarda katalizor kat1 destek maddesi olarak dogal biyopolimerlere (seluldz, kitin, silika
vb.) olan ilgi artmaktadir. Bu dogal polimerlerden biri olan kitosanin ¢evre dostu, ucuz, yiiksek metal
baglama kapasitesi ve sahip oldugu fonksiyonel gruplarin kolayca kimyasal modifikasyonlara olanak
saglamasindan dolay1 iyi bir katalizér destek materyali olarak kullanilmasina imkan saglamaktadir.
Ayrica kenetlenme reaksiyonlarindaki yiiksek enerji, uzun reaksiyon siiresi ve toksik kimyasal
kullamminin engellemek i¢in mikrodalga 1sitma teknigine olan ilgide son yillarda artmig durumdadir.
Mevcut ¢alismada yeni bir kitosan destekli Pd(II) katalizorii sentezlenmis (Sekil 1) ve katalizoriin
katalitik aktivitesi farkli aril bromiir, aril kloriir ve aril iyodiirler ile fenil boronik asit arasindaki
kenetlenme reaksiyonlarinda mikrodalga isitma teknigi kullamilarak c¢oziiciisiiz ortamda kisa bir
reaksiyon siiresinde arastirilmistir (400 W, 50 °C, 5 dakika). Ayrica sentezlenen bu biyopolimer destekli
katalizoriin tekrar kullanilabilirlik testleri arastirilmig ve katalizoriin 5 ¢evrime kadar reaksiyonu
katalizledigi gozlenmistir. Sentezlenen katalizoriin ticari olarak satilan katalizorlere gore reaksiyonlari
neredeyse iki kat daha iyi katalizledigi gozlenmistir. Gergeklestirilen kenetleme reaksiyonlari
sonucunda, biyopolimer destekli Pd(II) katalizérlerin kenetleme reaksiyonlarinin yiiksek verim (% 97)
ile reaksiyonlar1 katalizledigi goézlenmistir. Ayrica, katalizériin uzun yasam siiresine, yliksek
sicakliklara, hava ve nem kars1 dayanikli oldugu gozlenmistir.

CH,OH

H o) H o)
OH OH

H H
CH,OH New _H o N H

H/ O HoooH NayPdCl VAN
) R S G G- b
H 0 e} N H ¢ N H

NH2 H H
OH o> OH o>

H o] H o]

CH,OH CH,0H

Sekil 1. Biyopolimer destekli Pd (IT) katalizoriiniin sentez semasi

Kaynaklar

[1].Cotugno, P., Casiello, M., Nacci, A., Mastrorilli, P., Dell'Anna, M.M., Monopoli, A. Journal of
Organometallic Chemistry,752, 1-5, (2014).

[2].Miyaura, N., Suzuki, A.ChemicalReviews, 95, 2457-2483, (1995).

[3].Alonso, D. A., Najera, C.Chemical Society Reviews, 39,2891-2902, (2010)
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A Brief History of Chemistry and Polymer Science in Turkey

Teoman TINCER

Department of Chemistry and Polymer Science and Technology, Middle East Technical University Ankara
teotin@metu.edu.tr

The earliest chemistry textbook was published by Dervis Omer Sifai, a medical doctor, in Ottoman
Empire in 1703. However, the first comprehensive work describing elements and some basic chemical
reaction appeared in a Mathematical Journal published by Military Engineering School (Later became
Istanbul Technical University) mostly refering the famous Swedish chemist J.J Berzelius in 1830. A
well-educated scientist and engineer is Dervis Pasa (educated in France and later Marshal of the
Ottoman army) gave the first public conference on Chemistry in the opening ceremony of Dariil-Funiin
(The Door of Science, equivalent of today’s University) on January 13", 1863. Kimya-y1 Tibbi
(Chemistry in Medicine) for the medicine students in Military Medicine Faculty was published by Dr.
Md. Kirimli Aziz bey (later general, also one of leading founders of Turkish Red Crescent) in 1868.
Late 19™ century and in the beginning of 20th century German science became strongly effective in
ottoman Empire compared to other European countries, like France. Among the German scientists
Dozent Dr. Frizt Arndt (1885-1965) and his two co-workers, Dr. Kurt Hosch and Dr. Gustav Fester, are
the most influential people in chemistry. Almost in the same years, Mendeleev student Prof. Dr. Alibey
Hiiseyinzade Turan (1864-1940) joined istanbul Dariil-funiin. he revised the periodic table, corrected
the symbols of elements into Latin letters and reorganized periodic table according to his famous
supervisor.

Prof. Dr. F. Arndt came back to Turkey and involved in reforms in higher education to convert the old
fashioned Dariil-flinun into modern university in 1933. During 1930’s more than 100 German scientist
immigrated to Turkey. Prof. Arndt contribution to chemistry in Turkey is invaluable. He wrote
textbooks, designed new chemistry curriculum and moreover by means of his perfect Turkish he
replaced Arabic terminology with Turkish one.

Although WW 11 is full of tragedy, disaster and smells gun smoke and blood, the scientific discipline
and interest in research made Istanbul University worldwide known. At the end of WW II the second
University was founded in Ankara. Some German scientist moved from Istanbul to Ankara in addition
to some other European faculty members. an Estonian Chemist, Prof. Dr. Adolf Gustav Parts (1904-
1994) and a Finnish chemist Prof. Dr. Yrgd Kauko (1886-1974) also joined newly established Ankara
Science Faculty of Ankara University in 1946 and 1947, respectively. These two scientists separately
supervised number of Ph.D. Thesis. One of Prof. Parts’s student was Bahattin M. Baysal (presently
emeritus, 1922- ) and Prof. Kauku’s student (fogether with co-supervision of Prof. Dr. E. Fischer) was
Prof. Dr. Cemil Senvar (1923-2009). These two scientists were the first persons who initiated Polymer
Science in Turkey. Prof Baysal was then joined newly established Middle East Technical University
(METU) in 1960 after his post-doc studies in USA. Later he joined Istanbul Technical University in
1978. Prof. Senvar after his postdoc studies in UK became chairman of department of chemistry in
newly established Hacettepe University (HU) in Ankara in 1966. Prof Senvar then moved to Marmara
University Istanbul and continued teaching after his retirement. METU and HU became the leader of
polymer science and technology in Turkey. Polymer science however developed slowly in Organic and
Physical Chemistry chairs Istanbul Technical, Bogazici and Istanbul Universities. The first graduate
interdisciplinary was established METU in 1992.

1- E. Délen Tiirkiye’de kimya Ogretimini Tarihgesi 1834-1982, Tiirk Kimya Dernegi, istanbul 2013
2- A.Riza Berkem Kimya Tarihine Toplu bir Bakis Tiirk Kimya Dernegi Istanbul 2008
2- O.Yavuz Ataman ve N.K.Aras “Obituary Prof. Dr. Cemil Ataman” 2010 Ankara
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Siiperhidrofob Yiizeyler: Yeni Florlu Kopolimerlerin Sentez
Karakterizasyon ve Elektroegirme Uygulamalari

Tuba CAKIR CANAK

Istanbul Teknik Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Kimya Béliimii Maslak/Istanbul
cakirtuba@itu.edu.tr

Polimerlerin uygulama ve 6zellikleri, istenilen dzellik ve performansta yeni malzemeler elde etmek igin
farkli monomerlerle kopolimerleri yapilarak genisletilebilir. Bugiinlerde sadece yeni tip polimerik
malzemelerin sentezine degil, varolan polimerlerin yeni uygulamalar i¢in gerekli olan ihtiyaglari
karsilamak amaciyla 6zelliklerini degistirmek konusuna da dikkate deger bir ilgi vardir. Siiperhidrofobik
yiizeyler su itme ve kendi kendini temizleyebilme gibi 6zellikleri bakimindan bir¢ok uygulama igin ¢ok
uygun ylizeylerdir. Florlu hidrokarbonlar yiiksek hidrofobisiteleri ve diisiik yilizey enerjilerinden dolay1
oldukea dikkat ¢eken maddelerdir. Florlanmis yiizeyler temel 6zelliklerini, arayiizeydeki 6zel, kendine
has kimyasi ve fizigini agiga vuran C-F bagmdan elde ederler. Disiik yiizey gerilimleri, diisiik
elektrostatik yiiklenmeleri ve diisiik siirtinme katsayilar1 gibi 6zellikleri sayesinde mikroelektronikte,
bugulanmayi énlemede, ¢lirlime ve yosun tutmayi 6nlemede birinci derecede 6nemli rol oynayabilir ve
medikal uygulamalarda da umut vermektedir.' Flor grubunun sagladig1 bir¢ok miistesna avantajlari
kullanmay1 amagladigimizdan, yeni tip perflorlanmis aromatik grup igeren monomer sentezlenmis ve
bu monomerin sadece zincir uglarinda var olan florlar yerine daha fazla flor grubunu biinyesinde
barindirabilecek kopolimerleri sentezlenmistir. Serbest radikal polimerizasyonu kullanilarak akrilonitril
ile kopolimerizasyonlar1 gercgeklestirilmis, akrilonitril monomeri ile kopolimerizasyon davranisi
incelenmistir. Yapi, reaktivite ile sonug 6zellikler arasindaki iliski hakkinda bilgi elde etmek amaci ile
her iki monomerin kinetigi de ¢alisilmistir. Calisilan monomer ¢ifti icin monomer reaktivite oranlari
extended Kelen-Tudos (EKT) metodu kullanilarak hesaplanmistir. Kopolimerlerin bilesimi ve monomer
reaktivite oranlart kopolimerizasyonun rastgele kopolimerizasyon oldugunu gostermistir.
Kopolimerlerin termal davramislari da termal gravimetrik analiz (TGA) ve diferansiyel taramali
kalorimetre (DSC) yontemleri ile incelenmistir. Kopolimerler, kopolimer bilesimine bagli olarak 56 °C
ile 67 °C arasinda degisen tek bir cams1 gegis sicakligi gdstermislerdir. Taramali kalorimetre egrilerinde
farkli bilesimli biitiin kopolimerlerin tamamen amorf oldugunu isaret eden erime endotermleri
gozlemlenmemistir. Kopolimerlerinin elektro egirme ile cam ve kagit gibi yiizeylerde kaplamalari
hazirlanmis, su ve etilen glikol temas agis1 dl¢limleri stiperhidrofobik olduklarini isaret etmistir.

5 pL hacmindeki su damlasinin elektro egirme ile kaplanmig cam lamel ve kagit {izerindeki goriiniimii

Kaynaklar

[1] Castelvetro, V., Aglietto, M., Ciardelli, F., Spagnoli, F. “Synthesis and Reactivity of a Fluorinated N-
Alkylmaleimide Towards Free-Radical Grafting and Polymerization Reactions” Journal of Fluorine Chemistry,
125, (2), 315-328, (2004).
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Dinamik Uygulamalarda EPDM’in NR Yerine Kullanilabilirliginin
Arastirillmasi
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Elastomerler, iyi dinamik 6zellikler gerektiren bir¢ok farkli uygulamada kullamlirlar. Bu uygulamalarda
genel olarak tercih edilen polimerik matris dogal kauguktur. Dogal kaugugun dinamik uygulamalarda
tercih edilmesinin nedenleri yiiksek sigrama kabiliyeti, titresim soniimleme ve yiiksek yorulma
dayanimidir. Ancak bu dzelliklerin yaninda dogal kaugugun simirlt servis sicakligi (yaklagik 90°C) ve
diisiik yaglanma dayanimi, s6z konusu uygulamalarda yasanan en 6nemli problemdir. Bu probleme
getirilebilecek ¢oziimler, uzun yillardir, hem endiistri, hem de akademinin ilgisini ¢ekmektedir. Yeni
emisyon yasalar1 ve kisitlamalar1 sebebi ile 6zellikle otomotiv sektdriinde kullanilan kauguk esash
dinamik pargalarin yiiksek sicakliga dayanabilmesi talebi artarak devam etmektedir. Dogal kaugugun
servis sicakliklarim gelistirmek i¢in bircok calisma yapilsa da, gelistirilebilen dogal kauguk ¢6ziimleri
halen EPDM gibi diisiik diizeyde doymamuislik i¢ceren ve doymamis bolgeleri ana zincirinde tagimayan
kaucuklar ile kiyaslanamamaktadir.

Bu c¢aligmada, dar molekiil agirlikli, yeni bir EPDM tiirii ile, dinamik uygulamalarda kullanimi
hedefleyen formiilasyonlar hazirlanmis ve bunlarin reolojik, mekanik ve dinamik mekanik 6zellikleri
incelenmistir. Yaslanma dayanimlari ve kullanim dmiirleri incelenerek, ayni amagla kullanilabilen dogal
kaucuk esasli alternatifleriyle kiyaslanmigtir.
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Poli(3-hidroksibiitirat) kaynag Bacillus marmarensis GMBE 727
(DSM 21297)
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Dilek KAZAN!

! Biyomiihendislik Béliimii, Marmara Universitesi, 34722, Kadikéy, Istanbul, TURKIYE
2 Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu, Marmara Arastirma Merkezi, Genetik
Miihendisligi ve Biyoteknoloji Enstitiisii, 41470, Gebze,Kocaeli, TURKIYE
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Petrol kaynakli plastikler; gida paketleme, iletisim, ulasim, tekstil ve saglik gibi birgok sektdrde
kullamlmaktadir. 2011 verilerine gore diinya ¢apinda yillik olarak yaklasik 100 milyon ton plastik
iretilmektedir. Fakat, petrol kaynaklarmmdan kimyasal olarak sentezlenen ve bozunur olmayan bu
plastikler, ¢cevreye ve ekosistemdeki canlilara karsi biiylik bir tehdit olusturmaktadir. Petrol kaynakli
biyo-bozunur olmayan bu plastiklere alternatif olarak {iretilen biyoplastikler ornegin
polihidroksialkonatlar ¢evre dostu teknolojiler icin etkili bir ¢6ziim olarak ortaya cikmaktadir.
Polihidroksialkonatlar (PHAlar), Bacillus tiirleri de dahil olmak iizere bir¢ok bakteri tarafindan hiicre
icerisinde enerji rezervi olarak sentezlenen ve sitoplazmada graniiller halinde biriktirilen polyesterlerdir.

Sahip oldugu iyi biyobozunurluk, biyouyumluluk ve sentetik plastiklere olan benzerligi dolayist ile
poli(3-hidroksibiitirat) (PHB) en ¢ok kullanilan PHA dir. T1p, ambalaj endiistrisi, yazic1 malzemeleri,
tarim, gida endiistrisi ve saf kimyasallarn iiretimi gibi bir¢gok alanda giincel uygulamalari
bulunmaktadir. PHB nin bir ¢ok avantaji olmasinin yani sira endiistriyel uygulamalarda bazi
smirlamalar1 da vardir. Bunlardan biri de PHB iiretim kaynaklarimnin sinirli olmasidir.

B. marmarensis GMBE 72 T (DSM 21297) hem alkalifilik adaptasyonlar gostermekte hem de PHB
iiretim yolaklarini igerisinde barindirmaktadir. Bu ¢alismada B. marmarensis GMBE 72 T (DSM 21297)
organizmasinin yeni bir PHB {iretici kaynak olarak gelistirilmesi hedeflenmistir. Metod olarak dncelikle,
Hahn ve arkadaslar tarafindan 1994 yilinda ortaya konulmus olan kloroform-sodyum hipoklorit
dispersiyon metodu, bazi modifikasyonlar yapilarak kullanmilmigtir. Daha sonra Fourier Transform
Infrared Spectroscopy (FTIR) ve Diferansiyel Taramali Kalorimetre(DSC) cihazlar1 kullanilarak
ekstrakte edilen PHB nin karakteristik 6zellikleri analiz edilmistir.

Kaynaklar

[1] Denizci, A. Kazan, D., Erarslan A. “Bacillus marmarensis sp. nov., an alkaliphilic, protease producing
bacterium isolated from mushroom compost” International Journal of Systematic and Evolutionary
Microbiology, 60:1590,1594, (2010).

[2] Wernick, D. G. Choi, K. Y. Tat, C. A. Rivera, J. G. Liao, J. C. “Genome sequence of the extreme obligate
alkaliphile Bacillus marmarensis strain DSM 212977, Genome Announcements, Volume 1, Issue 6, (2013).

[3] Bora. L. “Polyhydroxybutyrate accumulation in Bacillus megaterium and optimization of process parameters
using response surface methodology”, J Polym Environ, 21:415—420, (2013).

* Bu ¢alisma Marmara Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Birrimi tarafindan desteklenmistir (FEN-C-
YLP-080715-0341).
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Kolemanit Katkili Polipropilen Homopolimer Malzemelerin Erime Akis
Indeksinin Kirllma Davranisina Etkisi

Utku TURAN, Tiilin SAHIN, Senol SAHIN
Kocaeli Universitesi, Makine Miihendisligi Boliimii., Kocaeli, Tiirkiye
turautku@gmail.com, tulsah@kocaeli.com, sensah@kocaeli.com

Polimer malzemelerin mekanik o6zelliklerinde olan kirilma toklugu davramisi ve bu &zelligin
belirlenmesinde kullanilan deneysel yontemler termoplastiklerin yaygin bigimde kullanilmasiyla biiyiik
onem kazanmaktadir. Dolgulu termoplastik malzemelerin dolgu orani, dolgunun homojen dagilmas,
dolgu tane biiytikliigii ile ilgili deneysel ¢alismalardan literatiirde bahsedilmektedir [1-7].

Bu calismada bilinen dolgu maddelerinin ve bu dolgu maddelerinin karigimlarinin yaninda kolemanit
bor maddesinin Polipropilen ile dolgulandirilmis malzemelerin kirilma davranisi incelenmistir. Polimer
malzemelerin kararsiz catlak ilerleme direncini belirlemede kullanilan LEFM (Lineer Elastik Kirilma
Mekanigi) analiz yontemi ISO 13586 (2003) standardi uygun olacak sekilde bu ¢caligmada kullanilmustir.
Ortalama tane boyu 14 pm olan kolemanit ile 3 pm olan kalsiyum karbonat (CaCO3) mikro partikiilden
belirli miktarlarda takviyeli farkli erime akis indeksli Polipropilen Homopolimer malzeme
kullanilmustir. Cift vidali birbirine paralel donen ekstriiderde, farkli yiizde agirlik oranlarinda ilave
yapilarak elde edilmis olan dolgulu ve dolgusuz graniiller, enjeksiyon kaliplama yontemiyle kompakt
¢ekme numunesi basilmistir. Kompakt ¢ekme deneyi, Instron 4411 makinesinde 10 mm/dk ¢ekme hizi
kullanilarak yapilmis ve Kic (kritik gerilme siddeti faktorii) ile Gic (kritik enerji bosalma orani) degerleri
hesaplanmustir. Sonuglar, farkli iki MFR (erime akis indeksi) degerine sahip ve %10 kolemanit ve %20
kapli kalsit dolgulu oranlari i¢in incelenmistir. Kiigiik erime akis indeksi degerine sahip malzemede Kic
degeri, natureline gore artig gosterirken, biiyiik erime akis indeksli malzemede Kic degerinde azalma
meydana gelmistir. Yiikksek MFR degerine sahip olan Polipropilen Homopolimer malzemenin Kic
faktoriinde %8 azalma goriilmektedir. Fakat Gic, naturel malzemeye gore %50-65 arasinda artmaktadir.
MFR miktarimin artmasi Gic degerinde %10 artis saglamaktadir.

Anahtar Kelimeler: MFR, Kolemanit, Mineral Dolgu, PPH, Kompakt Cekme Deneyi, Kic, Gic

Kaynaklar

[1] Chuah A. W., Leong Y. C., Gan S. N., European Polymer Journal, 2000, 36, 789-801.

[2] Leong Y. W., Bahar M. B. A,, Ishak Z. A. M., Ariffin A., Pukanszky B., Journal of Applied Polymer Science,
2004, 91, 3315- 3326.

[3] Mitsuishi K., Kodama S., Kawasaki H., Polymer Engineering and Science, 1985, 25, 1059-1073.

[4] Solmaz M. Y., Kaman M., Turan K., Turgut A., Firat Universitesi Mithendislik Bilimleri Dergisi, 2010, 22, 1-
11.

[5]Mal., Qi Q., Bayley J., Du S., Mo S., Zhang L., Polymer Testing, 2007, 26, 445-450.

[6]Kim Y. K., Ye L. Journal of Materials Science, 2004, 39, 1267-1276.

[7]Gao Y.,Liu L., Zhang Z., Acta Mechanica Solida Sinica AMMS Press, 2009, 22, 6-15.

*Bu calisma, 2009-C0227 numarali “Mikro Taneli Ham Kolemanit ile Polipropilen Malzemelerin Mekanik

Ozelliklerinin Gelistirilmesi ve Yurti¢i Tiiketim Miktarmim Arttirilmas1” isimli Ulusal Bor Arastirma Enstitiisii
(BOREN) destekli olarak yiiriitiilen projenin temel konularindan birini ele almak iizere gerceklestirilmistir.
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Albumin Adsorpsiyonu icin NIPAAm Esash Terpolimerik
Hidrojellerin Hazirlanmasi

Yasemin ISIKVER', Dursun SARAYDIN'

'Cumhuriyet Universitesi Fen Fakiiltesi Kimya Boliimii Sivas
caldiran@cumhuriyet.edu.tr

Viicudun degisik doku ve sistemlerinde bulunan albuminin yaklasik olarak % 35° 1 kanda
bulunmaktadir. Albumin, kan disinda deri, kas, doku sivilari, mide sulari, gézyasi, ter ve safrada da
bulunur. Kanda bulunan ¢esitli ligandlar (serbest yag asitleri, kalsiyum, bazi steroit hormonlar, bilurubin
vb.) albumin tarafindan tasinmaktadir. Albliminin, canli fizyolojisindeki en dnemli gérevi, doku sivilari
ve kan arasinda suyun dengelenmesidir. Biyoteknolojik uygulamalarda, dzellikle biyoaktif proteinlerin
ayrilmasinda hidrojeller kullanilmaktadir. Hidrojeller, capraz bagli polimerik zincirler igeren suda
sisebilen ag yapilardir. Bir polimerin su tutabilme 6zelligi yalnizca makromolekiiler yapisina degil,
sicaklik, pH, iyonik siddet gibi ¢evre kosullarina da baghdir.

Bu caligmada, viicut igin biiyitk 6neme sahip bir biyomolekiil olan insan serum albuminin (HSA)
adsorpsiyonu i¢in NIPAAm esasli terpolimerik hidrojellerin hazirlanmas1 amaglanmigtir.

» N-izopropil akrilamid ve akrilamid monomerleri kullanilarak ¢apraz bagli P(NIPAM-AAm)
kopolimeri; N-izopropil akrilamid, akrilamid ve mesakonik asit (MeA) monomerleri kullanilarak ¢apraz
bagli P(INIPAM-AAm)/MeA terpolimeri hazirlanmustir.

» Hazirlanan hidrojellerin 1sisal karakterizasyonu yapilmistir. P(NIPAM-AAm) ve P(NIPAM-
AAm)/MeA polimerlerinin cams1 gecis sicakliklari sirasiyla 85 ve 70 °C olarak belirlenmistir.

» Hazirlanan hidrojellerin sisme o6zelliklerine etki eden sicaklik, pH ve tuz tiri gibi etkenler
arastirilmustir.

Susever karboksilik asit gruplar1 sismeyi artirici etki gosterdiginden denge sisme degerleri P(NIPAM-
AAm)/MeA>P(NIPAM/AAm) seklinde olmustur.

P(NIPAM-AAm) ve P(NIPAM-AAm)/MeA polimerlerinin alt kritik ¢ozelti sicakliklar1 sirasiyla 27.7
ve 34.5 °C olarak bulunmustur.

P(NIPAM-AAm) kopolimeri pH duyarli sisme davranisi gostermezken P(NIPAM-AAm)/MeA
terpolimerleri pH duyarh sigme davranis1 gostermistir.

Damutik suda tuz ¢ozeltilerine oranla daha yiiksek sisme degerine sahip hidrojellerin tuz ¢dzeltilerinde
de diisiik derisimlerde daha yiiksek sisme degerine degerlerine sahip oldugu goriilmiistiir. Ayrica tuz
tiirdi ile sisme degerleri NaNOs> NaCl> CaCl, seklinde degismektedir.

» Hazirlanan hidrojellere HSA adsorpsiyonuna etki eden derisim, sicaklik, pH ve tuz tiirii gibi etkenler
incelenmistir. Giles adsorpsiyon izotermleri smiflandirmasina gore, P(NIPAm-AAm) kopolimerine
HSA adsorpsiyonunun L tipi, P(NIPAm-AAm)/MeA terpolimerine HSA adsorpsiyonunun H tipi
egrilere benzedigi goriilmiistiir. Ayrica mesakonik asit monomeri igeren hidrojeller, igermeyen
P(NIPAm-AAm) hidrojeline gore daha fazla HSA molekiilii adsorplamaktadir.

HSA adsorpsiyonuna sicakligin etkisinin incelendigi ¢aligmalarda, adsorplanan madde miktarinin 40
°C’ ye kadar artarak en yiiksek degere ulastiktan sonra azaldig1 goriilmiistiir.

HSA adsorpsiyonuna pH’ 1 etkisinin incelendigi caligmalarda, P(NIPAAm-AAm) polimerine
adsorplanan HSA miktarinin pH ile degismedigi, ancak P(NIPAAm-AAm)/MeA terpolimerinde pH’
nin etkili oldugu goriilmiistiir.

Hidrojellerin HSA adsorplama kapasitelerinin, tampon ¢ozeltilerinde tuz ¢ozeltilerine oranla daha
yiiksek oldugu ve tuz tiirii ile degisiminin NaNOs> NaCI> CaCl, seklinde oldugu goriilmiistiir.
Sonugta mesakonik asit monomeri igeren NIPAAm esasli terpolimerlerin sisme davraniginin ve bu
polimerlere HSA adsoprsiyonunun ¢evre kosullarinin etkisi ile nemli 6lgiide degistigi goriilmiistiir.

*Bu ¢alisma Cumbhuriyet Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Komisyonu (Proje No: F-133) tarafindan
desteklenmistir.
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Polilaktitin Farkl Elastomerik Malzemelerle Toklastirma Amach
Harmanlanmasi

Yelda MEYVA!, Cevdet KAYNAK 2

!Polymer Science and Technology Department
? Materials and Metallurgical Engineering Department
Middle East Technical University, Ankara 06800, Turkey

ymeyva@metu.edu.tr

Polilaktit (PLA) 6zellikle biyomedikal ve gida uygulamalarinda kullanilan énemli bir biyopolimerdir.
Diger endiistrilerde kullanimu i¢in ise ana problemi yiiksek seviyedeki kirilgan yapisidir. Bu nedenle,
calismanin baslica amaci bes farkli elastomerik malzemenin kauguk toklastirma etkilerini
kargilastirmaktir. Bu amag i¢in, etilen vinil asetat (EVA), etilen metil akrilat (EMA), etilen-n-butil
akrilat glisidil metakrilat (EBA-GMA) gibi ii¢ etilen kopolimer ve termoplastik poliiiretan (TPU),
termoplastik polyester (TPE) gibi iki termoplastik elastomer kullanilmistir. Blendler eriyik karigtirma
yontemi kullanilarak laboratuvar dlgekli ¢ift vidali ekstriider ile ¢esitli miktarlardaki (5, 10, 15, 20 phr)
elastomerik malzemelerle hazirlanmistir. Testler ve analizler i¢in gerekli numuneler laboratuvar dlgekli
enjeksiyon kaliplama ile gerekli boyutlarda sekillendirilmistir. Taramali elektron mikroskobu (SEM) ile
yapilan morfolojik analizler gostermistir ki tiim elastomerik malzemeler PLA matrisi i¢erisinde yuvarlak
sekilli domainler olusturmustur. 15 ve 20 phr gibi yiiksek termoplastik elastomer ve etilen kopolimer
miktarinda ise belirli diizeyde aglomerasyon gozlenmistir. Blendlerin mekanik dayamm ve elastik
modiilleri ¢ekme ve egme testleriyle belirlenirken tokluk degerleri ise K;c ve Gic kirllma toklugu ve
Charpy darbe toklugu gibi iki farkli testle 6l¢iilmiistiir. Genellikle biitiin elastomerik malzemelerin etkili
kauguk toklagtirma mekanizmalarina bagli olarak mekanik dayanim ve elastik modiil degerlerini belli
seviyelerde diisiiriirken tokluk degerlerinde 6nemli derecede yiikselise neden olduklar1 goriilmiistiir.
Ornegin, PLA’nin Gyc kirilma toklugu 15 phr TPU ve TPE katkisi ile %90 ve %130 artarken, 20 phr
EVA, EMA ve EBA-GMA kullanimu ile sirastyla %158, %136 ve %133 gibi oldukga yiiksek oranlarda
artmistir.

* Bu caligma TUBITAK tarafindan 113M586 no’lu proje kapsaminda desteklenmistir.
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BILDIRILER TABLOSU
POSTER SUNUMLARI
Poster | Sulumun
Yapilacagi Konusmaci Konusma Bashgi
No | Giin ve Saat
492016 A. Elif KIRATLI, Nefes Figiirii Yontemiyle Polimer
P-1 | 6'.5 0 18:30 P. Zeynep Culfaz- Asilanmis Grafen Oksit igeren
e EMECEN, Erhan BAT Gozenekli Polimerlerin Uretimi
A.Alchekh WIS, Antoni PS/PS-g-MAH/Epoksi-POSS
P-2 4.9.2016 ; .
16:50-18:30 Jose Nieto Gonzales, Nanokompozitlerinin
R Giiralp OZKOC Termal ve Mekanik Ozellikleri
Poli(laktik asit)/Jiit Siirekli Elyaf
P-3 4.9.2016 A.Alchekh WIS, Giiralp Takviyeli Kompozitlerin
16:50-18:30 OZKOC Uretilmesi Ve Ozelliklerinin
Belirlenmesi
Ali Thsan KOMUR, Cigdem
pa | 492016 | DULGERBAKI, Neslihan | WO; / PEDOT Hibrit Nanolif Bazh
16:50-18:30 | NOHUT MASLAKCI, Elektrokromik Cihazlar
Aysegiil UYYGUN OKSUZ
492016 Ali OZBEY, Ahmet I\'/[(?ntmorlllomt-lyo.mk Pohn’@r
P-5 7 T o Hibirt Malzemelerinin Sentezi ve
16:50-18:30 GULTEK ve Turgay w L
. Gaz Tutma Ozelliklerinin
SECKIN
Aragtirilmasi
Emiilsiyon Polimerizasyonu
P-6 4.9.2016 Arife Ece ULU KILIC, Yontemi ile PS/ZnO Nanokompozit
16:50-18:30 Ayla ALTINTEN Uretimi ve Siiperhidrofobik Tekstil
Yiizey Kaplama Uygulamasi
Polimer Elektrolit Membran Yakit
4.92016 Aysel DEMIRCI, Burak Hiicrelerinde Kullaniimak Uzere
P-7 16:50-18:30 GUNDUZ, Yunus Baz1 imidazol Monomer
KARATAS Tirevlerinin Sentez ve
Karakterizasyonlar1
P.g 4.92016 Ayse ALTINTAS, Cemil Mlkrf)kapsul Yapisindaki Malzeme
16:50-18:30 ALKAN! ve Bilesim Oranlarlnnln Performans
Karakteristikleri Uzerine Etkisi
Giin I[s1igindan Yoksun Uzun Siireli
P-9 4.9.2016 Aysegiil BODUR, Eliz Depolanan Polipropilen Random
16:50-18:30 OGUZ , Senol SAHIN Kopolimer/Kolemanit
Kompozitlerin Egme Ozellikleri
p.lo | 3:9:2016  BanuESENCAN | b jitivo fen/Tungsten Oksit Hibrit
17:30-18:30 | TURKASLAN, Aysegiil Nanokompozitlerinin Atmosferik
UYGUN OKSUZ P
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Plazma Polimerizasyonu ile
Sentezlenmesi

P-11 4.9.2016 ].'Begum AV.d st Yesil Siiper Emici Polimerler I¢in
16:50-18:30 Biisra Celebi, Hande Hizli Sentez Yontemi
Hayrabolulu, Murat Sen
Zeolit ve Karboksimetilseliiloz
4.92016 : [geren Yeni Akrilamid/Sodyum
P12 | | s | B g&i%iglener Vinilsiilfonat Biyohibrit
Hidrojellerde Sisme
Karakterizasyonu
P13 4.92016 Berrak ERKMEN, Goknur Pohstlre'n B?Zh Cok Katmanh
16:50-18:30 BAYRAM qupozﬁlerm Hazirlanmasi ve
Ozelliklerinin Gelistirilmesi
Poli (Hidroksipropil metakrilat-ko-
P14 4.92016 Berran SANAY ve Nermin N,N-dl@etllarglnoc?tll mftakrllat)
16:50-18:30 ORAKDOGEN Kopolimer HldrOJeller}'. pH ve
Sicaklik Bagiml Sisme Ozellikler1
ve Elastisite
Betiil Siiyiimbike YAGCI,
Eda Ayse AKSOY, Vankomisin/Jelatin Mikrokiire
P-15 4.9.2016 Giilseher MANAP, Igeren Poli(e-kaprolakton)
16:50-18:30 Siikrii OZTURK, ipek Fiberlerin Osteomiyelit Tedavisine
EROGLU, Kezban Yonelik Gelistirilmesi
ULUBAYRAM
pH’a Duyarl: ve Iletkenlik
4.92016 Ozelliklerine Sahip Hidrojellerin
P-16 16:50-18:30 Betiil TASDELEN Sentezi, Karakterizasyonu ve
Biyomedikal Alanda Kullanimimnin
Incelenmesi
Burcu OKYAY, Ash . . . o
10:30-1830 1 KAVAKLI, Prnar AKKAS Ug skl tiritlmasinda Kullanimi
KAVAKLI zaklas asinda Kulla
P-18 4.9.2016 Cansu Nur YOGURTCU, Polimer Bazli Nanokompozit
16:50-18:30 Nursel DILSIZ Malzeme Sentezi
Ksantan Oligosakkarilerin
P-19 125902?§ 63 o | Biisra CELEBI, Murat SEN Antioksidan Ozelliklerinin
' ' Incelenmesi
Cengiz KAVAKLI, Burcu Kuaternize Edllrr}ls 4-.V1n11p1r1d1n
P-20 4.9.2016 OKYAY, Pinar AKKAS Asilanmis Polimerik Kumasg
16:50-18:30 ’ Adsorbent ile Sulu Cozeltilerden

KAVAKLI

Se(VI) Uzaklastirilmasi
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Cengiz KAVAKLI, Murat

Sulu Cozeltilerden Cr(VI)
Uzaklastirilmasi i¢in

P-21 12:'59 (f ?;g 0 g‘};}fégf%? Eﬂ;‘r Polietilen/Polipropilen (PE/PP)
AKKAS KAVAKLI Dokumasilz Kumaglarin
Aktivasyonu
Coni UZ0N K| PR S ST
P-22 4.9.2016 KOYUNCU, Matin Polimerinin Katilma Tepkimesi Ile
16:50-18:30 YAZDANI, Hande <
UNVER, Belma ISIK _ Gapraz Bagl
Polimerlerin Hazirlanmasi
Ceyda ALVER, Esin Esnek WOzs/Polianilin (PANI)
P-23 4.9.2016 EREN, Gozde Hibrit Filmlere dayal:
16:50-18:30 | YURDABAK KARACA, | Elektrokromik Cihaz Ozelliklerinin
Aysegiil UYYGUN OKSUZ Incelenmesi
poa | 49.2016 Cagla AZKO, Yasemin imthel‘plaEn;f Ptlz(s_tl\ﬂ/‘lli“f
16:50-18:30 Giindogdu CEYLAN yristirilarak (Plastik-Metal)
Ekonomiye Geri Kazandirilmasi
Cigdem DULGERBAKI,
P-25 4.9.2016 Neslthan NOHUT, Alithsan | Polipirol/WOs3 Hibrit Nanolif Bazli
16:50-18:30 KOMUR, Aysegiil Elektrokromik Cihazlar
UYGUN OKSUZ
P26 4.9.2016 DEMIRBILEK Celile, Dendritik Poliamin Dekstran
16:50-18:30 | OZDEMIR DINC Cemile Sentezi ve Yapisinin Aydinlatmasi
Deniz DOGAN, Recep Polianilin/ZnO Nanokompozitinin
P-27 4.9.2016 ..
16:50-18:30 TAS, Muzaffer CAN UV-Isim Altmde'l Fotokatalitik
Aktivitesinin Incelenmesi
Poliakrilonitril Polimerinin
Derya KAHRAMAN Hidrofiliteyi Artiran Ce‘s?tli
P-28 4.9.2016 DOGUSCU, Al Komonomer Eklenmesi Ile
, Alper . - e
16:50-18:30 ONCUL. Cemil ALKAN Molekiiler Agirlik D(?.glslmlnln
’ Takibi Ve Mekanik Ozellikler
Gelisiminin incelenmesi
Maleamik Asit ve Poli(Sodyum
P-30 4.9.2016 Ebru YURDAKUL, Omer Akrilat) Iceren Yari-IPN
16:50-18:30 Baris UZUM Hidrojellerin Sentezi ve
Karakterizasyonu
. Poli-B-alanin ve tlirevlerinin
P-31 12:'59(')%?;:63 0 Eﬂ‘?ugggﬁgﬁ%gl—a hidrolitik, enzimatik ve aktif gamur
varliginda biyobozunmasi
Elif ADIGUZEL, Derya PVA Polimerinin Na Fosfonat
P-32 12,'59(')2?;,63 o | KAHRAMAN DOGUSCU, | Tuzunun Ist Enerjisi Depo Edebilen
B Cemil ALKAN Malzeme Olarak Uretimi ve
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Fizikokimyasal Ozelliklerinin

Incelenmesi
Elvan HASANOGLU Sentezlenen Polimerin WHO
P-33 4.9.2016 OZKAN, Nurdan Standartlarina Uygun Araliktaki
16:50-18:30 | KURNAZ YETIM, Nursen | Pestisit Varligmin Saptanmasinda
SARI Kullanilmas1
s KARMAZ Narn | T D 6 P
P-34 4.9.2016 KURNAZ YETIM, Elvan Asetilkolinesteraz Enziminin
16:50-18:30 | HASANOGLU OZKAN, . .
Nursen SARI Optlmu@ ve Kinetik
Parametrelerinin Arastirilmasi
Erdener KARADAG, Uranil iyopu Uzaklastlrllmasmda
P-35 4.9.2016 Semiha KUNDAKCI, Omer . Jel?tm ve PVA Ic;e'ren
16:50-18:30 Baris UZ0UM Akrilamid/Sodyum Akrilat Yari-
IPN’lerin Kullanimi
Esra EREN, Aysel
DEMIRCI, Siimeyye . s
pso | 492010 | KOYDAS Yomo b | Gl Kibona v ok
16:50-18:30 OZKARA, Betill Elektrolit Membranlar
KARATAS, Yunus
KARATAS
GO/Poly (MMA- ko- BuA)
p-37 | 4.9.2016 Ezgi UCAR, Hale Eﬁﬁ:&?ﬁ %Zéﬂfﬁill;?yfﬂﬁ
16:50-18:30 BERBER YAMAK . . .
Yontemi ile Sentezi ve
Karakterizasyonu
P-38 4.9.2016 p Eatma Eilze EMRE, ATRP Yontemiyle Polilimonen
16:50-18:30 | Ferihan YILMAZ, Turgay Sentezi
SECKIN
Plastiklestirilmis Poli(Laktik
P39 4.9.2016 Fatma YEMISCI, Sertan | Asit)’in Alev Dayanimmin, Fosfor
16:50-18:30 YESIL, Ayse AYTAC Bazl1 Katki Malzemelerinin Sinerjik
Etkisi ile Tyilestirilmesi
Maleik Anhidrit igeren Polimerlerin
P-40 4.9.2016 Fatma Zehra DIiKICI, Sentezi, Modifikasyonu ve
16:50-18:30 Ahmet OKUDAN Kontrollii Salim Sistemlerinde
Kullanilmas1
RF Plazma ile Elde Edilen
Gamze CELIK COGAL, Polianilin/Cok Duvarli Karbon
P-41 175 39 02?51 63 0 Sadik COGAL, Aysegiil | Nanotiip Kompozitleri Kullanilarak
B UYGUN OKSUZ Amperometrik Glukoz Biyosensorii

Gelistirilmesi
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Kire¢ Onleyici Olarak Suda

P-42 12:'59 0%?; 63 0 %méii e Cézﬁneb'ilen Fopksiyonel Ardisik
Kopolimerlerin Kullanilmasi1
P-43 4.9.2016 Gozde ATES, Bagdagiil Silikon Kauguk/EPDM
16:50-18:30 KARAAGAC Harmanlarinin Karisabilirligi
Go6zde CETIN, Semiha
P-44 4.9.2016 KUNDAKCI, Omer Baris Katyonik Hidrojellere Kalkon
16:50-18:30 UZUM, Erdener Karboksilik Asit Sogurumu
KARADAG
P-45 4.9.2016 #G.ézde AHIN, Seha Pohli?:;:;(éilillleﬂfars‘t?;ﬁztl)ug;s11
16:50-18:30 TIRKES, Erhan BAT . .
Nano-Tastyicilarin Gelistirilmesi
Gozde YURDABAK
KARACA, Aysegiil
P46 5.9.2016 U}(GU"N OKSUZ, Liitfi Elastik Polidimetilsiloksan (PDMS)
17:30-18:30 OKSUZ, Esin EREN, Elektrokromik Cihaz Eldesi
Umran KOC, Ceyda
ALVER
Giilben TORGUT, Giizin | <OF Ve ATRP Yontemleriyle
P-47 4.9.2016 . Sentezlenen ABC Tipi Blok
16:50-18:30 PIHTH-J’ Kad'lr Kopolimerin Termal Bozunmasinin
DEMIRELLI . .
Incelenmesi
P-48 4.9.2016 Tugba Kaya, TAYFUN Sinerji Etki Calismalart ile
16:50-18:30 Umit, DOGAN Mehmet, s
BAYRAMLI Erdal M_ekamk, Yanmazlik ve Isisal
Ozelliklerinin Gelistirilmesi
Giilseher MANAP , Betiil
P-49 4.9.2016 Siiyiimbike YAGCI, Eda Hyaluronik Asit ile Modiﬁye
16:50-18:30 Ayse AKSOY, Kezban Polielektrolit Doku Iskeleleri
ULUBAYRAM
Hibrit Polialkoksisilan
P-50 4.9.2016 GiilsahﬂOZ/%N AYDIN, Organo jell?rinin Sorbent Olarak
16:50-18:30 | Hayal BULBUL SONMEZ Kullanim Ozelliklerine Porojen
Etkisinin Incelenmesi
Giircan GOKCE, Baris Asit ile Katkilandirilabilen, Baz ile
KARABAY, Dilan Notral Haline Geri Donebilen
499016 "E1381N€}I"J, Esra Diistik Bant Aralikli Konjiige
P-51 16:50-18:30 TUTUNCU, C. Ferhat Polimer: Poli(4-(2,3-

AKBOGA, Atilla
CIHANER, Merve ICLI
OZKUT

dihidrotiyeno|3,4-b][ 1,4]dioksin-5-
i)-9-(2,3-dihidrotiyeno|3,4-
b][1,4]dioksin-7-11)-6,7-
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difenil[ 1,2,5]tiyadiazolo[3,4-

glkinoksalin)
Glizin PIHTILI, Giilben Grafting Through Metodu ile Tarak
P-52 12.'9(')2?51 63 0 TORGUT, Kadir Tipi Kopolimer Sentezive Viskoz
50-18: DEMIRELLI Davraniglari
H. Merve DURUL, Ozge
YILDIRIM, S. Ezgi Kullanim Omrii Tayini Yontemi Ile
P-53 4.9.2016 SELCUK, Umay Tuana Kimanm Dogal Kauguk Esash
16:50-18:30 SARIBATUR, Sehriban Karisimlarin Yaslanma Dayanimi
ONCEL, Bagdagiil Uzerindeki Etkisinin Incelenmesi
KARAAAGAC
P-54 4.9.2016 —Ha:bll I{ZU}\I, Ozge Nur Alternatif Dogal Kauguk Kaynaklar1
16:50-18:30 MUFTUOGLU. Tongug ve Karakterizasyonu
' ' OZDEMIR
Hac1 Okkes DEMIR, Poli[4((f'eni1"imino)metil')benzen-
P-55 4.9.2016 Nesibe 1,2,3-‘Fr101]un E'l.ektr(?klm.ya.sal,
16:50-18:30 DENIZDURDURAN Optik ve Is1l Ozell{klerlnln
Incelenmesi
Hatice SEYHOGLU, Ali Dokuma Kumas Takviyeli
P_56 4.9.2016 Sir}.an DEKE, Saban Murat Polipropilen Kompozitlerin
16:50-18:30 UNLU, Atila CELIK, Hazirlanmasi ve Mekanik
Mehmet DOGAN Ozelliklerinin Incelenmesi
Cam Elyaf Takviyeli Ve Poli-Tetra-
P-57 4.9.2016 Hiiseyin UNAL, Bayram gsgsgzlietrlleiiﬂ;;rﬁzl\iz
16:50-18:30 POYRAZ o
Siirtiinme Davranislarinin
Incelenmesi
Is1l SERIN, Hande
DAGTEKIN, ilhan Silikon Kauguk / POSS
P-58 125902?§ 63 0 KARAAGAC, Bagdagiil Karisimlarinin Vulkanizasyon
R KARAAGAC, Giiralp Kinetiginin Incelenmesi
0OZKOC
Fulleren Takviyeli TPU Nano-
P-59 5.9.2016 KANBUR Yasin kompozitlerin Mekanik, Isisal,
17:30-18:30 TAYFUN Umit Yanmazlik ve Morfolojik
Ozellikleri
KAYA DENIZ Tugba Polibenzoksazinlerde Yapisal
P-60 4.9.2016 UNVER Alper Tiirevlendirmenin Isisal Kararhlik
16:50-18:30 DOGAN Ozdemir ve Yanmazlik Performanslarina
BAYRAMLI Erdal Etkisi
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KILIC Gonca
KORKMAZ Gizem Ipek Huntit ve Pomza Tozu igeren
P-61 175 39 02?51 63 0 ARSLAN Sennur Polipropilen Kompozitlerin
R TAYFUN Umit Hazirlanmasi ve Karakterizasyonu
KANBUR Yasin
P62 599016 Kiibra AYDIN, Hatice Kopohr;mr/Halloysﬁ Napotuplerm
17:30-18:30 KAPLAN CAN asaruml, Sentozi ve
Karakterizasyonu
, 4 Silisyum Disk Yiizeyine Kovalent
P63 | 5.9.2016 Kitbra OZKAN, Ertan | p o1 o li(N-(2-hidroksipropil)
17:30-18:30 YILDIRIM, Mehtap EVCI, metakrilamit)-g-poli(laktik asit) Sise
' ' Tuncer CAYKARA o .
Tipi Polimerik Firca Sentezi
, . Poli(o-aminobenzil alkol) ve Poli(o-
peq | 592016 | KUbraSEYMEN.Didem | oo alkol ko-o-anisidin) i
17:30-18:30 CAKMAR. Stleyman Elektrokimyasal Sentezi Ve
' ' YALCINKAYA .
Karakterizasyonu
Doxorubicin ve 5-Fluorouracilin ,
P65 | 5.9.2016 Laleh TALAVAT , Ali Molekiiler Baskilama (MIP)
17-30-18:30 GUNER ve Kontrollii [lag Salim
Sistemlerindeki (CDR) Kimyasal
Ilgi Profilleri
. Polietilen Kopolimerlerin Karbon
P66 | 5.9.2016 Ll.e.jm‘." ¢ ATABEK SAVAS, | biper Takviyeli Yiiksek Yogunluklu
mit TAYFUN, Mehmet . .
17:30-18:30 DOGAN Polietilen Kompozitlerde
Uyumlagtiric1 Olarak Kullanimi
P-67 5.9.2016 M. Burak SUDEMEN, Fosfor Igeren Poliiiretan ve
17:30-18:30 Aysen ONEN Poli(Uretan-Akrilat)larin Sentezi
599016 Me}'l.met ARSLAN, Ozgiil Polietilen Glikol Bazli Reaktif
P-68 | 7.'3 (')_ 18:30 GOK, Rana SANYAL, Kopolimerlerin Klik Kimyasi ile
' ' Amitav SANYAL Sentezi ve Fonksiyonellestirilmesi
po | 592016 | Mehmet KODAL, Himeyra PLOA; EHOIEISG rljangl;’nﬁﬁiﬂz;?m
17:30-18:30 SIRIN, Giiralp OZKOC Karistirma Siiresinin Etkisi
Hidroksil ve Epoksi POSS igeren
P70 5.9.2016 Mehmpt KODAL," Hiimeyra "PLA/PEG Nanokompozitlerinin
17:30-18:30 SIRIN, Giiralp OZKOC Ozellikleri: “Harmanlamaya Vida
Hizmin Etkisi
Hidroksil POSS ile Harmanlanmis
P-71 5.9.2016 Mehmet KODAL, Hiimeyra Poli(laktik asit) (PLA) nin
17:30-18:30 SIRIN, Giiralp OZKOC Izotermal Olmayan Kristalizasyon

Kinetiginin Incelenmesi
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Merve KORANOZ, Giilsah

Gozenekli Organojellerin Sentezi ve

P-72 | 7539 0%?; 63 0 OZAN AYDIN ve Hayal Organik Solvent/Ham Petrol
' ' BULBUL SONMEZ Absorbenti Olarak Kullanimlar1
Merve OZKAN, Nihan Oftalmik F'Jygularflalarda .
P-73 5.9.2016 e . Kullanilmak Uzere Hidrojellerin
17:30-18:30 ERCIOGLU, Nihal Hazirlanmas1 ve Kontrollii Salim
: : AYDOGAN azirlanmasi ve Kontrollii Sal
Performansinin Incelenmesi
Mine Begiim ALANALP, Stiren-Olefin Blgk Kopolimer
P-74 5.9.2016 Ali DURMUS, Ismail Esash Termoplastik Elastomerler
17:30-18:30 ’ (TPE) Harmanlarin Reolojik
AYDIN . .
Davraniglarinin Incelenmesi
Sulu Ortamda Radyasyonla
599016 Mohammadreza Baslatilan Capraz Baglanma ile
P-75 17.'3 (')_ 18:30 GHAFFARLOU, Olgun Interpolimer Komplekslerden
' ' GUVEN Nanojel Hazirlanmasi,
Karakterizasyonu
Nazhi YAZICI, Esra
BASARAN, Kiibra . .
17:30-18:30 | TUCCAR KILIC, Buse Nur ¥ Kosm Ozitsier yobozunu
CAN, Giilsen KURT P
DEMIR, Giiralp OZKOC
Nilay TUCCAR KILIC, Pol}.('laktlk asit) / Termoplastik
P-77 5.9.2016 Politiretan(TPU) Harmanlarina
Buse Nur CAN, Mehmet e
17:30-18:30 KODAL, Giiralp OZKOC Oktaizobiitil-POSS
>, Juralp Nanopartikiillerinin Etkisi
P-78 5.9.2016 Omer Baris UZUM, Hande Bl())ozfrrnnafgg; I;I(lﬁrogj rlrllerrllrclia
17:30-18:30 | EKREN ALTUNBAS Y gurumu
Kullanilmas1
P-79 5.9.2016 Oznur DOGAN, Erhan Poli(glisidil metakrilat) Asilanmis
17:30-18:30 BAT Grafen Oksit Esasli Aerojel Uretimi
P_80 599016 Parisa GOLSHAEL Olgun Poli(etilen ‘Eereﬂalat) Yu;eylermm
17:30-18:30 GUVEN Sicakliga Duyarli Polimer
' ' Asilanmasi ile Modifiye Edilmesi
Polianilin/Ti10, Kompozitlerinin
P-81 5.9.2016 Recep TAS, Deniz Hazirlanmasi, Karakterizasyonu ve
17:30-18:30 DOGAN, Muzaffer CAN Fotokatalitik Ozelliklerinin
Incelenmesi
Ruhan ALTUN Poli(Metil Metakrilat-Ko-2-
P-82 5.9.2016 ANAYURT, Cemil Hidroksi Etil Metakrilat)/N-
17:30-18:30 ALKAN, Sennur ALAY Hekzadekan Mikrokapsiillerin Is1

AKSOY

Enerjisi Depolama Malzemeleri
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Olarak Uretimi Ve
Karakterizasyonu
Sadi YUSUFBEYOGLU, Kiigiik peptitlerden Hibrit Nano
509016 KASIM BUYUKBEZIRCI, | Yapilarin Sentezi, Karakterizasyonu
P-83 17-30-18:30 Vedat YILMAZ, Nilay ve Katalitik Aktivite ve
' ' Ildiz, Ilker Avan ve Ismail Antibakteriyel Ozelliklerin
Ocsoy Incelenmesi
592016 | SWALS.MIIALAL, Deniz | pr oo acrojel Kullanarak Kirli
P-84 1 17.30.18:30 | STNIRLIOGLU, Ali Ekrem Sulardan Yag Giderimi
’ ) MUFTUOGLU
592016 Satilmis BASAN, Enes Cinko Oksitin Karbon Siyahi —
P-85 17:30-18:30 PEHLIVAN, Damla PDMS Kompozitlerinin
S TOPSAKAL Elektriksel letkenliklerine Etkisi
Poliakrilik Asit Tuzlarmmn- Beton
P-36 5.9.2016 Satilmis BASAI}I, Serkan Kompoz'i.tlerinin Fiziksel Ve
17:30-18:30 ESKICIOGLU Mekanik Ozelliklerine Tuzlarin
Etkisi
' . Optimum Kosullarda Stiren/Metil
P-87 5.9.2016 Selin GUREL PI‘E)f. Dr. Metakrilat Kopolimeri He
17:30-18:30 Sebahat ERDOGAN Nanokompozit Uretimi Ve
Karakterizasyonu
Semiha KUNDAKCI, Aylin Karboksimetil Seliiloz ve
P-88 5.9.2016 NALBA"NT"OGLU’ Omer | Montmorillonit Iceren AAm/AMPS
17:30-18:30 Baris UZUM, E{dener Kompozit Hidrojel ve Yari-
KARADAG IPN’lerine Uranil iyonu Sogurumu
Serhad Tilki, Pmar AKKAS | Zayif Baz Anyon Degistirici Recine
P-89 | 7539 02?51 63 0 KAVAKLI, Cengiz Kullanilarak Sulu Cozeltilerden
B KAVAKLI As(V) Uzaklastirilmasi
Serkan AKPINA.R’ Emel Termoset Atiklardan Geri Kazanilan
KAPLAN, Gizem ) .
P90 1 7539 (')2?;2 o | TURGUT Kiibra YENER, | Cam E.lya;m Izoﬁllprofff
PU-1059 1\ ehmet KODAL, Giiralp ;gizflgterl. o N am e e
OZKOC yelinin Incelenmesi
Serter LULEBURGAZ, ADMET Polimerizasyonu Y 6ntemi
P-91 5.9.2016 Meir ABUAF, Hakan Kullanilarak Poli(5,6-O-
17:30-18:30 | DURMAZ, Giirkan HIZAL, Izopropiliden-L-Askorbik Asit)
Umit TUNCA Sentezi
poy | 592016 Sevil DEMIRCI, Halil Grafeg 6(; 1;::;:1‘:’ 11; i‘;rl;rlr;inEsaSh
17:30-18:30 Kalipgilar, Erhan BAT

Nefes Figiirii Yontemi ile Uretimi

97



Poly_Ner- 22
2016 g

VI. Ulusal Polimer Bilim ve Teknolojisi Kongresi e \A
4-7 Eylil 2016, Ankara

\*J9

Anhidrit i¢eren Kopolimer-ilag

Shahed Tastyic1 Sistemlerinin Tasarimi,
P-93 | 7539 (')2?;2 o | PARVIZIKHOSROSHAHI, Nitroksit Araciligiyla
B Hatice KAPLAN CAN Polimerizasyonu (NMP) ve
Karakterizasyonu
Polipropilen Malzemeden Uretilen
P-94 5.9.2016 Sibel TUNA, Yasemin Pargalarm Geri Doniistimii ve
17:30-18:30 GUNDOGDU CEYLAN Gorsel Otomotiv Pargalarinda
Yeniden Kullanilabilirligi
p.os | 592016 | SonerKIZIL ve Hayal Pentactiiriol Brolsila Esasl
17:30-18:30 BULBUL SONMEZ Amiifilik Jellerin Sisme
Ozelliklerinin Incelenmesi
Sell\); e]rEnRIéU]?\I()ECS}{z:&I;:)lng ztlh Hijyen Sek'tt')riinc'le Uygulama}51
P06 4.9.2016 CEPER, I. Nimet UZUN, Olan Poli(propilen) Temelli
16:50-18:30 " . Nonwoven/Dokumasiz Tela
Serap OZAY, Kinyas Yapilarin Karakterizasyonu
AYDIN
Yenilenebilir Dogal Kaynak,
P-97 5.9.2016 Selale GULYUVA, Erde Kardanol Bazl1 Yanmaz Ozellige
17:30-18:30 CAN Sahip Termoset Recinelerin
Hazirlanmasi ve Karakterizasyonu
Stiren-Etilen/Butilen-Stiren Blok
P-98 5.9.2016 Tahsin CAGLAYAN, Kopolimeri Esash
17:30-18:30 Olgun GUVEN Nanokompozitlerin Hazirlanmasi ve
Modifikasyonu
Giin I[s1igindan Yoksun Uzun Siireli
Talha Tunahan Depolanan Kolemanit/Talk Hibrit
P-99 | 7539 02?51 63 0 KESEMENLI , Esra Dolgulu Polipropilen Random
B CELIK , Senol SAHIN Kopolimer Kompozitlerin Kirilma
Toklugu
P-100 5.9.2016 Taner TANRISEVER Ayse | 3D Huggins Matrisinde Tek Polimer
17:30-18:30 MARTIN Zinciri ve Yiriyiisleri
Nanokil ve POSS igeren
Umit TAYFUN, Termoplastik Politiretan Hibrit
P-101 175 39 02?51 63 0 Alinda Oykii AKAR, Nano-kompozitlerin Mekanik,
R Seha TIRKES Termomekanik ve Morfolojik
Ozellikleri
5.9.2016 TAYFUN Umit Polikarbonat/Cam Elyaf-Mika
P-102 17:30-18:30 TIRKES Seha Hibrit Kompoznlerln"Mekanlk,
' ' Isisal ve Morfolojik Ozellikleri
P-103 5.9.2016 Tuba BULUT, Didem Salofen Tiirevi Schiff Bazi Cu(Il)
17:30-18:30 CAKMAK Kompleksinin Grafit Elektrot
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Yiizeyinde Elektropolimerizasyonu,
Modifiye Elektrodun Katekol
Tayinindeki Elektrokatalitik
Aktivitesinin Incelenmesi

Umran KOC, Gozde

P-104 5.9.2016 YURDABAK KARACA, Elektrokromik Cihazlarin Yiin
17:30-18:30 Liitfi OKSUZ, Aysegiil Kumasa Uygulanmasi
UYGUN OKSUZ
visminDAMLIOGLL, | PR
P-105 3:9:2016 Derya KAHRAMAN K llamlabilgen Cok FonkjiS orfl
17:30-18:30 DOGUSCU, Alper Y . P ORESIYOnT
ONCUL. Cemil ALKAN Konomerlerin Molekiil Agirlig1 ve
’ Mekanik Ozellikler Uzerine Etkisi
ABS, PC/ABS Hammaddelerinden
P-106 5.9.2016 Yasemin GUNDOGDU Uretilmis Plastik Par¢alarm Geri
17:30-18:30 CEYLAN Doéntistimlerinin Saglanarak Tekrar
Kullanimlarmin Saglanmasi
YILDIZ Umit Hakan Mika ve Karbon Elyaf takviyeli
P-107 5.9.2016 Polikarbonat Hibrit Kompozitlerin
CANKAY A Burhan Fuat oo . .
17:30-18:30 ., Mekanik, Fiziksel ve Dielektrik
TAYFUN Umit o
Ozellikleri
YILMAZ Perihan, EMRE Atom Transfer Radikal
P-108 5.9.2016 Fatma Bilge, SECKIN Polimerizasyon Yontemiyle
17:30-18:30 £ Polilimonen ve Polimetilmetakrilat
Turgay o .
Kopolimerinin Sentezi
Dietanolamino Fonksiyonlu
P-109 5.9.2016 Yusuf YESILAY, Mehmet POSS/Kamforkinon Fotobagslatici
17:30-18:30 Atilla TASDELEN Sisteminin Dis Dolgusunda
Kullanimi
Sodyum Aljinat ve Bentonit Iceren
599016 Zehra Deniz KASIM Yeni Akrilamid/Potasyum
P-110 17.'3 (')_ 18:30 OZTURK, Erdener 3-Siilfopropil Metakrilat Hibrit
' ' KARADAG Hidrojellere Lauths Violet
Sogurumu
) Notral Basamakta Seffaf Ozellik
Z HAS, Betiil .
P-111 5.9.2016 Zexmep HAS. Betd Gosteren Siloksan Yan Gruplu
COLAK, Sermet . o o
17:30-18:30 KOYUNCU Islenebilir Karbazol Polimerinin
Elektrokromik Uygulamalar1
bi1y | 592016 | Amir SEPEHRIANAZAR Poli (Vmg Slzg‘;nél;ijgme])eglglk
17:30-18:30 Olgun GUVEN P v

Karakterizasyonu

99



= -
R

Poli_Ner- )
20\6 N\

VI. Ulusal Polimer Bilim ve Teknolojisi Kongresi ———
4-7 Eylil 2016, Ankara
Serdar KORPAYEV. Cengi Plazma Teknigi Kullanilarak PE/PP
P-113 5.9.2016 Ie{rAe\lfr AKLL Pmar Am?fslz Dokumasiz Kumas Yiizeylerinin
17:30-18:30 : As1 Polimerizasyonu ile GMA

KAVAKLI

Asilanmasi ve Karakterizasyonu
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Nefes Figiirii Yontemiyle Polimer Asillanmis Grafen Oksit Iceren
Gozenekli Polimerlerin Uretimi

A. Elif KIRATLI', P. Zeynep Culfaz-EMECEN', Erhan BAT'

'Orta Dogu Teknik Universitesi, Kimya Miihendisligi Béliimii, Ankara, 06800
bat@metu.edu.tr

Gozenekli polimer filmlere biyoteknoloji, tip, enerji ve aywrma siirecleri gibi alanlarda ihtiyag
duyulmaktadir. Gelisen bilim ve teknoloji ile gdzenekli polimerler i¢in liretim metodlari da artmakta ve
gelismektedir. 1994 yilinda Frangois’in nefes figiirii yontemiyle gozenekli polimer elde etmesinden
sonra bu teknik hizla calisilmaya ve gelismeye baslamistir. Litografi, kimyasal asindirma, mikro-
desenleme ve faz doniisimi yontemlerine gore nefes figiirii yontemi ile, diisilk maaliyetle, tek
basamakta ve diger yontemler gibi temiz odaya ihtiyag duymadan, diizenli yapida gézenekli polimer
filmler {iretilebilir [1]. Kisaca bu yontemde, organik bir ¢oziiciide ¢oziinmiis polimer ¢ozeltisi (drnegin
lizerine nemli hava gonderilerek) nemli ortamda tutulmaktadir. Cozeltideki organik ¢oziicliniin
buharlagmasi sonucunda polimer yiizey sicakliginda bir diisme gergeklesir. Bunun sonucunda da ¢ozelti
iizerine yollanan nemli hava igerisindeki su, ¢6zelti-hava arayiiziinde yogusur ve polimer yiizeyinde
dinamik bir sablon goérevi goren damlaciklar olusur. Bu yogusma sonucu olusan damlaciklar uygun
siire¢ degiskenleri segilmesi durumunda diizenli bir dizilim gostermekte ve organik ¢éziicli tamamen
buharlastiktan sonra altigen dizi seklinde gozenek yapisina sahip gozenekli polimerler elde
edilebilmektedir. Gelisen malzeme bilimiyle birlikte bu yontemle elde edilecek gozenekli yiizeylerin
ozellikleri de gelistirilebilir. Polimer-¢ozelti sistemine yiizey aktif madde eklendiginde, gdzenek
olusumunun ve yapisinin iyilestigi pek ¢ok calismada goriilmiistir [2,3]. Grafen oksit tek atom
inceliginde iki boyutlu bal petegi seklinde bigimlenmis doymamis karbon plakalarindan olugmaktadir
ve bu plakalara bagh hidroksil, karboksilik asit ve epoksi gruplari vardir. Kimyasal yapisindaki
bahsedilen doymamis karbon gruplar1 ve oksijen igeren fonksiyonel gruplari sayesinde, dogada bulanan
bir ¢ok yiizey aktif madde gibi, amfifilik bir 6zellik gdstermektedir. Bu ¢alismanin amaci yiizey aktif
madde olarak polimer asilanmig grafen oksit kullanarak nefes figiirii yontemiyle elde edilen gézenekli
yapinin kontrol edilmesidir. Calismada kullanilan grafen oksit, Tour metodu kullanilarak grafitin sivi
fazda oksidasyonu ve eksfoliasyonu sonrasinda elde edilmistir. Elde edilen grafen oksit, daha sonra
sirastyla 1,3-propandiamin ve alfa-bromoizobiitirilbromiir ile modifiye edilerek, kullamilacak olan
polimerizasyon yonteminde baglatici olarak kullanilmaya uygun hale getirilmistir. Grafen oksit
yiizeyine polimer agilanmasi i¢in, atom transfer radikal polimerizasyonu (ATRP) kullanilmistir. ATRP
ile elde edilen grafen oksit-polietilen glikoliin, nefes figiirli yontemiyle elde edilecek polimer filmlerin
gbzenek yapisina olan etkileri deneysel parametleri degistererek (bagil nem, nemli hava akis hizi,
konsantrasyon vb.) incelenecektir.

Kaynaklar

[1] Zhang, A., Bai, H., & Li, L. “Breath figure: a nature-inspired preparation method for ordered porous films”
Chemical Reviews, (18), 9801, (2015).

[2] Liu, Y., Ma, H., Tian, Y., Xie, F., & Wang, X. (n.d). “Fabrication of Durable Honeycomb-Patterned Films of
Poly(ether sulfone)s via Breath Figures”. Macromolecular Chemistry and Physics, 215(15), 1446-1455.

[3] Mansouri, J.., Yapit, E., & Chen, V. (2013). Polysulfone filtration membranes with isoporous structures
prepared by a combination of dip-coating and breath figure approach. Journal of Membrane Science, 444, 237-
251.

* Bu ¢alisma Tiibitak tarafindan desteklenmistir (Proje No: 115M635).
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PS/PS-g-MAH/Epoksi-POSS Nanokompozitlerinin
Termal ve Mekanik Ozellikleri

A.Alchekh WIS', Antoni Jose Nieto Gonzales', Giiralp OZKOC'

'Kocaeli Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Kimya Miihendisligi Boliimii, 41380, Izmit/Kocaeli
wismounem@gmail.com, guralp.ozkoc@kocaeli.edu.tr

Polihedral oligomerik silseskuioksanlar (POSS’lar) organin/inorganik melez ozellikleri sayesinde
nanokompozit uygulamalarmda gerek polimerler ile yiiksek uyumluluklar1 gerekse de yiiksek takviye
etme Ozellikleri bakimindan yeni nesil nano-takviyeler olarak arastirmacilarin dikkatlerini
cekmektedirler. POSS’lar tane boyutu 1.5 nm olan -Si-O- kafes yapidan meydana gelirken polimerlere
ilave edildiklerinde polimer matris icerisinde ¢oziiniirliigii belirleyen ve/veya polimer ile etkilesmeyi
saglayan organik gruplar1 da yiizeyinde bulundurulabilmektedir. Bu model ¢alismada polistiren (PS)
matris malzememesi olarak belirlenmistir. Calismada biri epoksi fonksiyonlu olmak iizere iki tiir POSS
kullanilmistir. Bunlar glisidilizobiitil-POSS (E-POSS) ve oktaizobiitil-POSS (O-POSS)’dur. Polimer
nanokompozitlerde arayiizey yapismasi ve dagilimin matrisin polaritesi veya reaktivitesiyle degisiminin
anlasilmasi i¢in ¢esitli oranlarda maleik anhidrit agil1 PS (PS-g-MAH) kullanilmustir.

Nanokompozitler Xplore marka 15 mL hacimli c¢ift burgulu laboratuvar ekstriideri kullanilarak
hazirlanmistir. Elde edilen nanokompozit harmanlar yine Xplore marka laboratuvar tipi bir enjeksiyon
makinesinde kaliplanmustir. POSS yiikleme orani (% 0.5-10), POSS tiirii (E-POSS veya O-POSS),
PS/PS-g-MAH orani degisken olarak incelenmistir. Hazirlanan nanokompozitlerin termal, mekanik,
dinamik mekanik, morfolojik ve kimyasal 6zellikleri sirasiyla diferansiyel taramali kalorimetri (DSC),
cekme testleri, dinamik mekanik analiz (DMA), taramali elektron mikroskopu (SEM) ve FT-IR
teknikleriyle incelenmistir.

Caligmanin bulgular1 matris polaritesi ile POSS polaritesinin uyumlu oldugu durumlarda POSS’larin
molekiiler 6lgekte ¢oziiniirligiine bagl olarak T, de azalmalar oldugunu gdstermektedir. Buna paralel
olarak da ¢ekme dayanimi, termo-mekanik dayanim ve elastik modiilde azalmalar belirlenmistir. Diger
taraftan kullamilan POSS’un polar, ancak matrisin nispeten apolar oldugu veya tam tersi durumlarda
POSS nano-parcaciklarin dagilim seviyelerine bagli olarak 6zelliklerde artiglarin meydana geldigi
goriilmistiir. Belirlenen termal ve mekanik Ozellikler yapilan SEM ve TEM calismalar1 ile de
desteklenmistir.

Anahtar kelimeler: POSS, nanokompozitler, PS, uyumluluk, mekanik 6zellikler, termal dzellikler
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Poli(laktik asit)/Jiit Siirekli Elyaf Takviyeli Kompozitlerin
Uretilmesi Ve Ozelliklerinin Belirlenmesi

A.Alchekh WIS', Giiralp OZKOC'

'Kocaeli Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Kimya Miihendisligi Boliimii, 41380, Izmit/Kocaeli
wismounem@gmail.com, guralp.ozkoc@kocaeli.edu.tr

Cevre bilincinin artmasiyla beraber hem akademik hem de endiistriyel alanda yiiksek performansh
biyobozunur polimer kompozitlere olan ilgi artmaktadir. Ozellikle siirekli elyaf takviyeli kompozitlerin
sagladig yiiksek rijitlik ve termal direng arastirmalari bu alana dogru yonlendirmektedir. Dogal liflerden
biri olarak bildigimiz jiit liflerininpeklik seviyesi spesifik olarak cam liflerine yakindir. Bu &zellik
onlarin cam liflerine alternatif olarak kullamilabilmeleri yoniindednemlidir.Diger taraftan hem
endiistriyel olarak temininin olmasi, hem de gorece iistiin fiziksel 6zellikleri sebebiyle poli(laktik asit)
(PLA) diger biyobozunur polimerler arasinda 6ne ¢ikmaktadir. Bu ¢aligmada PLA/jiit ‘dan yapilan
siirekli takviyeli termoplastik kompozitler incelenmistir. Ornekler %5 oraninda talk igeren PLA filmler
kullanilarak sicak preste hazirlanmustir. Onceden dokunmus jiit lifler ve PLA filmler énceden belirlenen
oranlarda iist Uste yerlestirilerek sicak preste 185°C’de 4 dakika boyunca 150 MPa basing altinda
kaliplanmustir. Jiit dokunmus kumaglarda ydnlenme +45°/+45° 0°/90° ve 0°/0° olacak sekilde
belirlenmistir. Hazirlanan kompozitlerin mekanik 6zellikleri dinamik mekanik analiz ve 3-nokta egme
testleri ile belirlenmistir. Matrisin termal 6zellikleri diferansiyel taramali kalorimetri ile incelenmistir.
Gerek 3-nokta egme testleri gerekse de DMA ‘dan +45°/+45° konstriiksiyona sahip kompozitlerin
ozelliklerinin en yiiksek oldugu goriilmiistiir. Taramali elektron mikroskopu ile arayiizey yapismasi
incelenmistir.

Anahtar kelimeler: Jiit Elyaf, PLAKompozitleri, Mekanik 6zellikler, Geri Doniligiim
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WO3; / PEDOT Hibrit Nanolif Bazli Elektrokromik Cihazlar

Ali Ihsan KOMUR', Cigdem DULGERBAKI', Neslihan NOHUT MASLAKCI', Aysegiil UYGUN
OKSUZ!

ISiileyman Demirel Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Kimya Boliimii, 32260 Isparta/Tiirkiye
alithsankomur@gmail.com, cigdembaki2002@yahoo.com, neslihannohut@sdu.edu.tr,
ayseguluygun@sdu.edu.tr

Birgok gecis metali oksitleri arasinda, tungsten oksit yogun bir ilgi gérmektedir ve ayirt edici
ozelliklerinden dolayr kapsamli olarak incelenmektedir [1]. Tungsten oksitin tek boyutlu
nanoyapilari, elektron gegisini etkin olarak hizlandirmakta ve aktif yiizey alanmi genisletmektedir
[2]. Poly(3,4-ethylenedioxythiophene) (PEDOT), diisiik redoks potansiyeli, yiiksek iletkenligi,
optiksel degisim ve kararliligi, essiz kombinasyon avantajlar1 ve 1limli band araligina sahip olmasi
sebebiyle en etkili iletken polimerlerden biridir [3]. Bu c¢aligmada, kimyasal yontemle Tungsten
oksit/PEDOT hibrit nanolif bazli elektrokromik cihaz yapimi i¢in yeni bir metot gelistirilmistir.
WO3/PEDOT hibrit nanoliflerinin elektrokimyasal ozelliklerini incelemek ig¢in; 1-Butyl-3-
methylimidazolium tetrafluoroborate (BMIMBF4), 1-butyl-3-methylimidazolium
hexafluorophosphate (BMIMPFg), 1-butyl-3-methylimidazolium bis(trifluoromethylsulfonyl) imide
(BMIMTEFSI) ve 1-butyl-1-methylpyrrolidinium bis(trifluoromethylsulfonyl) imide (BMPTFSI)
iyonik sivilar1 kimyasal sentez i¢in kullanilmistir. WO3/PEDOT nanolifler elektroegirme yontemi
ile ITO kapli cam iizerine dogrudan biriktirilmistir. Nanolif bazli cihazin izl gegis siirelerine
sahip olmasi, bir¢ok elektrokromik uygulamada kullanilabilme potansiyeli saglamistir. WO3/PEDOT
nanoliflerin yapisi, morfolojisi ve bilesimi SEM ve EDX kullanilarak incelenmistir. Nanoliflerin
optik ve elektrokromik performansi detayli olarak incelenmistir.

Kaynaklar

[1] Kondalkar V.V., Kharade R.R., “Nanobrick-like WO3 thin films: Hydrothermal synthesis and electrochromic
application”,Superlattices and Microstructures, 73, 290-295, (2014).

[2] Nguyen T.,Jun T., “Synthesis of mesoporous tungsten oxide nanofibers using the electrospinning method”,
Materials Letters, 65,2823-2825, (2011).

[3] Z. Feng., “Low-potential electrosynthesis of a novel nitrogen analog of PEDOT in an ionic liquid and its
opto electronic properties”, Electrochimica Acta,160,160-168,(2015).

* Bu caliyma TUBITAK 1147321 no’lu proje tarafindan desteklenmistir.
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Montmorillonit-iyonik Polimer Hibirt Malzemelerinin Sentezi ve Gaz
Tutma Ozelliklerinin Arastirilmasi

Ali OZBEY', Ahmet GULTEK', Turgay SECKIN'

!Inénii Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Kimya Boliimii, 44280 MALATYA
ahmet.gultek@inonu.edu.tr

Polimerik iyonik sivilar (PILs), iyonik sivi (IL) 6zelligi tasiyan monomerlerin bir polimer ana zincir
iizerinde tekrarlanmasiyla olusan makromolekiillerdir. Iyonik sivilarin kendilerine 6zgii 6zellikleri ve
makromolekiiler yapiin esnekligi PILs’in polimer kimyasi ve malzeme bilimi alaninda, kat1 iyonik
iletken, absorban, goézenekli polimer ve benzeri konularda genis uygulama alanlart bulmasim
saglamistir. PILs i¢inde bulunduklar1 nanokompozit malzemelere yeni iistiin 6zellikler katar ve yeni bir
polimerik malzeme sinifim olusturur [1]. Montmorillonit (MMt), dogal kil minerallerinden biri olup,
polimerik nanokompozit hazirlamada kesfedildigi 1990’ yillardan itibaren siirekli artarak
kullamlmaktadir. Montmorillonit yiiksek sisme kapasitesine sahip oldugundan polimerik
nanokompozitlerinde kolayca eksfolie olmakta ve kalinligi nanometre, boyu mikrometre Slgeginde
parcaciklar olusturmaktadir. Nanofiller olarak da adlandirilan bu pargaciklar ¢ok kii¢iik oranlarda dahi
polimerik matriks icerisinde disperse edildiginde polimerin termal ve mekanik &zelliklerini artirir,
yiiksek sicakliklardaki kullanim dmriinii uzatir, yanma sicakligini yiikseltir, gaz bariyer 6zelliklerini
tyilestirir [2].

Bu c¢alismada N-vinil imidazol (N-VI) ve 2-bromo etil metakrilattan (BrEMA) hazirlanmig PILs’larin
MMt ile interkalasyonu ve MMt yiizeyinden RAFT polimerizasyon yontemiyle fir¢a tipli iyonik
polimerleri sentezlendi. Her iki yontemle hazirlanmig olan MMt-PILs nanohibrit malzemelerinin termal
ve yapisal karakterizasyonu yapildiktan sonra SO, ve CO, tutma 6zellikleri arastirildi. N-VI ve BPEMA
polimerlestirildikten sonra benzil bromiir, 1-biitil imidazol ve 1-biitil-2-metil imidazol ile quarternize
edilerek PILs’lar hazirlandi. Hazirlanan PILs’lar Na-MMt ile interkale edilerek nanokompozitleri
sentezlendi. RAFT polimerizasyon yontemi ile MMt yiizeyinden baglatilan firga tipli polimerik hibrit
malzemelerinin hazirlanmasinda ise, organofilik MMt’in yiizeyi 3-metakriloksipropiltrimetoksilan ile
modifiye edildi ve 2-(dodesiltiyokarbontioiltio)-2-metilpropiyonik asit (CTA-C12) RAFT ajam
araciligtyla poli-N-VI ve Poli-BrEMA hazirland1 ve quarternizasyon islemi yapildi. Her iki dntemle
hazirlanan nanohibrit malzemelerin SO, ve CO; tutma kapasiteleri belirlendi.

Kaynaklar

[1] Yuan, J., Antonietti, M. “Poly(ionic liquid)s: Polymers expanding classical property profiles” Polymer, 52,
1469-1482, 2011.

[2] Liang, Y., Cao,W., Zhang, X., Tan, Y., “Preparation and properties of nanocompo-sites based on different
polarities of nitrile-butadiene rubber with clay” J. Appl. Polym. Sci. 112, 3087-3094, 2009.

* Bu ¢alisma Inénii Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinasyon Birimi (IUBAP) tarafindan 2016/14
nolu proje ile desteklenmistir.

105



7

Polig_Ne- Yo,
50\6 (2

\ %

VI. Ulusal Polimer Bilim ve Teknolojisi Kongresi e \k.
4-7 Eylil 2016, Ankara

Emiilsiyon Polimerizasyonu Yontemi ile PS/ZnO Nanokompozit Uretimi
ve Siiperhidrofobik Tekstil Yiizey Kaplama Uygulamasi

Arife Ece ULU KILIC', Ayla ALTINTEN?

! Ekonomi Bakanligi Istanbul Anadolu Yakas: Grup Baskanlig
’Gazi Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Kimya Miihendisligi Boliimii
kilica@ekonomi.gov.tr, altinten@gazi.edu.tr

Endiistrideki 6nemi giderek artan kompozit malzemelerin en son gelistirilen grubunu polimerik
nanokompozit malzemeler olusturmaktadir. Bu tip nanokompozitlerde dagitici faz olarak kullanilan
polimerler, nano boyuttaki takviye tanecikleri ile desteklendirilerek normal polimerlere gore daha tistiin
ozelliklere sahip yeni yapilar elde edilmektedir.

Nanokompozit malzemelerden biri olan ¢inko oksit, yari iletken ve optik 6zellikleri bir arada gosteren
ender malzemelerden biridir. Farkli optik, elektriksel, manyetik ve kimyasal ozellikleri bir arada
bulundurmasindan dolay1 genis bir uygulama alan1 bulmaktadir. Filtreleme, eczacilik, polimer sektorii,
elektrik-elektronik ve elektro-optik, boya ve pigment endiistrisi, kozmetik gibi pek ¢ok sektorde ¢ginko
oksit genis yer almaktadir.

Bu caligmada takviye malzemesi olarak kullanilan inorganik ¢inko oksit (ZnO) nanopartikiillerinin,
matris olarak kullanilan organik polistiren (PS) i¢erisinde dagilimimi saglayarak, polistirenin 6zellikle
termal, sertlik ve UV absorplama oOzelliklerinin gelistirilmesi ve sentezlenen PS/ZnO
nanokompozitlerinin karakterizasyonunun yapilmasi ve daha sonrasinda siiperhidrofobik tekstil yiizey
kaplanmasi hedeflenmistir.

Deneysel ¢aligma, on hazirlik ve nanokompozit sentezi olmak tlizere iki asamada gerceklestirilmistir.
Baglatic1 olarak benzoil peroksit ve farkli yapilardaki malzemeler kullanilmistir. Organik ¢oziicii
icerisindeki dagilimini iyilestirmek i¢in ¢inko oksit, stearic asit ile modifiye edilmistir. Stiren monomeri
ve degisik oranlarda ZnO’ten gesitli polimerizasyon yontemleri ile PS/ZnO nanokompozit sentezi
gerceklestirilmistir. Daha sonra hazirlanan nanokompozitlerin yapisal 6zellikleri (SEM) ve XRD (X-
Ism1 kirmmimi), termal 6zellikleri igin ise (FT-IR) incelenmistir. Sentezlenen PS/ZnO nanokompoziti
farkli kaplama teknikleri ile siiperhidrofobik tekstil malzemesi ylizeyine kaplanmustir. Elde edilen tekstil
iirliniin su-yag ayirma ozelligi test edilmistir.
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Polimer Elektrolit Membran Yakit Hiicrelerinde Kullamlmak Uzere Bazi
Imidazol Monomer Tiirevlerinin Sentez ve Karakterizasyonlar

Aysel DEMIRCI', Burak GUNDUZ', Yunus KARATAS'

! 4hi Evran Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Kimya Boliimii, Kirsehir
burak.gndz@hotmail.com

Yakiat pilleri, glinimiizde elektrokimyasal giic kaynagi olarak iizerinde en ¢ok g¢aligilan teknolojiler
arasinda yerini almaktadir. Yakit pili tiirleri arasinda da en ¢ok dikkati ¢eken polimer elektrolit membran
yakit hiicreleridir. Bunda yiiksek elektriksel gii¢ yogunlugu ve kolay isletilebilirlige sahip, temiz bir
teknoloji olmasi etkilidir. Polimer elektrolit membranlar1 (PEM), yakit pillerinde elektrik enerjisinin
verimli liretilmesinde dnemli bir rol oynar. Polimer Elektrolit Membran Yakit Hiicreleri’nin (PEMYH)
enerji yogunluklarmin yiliksek olmasi ayrica yiiksek akim gerektiren elektrikli araglarda kullaniminin
Oniinii agmaktadir. Bu 6nemli gorevi iistlenen membranlarin bu nedenle diigilk maliyette, kolay ve
cevreye fazla zarar vermeden yiiksek performans verebilecek sekilde iiretilmesi ayri bir 6nem arz eder.
PEMYH performansini arttirmak i¢in yiiksek sicakliklarda (100°C iizerinde) calisilmasi saglanabilir.
Bodylece nem oranmin kontrolii daha kolay olmakta ve yiiksek reaksiyon kinetiginin saglanmasiyla da
sistem verimi artmaktadir. Boyle bir sistemde 100 °C fizeri sicakliklarda ve daha diisiik nemlilik
oranlarmda verimli ¢aligsabilecek fonksiyonel gruplara sahip membranlarin sentezine ihtiyag vardir [1].

Bu calismada, Sekil 1°de sentezi ve genel yapisi verilen bazi imidazol tiirevlerin sentezleri
hedeflenmistir. Bu amagla, vinil grubuna daha uzun bir zincirle baglanmig imidazol tlirevi
monomerlerinin (x = 1, 2, 3) sentezleri gergeklestirilmis ve uygun yontemlerle saflastirilarak temel
karakterizasyonlar1 (NMR, IR vb.) tamamlanmistir. Bu monomerlerin florlu bir baz polimere
radyasyonla agilanmalar1 ve yeni proton degisim mebranlari olarak incelenmeleri hedeflenmistir. Bu
sekilde daha yiiksek sicakliklarda performansini kaybetmeyen PEMYH’lerinin gelistirilmeleri
hedeflenmektedir.

H
(Nj q PEMYH
\ r . — » (Polimer Elektrolit Membran
N /. 2, Y akit Hicresi)

=012 3
Sekil 1. PEMYH olarak kullanilmak tizere zentezlenen imidazol monomer tirevier

Kaynaklar

[1] Department of Energy (USDOE), Multi-Year Research, Development and Demonstration Plan
(http://wwwl .eere.energy.gov/hydrogenandfuelcells/mypp/index.html), (2013

* Bu calisma TUBITAK 213M025 tarafindan desteklenmistir.
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Mikrokapsiil Yapisindaki Malzeme ve Bilesim Oranlarimin Performans
Karakteristikleri Uzerine Etkisi

Ayse ALTINTAS', Cemil ALKAN'?

! Cemil ALKAN INOMET Arge ve Damismanlik Hizmetleri, Teknopark A.S., 60240 Tokat,
’Gaziosmanpasa Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Kimya Boliimii Tash¢iftlik Kampiisii 60240 Tokat
ays.altntas@gmail.com, cemil alkan@gop.edu.tr

Faz degisim malzemelerinin kapsiillenmesinde genellikle kapsiil boyutu ve 1sil enerji depolama
yogunlugu iizerinde durulmustur. Ancak mikrokapsiillerin uygulanmasinda en onemli dezavantaj
mikrokapsiillerin yiiksek maliyetidir. Yiiksek maliyeti ortaya ¢ikaran en dnemli etken mikrokapsiillerin
iiretimi sirasidaki verim degerleridir [1-3]. Bu ¢calismada, mikrokapsiil ¢ekirdek ve kabuk malzemeleri
kapsiillenme etkinligi ve performans karakteristikleri iizerinden incelenmistir. Calismada literatiirdeki
degisik faz degisim maddeleri ele alinarak kapsiilleme etkinlikleri ve performans 6zellikleri bakimindan
modellenmistir. Calismaya konu olan kabuk malzemeler olarak polimetilmetakrilat (PMMA) ve
polistirendir (PS) secilmistir. Ayrica kabukta kullanilan capraz baglayici ve fonksiyonlandirici
monomerlerin etkiside degerlendirilmistir. Cekirdek malzemeler olarak ise parafin, yag asidi ve bunlarin
otektik karigimlar: segilmistir. Calismanin gergeklestirilmesinde 6zellikle daha evvel sentezini kendi
laboratuarimizda yaptigimiz mikrokapsiiller {izerine olan verim, pargacik biiyiikliigii ve 1s1l performans
degerleri kullamlmustir. Ozellikle literatiirde son derece nadir olarak verilen verim degerleri kendi
caligmalarimizdan alinmigtir. Pargacik biytikliigi ve 1sil performans degerleri icin teorik olarak olmasi
gereken bilyiikliiklerin hesaplanmas1 ilk defa gerceklestirilmis ve deneysel sonuglar bu degerlere
kiyaslanmistir. Sonug olarak tiretilen kapsiillerin {iretim ve performans noktasinda degerlendirilebilmesi
i¢in bir sablon olusturulmustur.

Kaynaklar

[1] Sari, A., Alkan, C., Biger, A., Altintas, A., Bilgin, C. “Micro/nanoencapsulated n-nonadecane with
poly(methyl methacrylate) shell for thermal energy storage” Energy Conversion and Management, 86, 614—
621, (2014).

[2] Sar1, A., Alkan, C., Altintas, A. “Preparation, characterization and latent heat thermal energy storage properties
of micro-nanoencapsulated fatty acids by polystyrene shell” Applied Thermal Engineering, 73(1), 1160—
1168, (2014).

[3] Alay Aksoy, S., Alkan, C., T6ziim, M.S., Demirbag, S., Altun Anayurt, R., Ulcay, Y. “Preparation and textile
application of poly(methyl methacrylate-co-methacrylic acid)/n-octadecane and n-eicosane microcapsules”
The Journal of The Textile Institute, DOI:10.1080/00405000.2015.1133128, (2016).
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Giin Isigindan Yoksun Uzun Siireli Depolanan Polipropilen Random
Kopolimer/Kolemanit Kompozitlerin Egme Ozellikleri
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Bu deneysel calismada, dgiitiilmiis kolemanit (KOL) dolgulu polipropilen random kopolimer (PPR)
kompozit malzemenin, egme 6zellikleri, KOL dolgu miktarma bagh ¢alisilmistir. Malzemelerin siirekli
mukavemet degerleri uzun siireli testler ile tespit edilir. Ancak malzemelerin birbirleriyle mukayese
edilen o6zellik degerleri kisa siireli testler ile bulunur ve bu testlerde ¢ogunlukla iiretimleri ardindan
kondisyonlanma siiresini tamamlayan deney pargalar1 kullanilir. PPR malzemenin, iiretimi sonrasi,
mekanik 6zelliklerine ait degerlerin zamana bagli olarak azalabilecegi yada artabilecegi bilinmektedir.
Ancak, tiretimin ardindan uzun siireli depolama sonrasi, PPR/KOL kompozit malzemelerin, KOL dolgu
miktarma baghi egme oOzelliklerinin degisimi hala belirsizligini korumaktadir. Bu kapsamda
iiretimlerinin ardindan uzun siire depolanan saf PPR ve PPR/KOL kompozit malzemelerin, KOL dolgu
miktarma bagl li¢ nokta egme 6zelliklerini incelemek ¢alismanin amacidir. Bu amag i¢in, saf PPR ve
ortalama tane boyu 49.008 um olan KOL maddesi ile agirlik¢a yilizde 5, 7.5, 10, 12.5, 15 ve 17.5
oranlarin da dolgulu PPR/KOL kompozit malzemeler kullanildi. Saf PPR ve PPR/KOL kompozit
malzemeler, en az 50 ay konfor sartlarinda giin 1s18indan yoksun bir ortam da depolandi. ISO 178
standardina gore malzemelere {i¢ nokta egme testleri uygulandi. Deneysel sonuglar, PPR/KOL kompozit
malzemenin egme 6zelliklerinin, KOL dolgu miktarina bagli oldugunu gosterdi. ilave edilen KOL katk1
miktarinin saf PPR malzemenin, akma enerjisini, akma gerilmesini ve akma uzamasini kismen azalttigi
tespit edildi. Bundan baska, PPR/KOL kompozit malzemenin akma enerjisinin, akma gerilmesinin ve
akma uzamasinin, artan KOL dolgu miktariyla azaldigi da tespit edildi. Ayrica, hasar siirecleri hakkinda
tahmin yiriitmek i¢in, kompozit malzemelerin egme sonucu kirilan yiizeylerin taramali elektron
mikroskobu (SEM) analizleri yapildi.

Anahtar Kelimeler — Polipropilen random kopolimer, kolemanit, kompozit malzeme, egme 6zellikleri.
Kaynaklar

[1] Sahin, S., Yayla, P. “Effects of testing parameters on the mechanical properties of polypropylene random
copolymer” Polymer Testing, 24, 613-619, (2005).

[2] Sahin, S., Yayla, P. “Effects of processing parameters on the mechanical properties of polypropylene random
copolymer” Polymer Testing, 24, 1012-1021, (2005).

*Bu calisma, tamamlanan “Mikro Taneli Ham Kolemanit le Polipropilen Malzemelerin Mekanik Ozelliklerinin
Gelistirilmesi ve Yurti¢i Tiikketim Miktarinin Arttirtlmasi” basliklt 2009-C0227 numarali Bor Ulusal Aragtirma
Enstitiisii (BOREN) projesi kapsaminda tiretilen, ancak proje sonug¢laninca (tamamlaninca) arta kalan numunelerin
degerlendirilmesi amaciyla yapildi ve hazirlandi.
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Politiyofen/Tungsten Oksit Hibrit Nanokompozitlerinin Atmosferik
Plazma Polimerizasyonu ile Sentezlenmesi

Banu ESENCAN TURKASLAN', Aysegiil UYGUN OKSUZ?

!Siileyman Demirel Unéversitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Kimya Miihendisligi 32260
2Siileyman Demirel Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Kimya Béliimii 32260
Isparta/TURKEY

Hibrit nanokompozitler iki veya daha fazla nanomalzemenin veya nanopargacigin kombinasyonundan
olusan &zel bir materyal grubudur. Ozellikle iletken polimerler ve ge¢is metali oksitlerinden olusan
hibrit nanokompozit yapilar1 son yillarda biiyiik ilgi ¢ekmistir [1]. Gegis metali oksitleri WOs3, TiO,
MoOs3, V205 gibi iyi bilinen elektrokromik metal tozlaridir [2].

WO; ilging fiziksel ve kimyasal dzellikleri ile uzun yillardan beri bilinen bir metal oksittir. Ozellikle
fotokromik, elektrokromik ve gaz sensér malzemesi gibi iistiin ozellikleri ile digerlerinden ayirt
edilmektedir. Yapilan c¢alismalarin ¢ogu WOs pargaciginin nanokristal boyutu ve olusan film
ozelliklerinin incelenmesine dayanmaktadir [3].

Son zamanlarda plazma polimerlesmesi yontemi iletken polimerlerin nanokompozitlerinin sentezinde
bilinen metodlara (kimyasal ve elektrokimyasal) alternatif olarak sik¢a tercih edilmektedir [4]. Plazma
polimerizasyonu ylizeye kisa siirede biriktirme ile boyut dagilimi ve stokiyometrik bilesimi bilinen her
tiirli substratin sentezlenebildigi, herhangi bir ¢o6ziiciiye gereksinim duymadigi igin ¢evre dostu olan,
uygulama zamanina gore degisebilen incelikte filmlerin sentezlenebildigi bir yontemdir [5].

Bu ¢aligmada degisen desarj giicii, gaz akis hiz1 ve monomer konsantrasyon degerlerinde atmosferik
basing plazma yontemi kullanilarak politiyofen/tungsten oksit (PTh /WOs) kompozitleri sentezlendi.
Sentezlenen nanokompozitlerin = dzelliklerinin  incelenmesinde Fourier Déniisiimlii  Infrared
Spektroskopisi (FTIR), taramali elektron mikroskobu (SEM) ve iletkenlik 6l¢iimlerinde dort nokta
analiz yontemleri kullanildi. Belirlenen optimum kosullar i¢in optik salinim spektrumlar1 (OES) ve EDX
yontemleri kullanildi. Degisen parametrelerde plazma ile sentezlenen kompozitin iletkenlik degerleri
0.062 10*-0.1 10* S/cm araliginda degismektedir. Atmosferik basingta ¢ahisildig: i¢in spektrumda
tungsten ve oksijenin yanisira azot radikalleri ve helyum radikalleri goézlendi.

Sekil. 1. PTh /WOs nanokompozitinin helyum gazi kullanilarak (a) 117 W, (b)234 W, (¢) 360 W degisen plazma
gii¢ degerlerinde SEM goriintiisii

Kaynaklar

[1] Mane, A.T., Navale, S.T., Pawar, R.C., Lee, C.S., Patil, V.B. Synthetic Metals, 199, 187-195 (2015).

[2] Grangvist, C. G. Sol. Energ. Mater. Sol. Cells, 92,203 —208 (2008).

[3] Xue, J., Zhu, Y., Jiang, M., Su, J., Liu, Y. Materials Letters, 149, 127-129 (2015).

[4] Esencan Tiirkaslan, B., Dikmen, S., Oksiiz, L., Uygun Oksiiz, A. Applied Surface Science, 357, 1558-1564
(2015).

[5]Uygun Oksiiz, A., Manolache, S., Oksiiz, L., Hershkowitz, N. Industrial and Engineering Chemistry Research,
52, 6610-6616 (2013).
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Yesil Siiper Emici Polimerler i¢cin Hizh Sentez Yontemi

Begiim Aydemir, Biisra Celebi, Hande Hayrabolulu, Murat Sen

Hacettepe Universitesi, Kimya Boliimii, Beytepe, 06800, Ankara, Tiirkiye
msen@hacettepe.edu.tr

Hidrojeller, ¢apraz bagli hidrofilik gruplar1 sayesinde kendi agirliklariin %20’sinden daha fazla su
tutabilme 6zelligine sahip, suda ¢dziinmeyen, ii¢ boyutlu ag yapidaki homo veya kopolimerlerdir. Siiper
emici hidrojellerin ise yapisindaki su icerigi, diisiik capraz bag yogunluklari sayesinde kendi agirligimin
yaklasik 100 kata ulagmaktadir.

Giiniimiizde ticari siiper emici polimerler (SEP) genellikle sentetik bir polimer olan poliakrilamid veya
poliakrilik asidin sodyum tuzu veya kopolimerleri ile yigmm polimerizasyonu, siispansiyon
polimerizasyonu, ¢dzelti polimerizasyonu/¢apraz baglama vb. yontemler kullanilarak iretilmektedir. Bu
sentetik polimerlerin zaman i¢inde 6zellikle ¢evre acisindan olumsuz yan etkilerinin ortaya ¢ikmasi
kaginilmazdir. Dolayisiyla, son yillarda aragtirmacilar sentetik polimerler yerine dogal polimerlerden
hazirlanan malzemelerin  kullaniminin  artirilmast  konusunda yogun arastirmalar yapmaya
yonelmislerdir. Ancak dogal polimerlerden elde edilen hidrojellerin mekanik &zelliklerinin oldukga
diisiik olmasi, caligmalar1 daha ¢ok dogal/sentetik polimer karigimlarindan yeni ve Ustiin 6zelliklere
SEP’lerin hazirlanmasina yoneltmistir. Grubumuzda da dogal/sentetik polimer hibritleriyle siiper emici
hidrojellerin hazirlanmasiyla ilgili uzun zamandir yogun c¢alismalar yapilmaktadir [1, 2] ve sentetik
polimer esasli SEP’ler yerine kullanilabilecek nitelikte dogal polimer esasli SEP’ler basarili bir sekilde
sentezlenmistir [3].

Bahsedilen tiim bu sebeplerden dolay1 bu ¢alismamizda, igerikteki sentetik polimer miktar1 azaltilarak
dogal/ sentetik polimer karisimiyla yeni ve istiin Ozelliklere sahip SEP’lerin hazirlanmasi
hedeflenmistir. Bu amagla, dogal polimer olarak karboksil metil selilloz (CMC) ve akrilamid/ akrilik
asidin sodyum tuzundan SEP’ler hazirlanmistir. Akrilik asidin %100 nétralizasyonundan sonra
hazirlanan ¢ozeltiye fazla miktarda sodyum hidroksit eklenmistir. Sodyum hidroksitin fazlasi, redoks
baslatici olarak kullanilan potasyum persiilfatin bozunmasini hizlandirarak digsaridan 1s1 uygulamadan
cok hizli radikalik tepkimeler ile biyo bozunan dogal/sentetik SEP’lerin elde edilmesini saglamustir.

Hazirlanan hidrojellerin sol-jel analizleri yapilarak monomer+polimerden jel yapisina doniisiim
hesaplanmustir. Hidrojellerin siiper emici 6zelligini incelemek amaciyla su tutma kapasiteleri ve yiik
altindaki emicilikleri incelenmistir. Ag yapisinin karakterizasyonu i¢in temel ag yapisi parametreleri
(capraz baglar arasindaki ortalama molekiil agirhigi, capraz bag yogunlugu, goz biiyiikligi, vb.)
sikistirma testleri sonucu elde edilen elastik modiiliis degerleri kullanilarak hesaplanmistir. Sentezlenen
biyo-bozunur dogal/sentetik SEP’lerin ticari SEP’ler kadar yiiksek su tutma kapasitesine sahip oldugu
ve maksimum su tutma kapasitesine ¢ok kisa bir siirede erigebildikleri belirlenmistir.

Kaynaklar

[1] Sen M., Hayrabolulu H., Radiation synthesis and characterization of network structure of natural/synthetic
double-network superabsorbent polymers, Rad. Phys. and Chem. 81, 1378-1382, (2012).

[2] Abd Alla S. G., Sen M., El-Naggar A. W. M., Swelling and mechanical properties of superabsorbent hydrogels
based on Tara gum/acrylic acid synthesized by gamma radiation, Carbohydrate Polymers 89, 478— 485, (2012).
[3] Hayrabolulu H., Akrilik Asit Sodyum Tuzu /Kegiboynuzu Cekirdegi Sakizi Yari I¢ ice Gegmis Ag Yapilarmin
Radyasyonla Sente21 ve Siiper Emici Davranislarmin incelenmesi, Yiiksek Lisans Tezi, Hacettepe Universitesi,
Fen Bilimleri Enstitiisii, Ankara, (2011).
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Zeolit ve Karboksimetilseliiloz i¢ceren Yeni Akrilamid/Sodyum
Vinilsiilfonat Biyohibrit Hidrojellerde Sisme Karakterizasyonu

Belgin YEL, Erdener KARADAG

Adnan Menderes Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Kimya Béliimii 09010 Aydin
belginyel@hotmail.com

Zeolit (ZEO) mineralleri, sulu ortamdaki sisme 06zellikleri ve yiliksek sogurum kapasiteleri ile son
yillarda olduke¢a yogun ilgi ¢cekmektedirler. ZEO mineralleri iyon degisimi ve kimyasal tepkimeler igin
genis i¢ ve dis yiizey alani olusturmalarindan dolayi, hedef malzemenin mekanik, termal ve boyutsal
ozelliklerinin gelismesine neden olur. Karboksimetilseliilloz(CMC) seliilozun karboksile edilmesiyle
iretilen; lifli yapida, anyonik, suda c¢oziinebilen, organik ¢oziciilerde ¢oziinmeyen, su/alkol
sistemleriyle uyumlu ve kolaylikla modifiye edilebilen bir polisakkarittir. Kullanildigr triinlerde
viskoziteyi jellestirmeden artirirlar. Son zamanlarda ZEO ve CMC eklenerek hazirlanan biyohibrit
hidrojeller, iyi su tutma 6zelliklerinden dolayi su ve atik su saflastirma, yilizeye sogurum ve geri kazanim
gibi baz1 teknolojik uygulamalarda ‘adsorplayici’ olarak kullanilmaktadir. Yine ZEO, polisakkarit, kil
ve benzeri anorganik igeriklerle desteklenerek hazirlanmis hibrit/kompozit karakterde capraz bagl
polimerler ucak, otomotiv, ilag, elektronik, saglik, ¢evre, biyomiihendislik, biyoteknoloji gibi ¢esitli
alanlarda da basari ile kullanilmaktadirlar.

Bu ¢alismada monomer olarak akrilamid(AAm), yardime1 monomer olarak sodyum vinilsiilfonat(SVS)
kullanilmistir. AAm/SVS hidrojelleri, poli(etilen glikol)diakrilat gibi bir ¢apraz baglayici ile ¢ozelti
ortaminda, amonyum persiilfat (baslatict) ve N,N,N’ N’-tetrametiletilendiamin (hizlandirici)
kullamlarak ¢o6zeltide serbest radikalik katilma polimerlesme yontemi ile sentezlenmistir. Yeni
biyohibrit hidrojeller elde etmek amaciyla ZEO minerali ve CMC gibi bir polisakkarit kullanilarak
AAmM/SVS/CMC/ZEO biyohibrit hidrojelleri  hazirlanmistir.  Biyohibrit polimerlerin  sisme
karakterizasyonlarinin  gergeklestirilmesi i¢in 25°C’da dinamik sisme testleri uygulanmustir.
Hesaplamalar sonunda denge sisme faktorii (Sq), denge su kapasitesi (DSK) gegirim iisteli (n), gegirim
sabiti (k) ve gecirim katsayisi (D) gibi parametreler hesaplanmustir. Bu ¢alismada elde edilen biyohibrit
hidrojellerin Sq degerlerinin 6,61-31,97 arasinda degistigi gézlemlenmistir.

Calisma sonunda elde edilen AAmM/SVS, AAm/SVS/CMC, AAm/SVS/ZEO ve AAm/SVS/CMC/ZEO
biyohibrit hidrojellerinin, yiiksek oranda su sogurabilme yeteneklerinden dolay1 “su sogurucu” olarak
istenmeyen ortamlardan suyun uzaklagtirilmasinda ve su tasiyici malzemeler olarak tarim ve benzeri
bazi alanlarda kullamlabilecegi ileri siiriilebilir.

Kaynaklar

[1] Singhal, R. Gupta, K. “A Review: Tailor-made hydrogel structures (Classification and synthesis parameters)”
Polymer-Plastics Technology & Engineering, 55, 54-70, (2016).

[2] Pourjavadi, A. Bassampour, Z. Ghasemzadeh, H. Nazari, M. Zolghadr, L. Hosseini, S.H. “Porous Carrageenan-
g-polyacrylamide/bentonite superabsorbents composites: swelling and dye adsorption behavior” J. Polym. Res.,
23, 60(1-10), (DOI 10.1007/s10965-016-0955-z) (2016).

[3] Karadag, E. Kundakei, S. “Application of highly swollen novel biosorbent hydrogels in uptake of uranyl ions
from aqueous solutions” Fibers and Polymers, 16, 2165-2176, (2015).

[4] Dragan, E.S. Dinu, M. V. “Progress in polysaccharide/zeolites and polysaccharide hydrogel composite sorbents
and their applications in removal of heavy metal ions and dyes” Cur. Green Chem., 2, 342-353, (2015).

[5] Wang, J. Li, X. “Synthesis of polyacrylamide/modified silica composite hydrogels for synergistic complexation
of heavy metal ions” Desalination and Water Treatment, 53, 230-237, (2015).

*Bu ¢alisma Adnan Menderes Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Komisyonunca desteklenmistir. Proje No:
FEF 15 038.
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Polistiren Bazli Cok Katmanh Kompozitlerin Hazirlanmasi ve
Ozelliklerinin Gelistirilmesi

Berrak ERKMEN, Géknur BAYRAM

Orta Dogu Teknik Universitesi, Kimya Miihendisligi Boliimii, Ankara, 06800
eberrak@metu.edu.tr, gbayram@metu.edu.tr

Sekil hafizali polimer kompozitleri; 1s1, elektrik, 151k, kimyasallar, manyetik alan ve su gibi dis etkilerle
tetiklendiginde sekil degisimine ugrayan ve ayni etkilerle kalic seklini geri kazanabilen malzemelerdir.
Son yillarda; diisiik maliyet, diisiik yogunluk, yiiksek sekil geri kazanimi ve kolay iglenebilirlik gibi
iistiin ozellikleri sebebiyle sekil hafizali polimerler lizerine bir¢ok ¢alisma yapilmistir [1, 2]. Ancak
termoplastik bazli malzemelerin kullanildig1 ¢ok katmanli kompozitler tizerine olan bu tiir ¢alismalar
smirlidir.

Bu ¢alismanin amaci; kirilgan ve yalitkan 6zelliklere sahip bir termoplastik olan polistirene (PS) yapisal
ozelliklerini iyilestirmek amaciyla modifikasyonlar uygulayarak ¢ok katmanli kompozitlerinin
hazirlanmasi, mekanik 6zellikleri kaybetmeden sekil hafiza ve iletkenlik 6zelliklerinin gelistirilmesidir.
Boylece; PS modifiye edilerek ¢ok katmanl kompozitlerde kullammina yonelik bir alternatif olarak
degerlendirilebilecektir.

Ik olarak, PS’in icerisine PS ile uyumlu bir elastomer (E) farkli oranlarda (agirlikca %5 — %40)
ekstriizyon sirasinda eklenerek yumusak segment olarak en uygun elastomer orani belirlenmistir. Daha
sonra, kompoziti olugturan malzemelerdeki fonksiyonel gruplarm birbirleriyle etkilesimi tabakalar arasi
yapismayi1 olumlu etkilediginden, karbon dokuma (CF) yiizeyine diamin fonksiyonel gruba sahip bir
silan baglama ajani ile ylizey modifikasyonu yapilmistir. %40 oraninda elastomer eklenmis olan PS-E
ile hazirlanan iki tabaka arasma (PS-40E) silan baglama ajani ile modifiye edilmis CF yerlestirilerek
¢ok katmanli kompozit malzeme (PS-40E/CF-S) hazirlanmistir. Son olarak, mekanik &zellikleri en iyi
olan kompozit karisimina agirlikca %3 oraninda karbon siyahi (CB) katilarak hazirlanan ¢ok katmanli
kompozitin (PS-40E-3CB/CF) ozellikleri lizerine bu dolgu maddesinin etkisi arastirilmistir. Basingli
kaliplama yontemiyle hazirlanmig olan ¢ok katmanli kompozitlerin mekanik, sekil hafiza ve elektriksel
iletkenlik 6zellikleri ve morfolojileri incelenmistir.

Sonug olarak hazirlanan ¢ok katmanli kompozitleri olusturan tabakalara uygulanan modifikasyonlarla
tabakalar arasi yapisma iyilestirilmistir. Yapismanin gelistirildigi mekanik test sonuglari ve SEM
goriintiileri ile desteklenmistir. Hazirlanan tiim kompozitler karsilastirildiginda en yiiksek ¢ekme
dayanimi degeri PS-40E/CF kompozitinde (61.7 MPa) ve en yiiksek ¢ekme modiilii degeri PS-40E-
3CB/CF kompozitinde (2472 MPa) goriilmiistiir. Ayrica, uygulanan biikkme testinde %92 oraninda sekil
geri kazanmimi saglanmistir. Elde edilen veriler incelendiginde PS-E karisimi igeren kompozitlerin;
tabakalar aras1 yapisma, dayaniklilik ve sekil geri kazanimi agilarindan iyi bir alternatif olabilecegi
sonucuna varilmistir.

Kaynaklar

[1] Lee, H., Yu., H. “Study of electroactive shape-memory polyurethane-carbon nanotube hybrids” Soft Matter,
7,3801-3807, (2011).

[2] Sahoo, N. G., Jung, Y. C., Yoo, H. J., Cho, J. W. “Influence of carbon nanotubes and polypyrrole on the
thermal, mechanical and electroactive shape-memory properties of polyurethane nanocomposites” Composites
Science and Technology, 67, 1920-1929, (2007).

*Bu calisma, ODTU Bilimsel Arastirma Projeleri (Proje No:BAP-03-04-2013-003) kapsaminda desteklenmistir.
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Poli (Hidroksipropil metakrilat-ko-N,/N-dimetilaminoetil metakrilat)
Kopolimer Hidrojelleri: pH ve Sicaklik Bagimh Sisme Ozellikleri ve
Elastisite

Berran SANAY, Nermin ORAKDOGEN
Istanbul Teknik Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Kimya Béliimii,

Soft Materials Research Laboratory, 34469, Maslak, Istanbul, Tiirkiye,
orakdogen@itu.edu.tr, sanayl5@itu.edu.tr

Sisme ortamimindaki pH degisikliklerine, 1s1, 151k, ve elektrik alana tepki olarak 6nemli bir hacim
degisikligi sergileyen “akilli ve uyariya duyarli hidrojeller” polimerik jellerin 6zel bir smifidir. Cok
farkli uygulama alanina sahip olmasina karsin, pH ve sicaklia duyarli hidrojeller, ila¢ salim
sistemlerinin gelistirilmesi i¢in biyomedikal sistemlerde ve farmasotik alanda yaygin olarak
kullamlmaktadir [1,2]. Ancak hedeflenen bir uygulama igin, hidrojellerin istenilen esneklige ve sisme
kapasitesine sahip olmasi, hidrojelin bilesimine, ¢ikis monomerinin ve ¢apraz baglayici monomerin
yapisina, konsantrasyonuna ve sentez kosullarina baghdir [3,4]. Calisma kapsaminda, polimerizasyon
kosullarinin sisme kapasitesi ve elastisite 6zelliklerine etkisini incelemek i¢in hidroksipropil metakrilat
(HPMA), N,N-dimetillaminoetil metakrilat (DMAEMA) monomerleri ve c¢apraz baglayici olarak
tetraetilenglikol dimetakrilat (TEGDMA) kullanilarak kopolimerik hidrojeller sentezlenmistir.
Sicakliga ve pH’a duyarli faz gecis davranigi gostermesinden dolayi, poli(N,N-dimetilaminoetil
metakrilat) (PDMAEMA) uyaranlara duyarli 6nemli bir polimerdir ve yapisinda bulunan tersiyer amin
gruplarmin asidik sisme kosullarinda protonlanmasindan dolayr kontrollii salinim uygulamalarinda
oldukca ilgi ¢ekmistir. HPMA ve DMAEMA kopolimerik hidrojelleri, sulu ¢ozelti iginde g¢apraz
baglayict TEGDMA varliginda, serbest radikalik capraz baglanma kopolimerizasyonu ile oda
sicakliginda ve 48 saatlik bir siire boyunca elde edilmistir. 2.63 mM amonyum persiilfat (APS), ve 24.9
mM N,N,N' N'- tetrametiletilendiamin (TEMED) monomerlerinden olusan bir redoks baglatici sistemi,
polimerizasyonu baslatmak i¢in kullanilmistir. Hidrojel 6rnekleri, hem oda sicakliginda hem de farkl
sicakliklarda denge sisme kapasitelerinin belirlenebilmesi i¢in sisme denemeleri, farkli pH degerlerine
sahip tampon ¢ozeltilerde gravimetrik olarak gerceklestirilmistir. Hazirlanan kopolimerik hidrojellerin
mekanik dayanikliliklarinin ve elastik modiillerinin belirlenebilmesi igin tek eksenli sikistirma deneyleri
hem sentez sonrasi durumda hem de sisme dengesine ulasildiktan sonra gergeklestirilmistir. Yapilan
caligma kapsaminda, sisme ve elastisite dlgiimlerinden elde edilen sonuglar birlikte degerlendirildiginde
¢ikis monomerinin ve komonomerin kimyasal yapisinin ve c¢apraz baglayict monomer
konsantrasyonunun yiiksek sisme kapasitesine ve iyilestirilmis mekanik 6zelliklere sahip hidrojeller
iiretilmesi i¢in ¢ok dnemli oldugu gosterilmistir.

Kaynaklar

1. Blum A, Kammeyer J, Rush A, Callmann C, Hahn M, Gianneschi N “Stimuli-Responsive Nanomaterials for
Biomedical Applications.” J. Am. Chem. Soc.,137 (6), 2140-2154, (2015).

2. Siegel R, Firestone B “pH dependent equilibrium swelling properties of hydrophobic polyelectrolyte copolymer
gels.” Macromolecules,21:3254-3259, (1988).

3. Han M, Kim J, Kim J, Ko J, Magda J, Han I “Temperature-dependent transparency of poly(HPMA-co-DMA)
hydrogels: effect of synthesis parameters.” Polymer 44:4541-4546, (2003).

4. Orakdogen N “Rapid pH-dependent phase transition and elasticity of stimuli-responsive cationic poly(N,N-
dimethylamino ethylmethacrylate) hydrogels prepared with a dimethacrylate crosslinker.” Polymer International
62,9, 1334-1342, (2013).

*Bu calisma Istanbul Teknik Universitesi, Bilimsel Arastirma Projeleri (BAP) Birimi tarafindan desteklenmistir.
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Vankomisin/Jelatin Mikrokiire iceren Poli(s-kaprolakton) Fiberlerin
Osteomiyelit Tedavisine Yonelik Gelistirilmesi

Betiil Siiyiimbike YAGCI', Eda Ayse AKSOY'?, Giilseher MANAP?,
Siikrii OZTURK?, ipek EROGLU', Kezban ULUBAYRAM"*?

! Hacettepe Universitesi, Eczacilik Fakiiltesi, Eczacilik Temel Bilimleri Anabilim Dali 06100, Ankara, Tiirkiye
? Hacettepe Universitesi, Polimer Bilim ve Teknolojisi Anabilim Dali 06800, Ankara, Tiirkiye
3 Hacettepe Universitesi, Biyomiihendislik Anabilim Dali 06800, Ankara, Tiirkiye
edaayse@hacettepe.edu.tr, ukezban@hacettepe.edu.tr

Osteomiyelit, bakteriyel enfeksiyon sonucu ortaya ¢ikan bir kemik hastaligi olup, hastaliga yonelik etkin
ve yeterli bir tedavi yaklagimi bulunmamaktadir. Yaygin olarak kullanilan yontem; cerrahi uygulamalar
ile hastalikli kemik bolgesinin alinmasi ve daha sonra antibiyotik tedavisi ile desteklenmesidir. Ancak
hasarli kemik bolgesinin almmasi doku kaybi ve hasarina yol acarken diger taraftan yiiksek dozda
antibiyotik kullanimi ile hiicrelerde ototoksisite sonucunda pek c¢ok yan etkiler goriilmektedir. Bu
nedenle kemik rejenerasyonu ile kemigin stabilitesinin saglanmasi klinik acidan olduk¢a 6nemlidir.

Bu c¢alismada, osteomyelit tedavisine yonelik olarak vankomisin/jelatin mikrokiire i¢eren poli(e-
kaprolakton) fiberlerin gelistirilerek, kemik rejenerasyonu i¢in kombine bir tedavi yaklasimi
hedeflenmistir. Bu amagla mekanik 6zellikleri nedeniyle sert doku hasarlarmi destekleyen, biyouyumlu,
FDA onayli ve kemik iyilesme siirecine uyumlu biyobozunur bir polimer olan Poli(e-kaprolakton)
(PCL) fiberler, 1slak egirme metodu ile hazirlanmigtir. PCL fiberlerin 1slak egirme metodu ile
islenmesinde polimer molekiil agirliginin etkisi degerlendirilmis ve diger islem parametreleri (¢oziicil,
sicaklik, pH, konsantrasyon) optimize edilmistir. Diger taraftan osteomiyelitli kemiklerin tedavisine
yonelik fiber iskelelerden kontrollii antibiyotik salimi i¢in Vankomisin yiikli mikrokiirelerin
hazirlanmasi planlanmistir. Vankomisin, gram pozitif bakterilere karsi etkili olan glikopeptit yapida bir
antibiyotiktir ve kemik enfeksiyonu tedavisinde siklikla tercih edilmektedir. Vankomisinin yiiksek
konsantrasyonlarda toksik etki gdstermesinin engellenmesi amaciyla, ¢alismamizda vankomisinin
jelatin mikrokiirelerden kontrollii salimi ile diisiik dozda etkin, lokal bir tedavinin saglanmasi
planlanmigtir. Bu nedenle, jelatin mikrokiireler emiilsiyon faz ayirma teknigi ile hazirlanmis ve partikiil
boyutu, morfoloji, sisme, ilag yiikkleme kapasitesi ve ila¢ salim o6zellikleri incelenmistir. Daha sonra
Vankomisin yiiklii jelatin mikrokiireler ile polikaprolakton c¢dzeltisine eklenerek, islak egirme ile
antibiyotik yiiklii jelatin mikrokiire iceren poli(e-kaprolakton) fiber iskeleler hazirlanmis ve morfolojik,
kimyasal ve 1s1l 6zellikleri (SEM, FTIR, DSC ve TGA ile) incelenmistir. Fiber iskelelerin biyobozunma
caligmalar1 hidrolitik (37°C, pH=7.4"de) ve lipaz enzimi varhiginda (37°C, pH=7.4’de) gerceklestirilmis,
fiber iskelelerdeki gravimetrik ve morfolojik degisimler ve vankomisin salim profilleri incelenmistir.
Hazirlanan iskelelerin hiicre proliferasyonu iizerine etkileri degerlendirilmis ve olumlu sonuglar elde
edilmistir.

Sonug¢ olarak gelistirilen vankomisin/jelatin mikrokiire iceren poli(e-kaprolakton) fiberler hasarl
bolgeyi doldurarak, hiicrelerin tutunmasi ve proliferasyonunu saglamasi agisindan ayni zamanda
kontrollii ve lokal antibiyotik tedavisi ile osteomiyelit tedavisinde 6nemli rol oynayacaktir.

Kaynaklar

[1] Sezer U A, Billur D, Huri G, Huri P Y, Aksoy E A, Terzioglu H, Konukseven E, Hasirci V and Hasirci N.

“In Vivo Performance of Poly(e-caprolactone) Constructs Loaded with Gentamicin Releasing Composite
Microspheres for Use in Bone Regeneration” Journal of Biomaterials and Tissue Engineering , 4, 1-10, (2014)
[2] I. Ozcan, K. Bouchemal, F. Segura-Sanchez, O. Ozer, T. Giineri, G. Ponchel. “Synthesis and characterization
of surface modified PBLG nanoparticles for bone targeting: In vitro and in vivo evaluations” Journal of
Pharmaceutical Science, 100(11), 4877-4887, (2011)
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pH’a Duyarh ve Iletkenlik Ozelliklerine Sahip Hidrojellerin Sentezi,
Karakterizasyonu ve Biyomedikal Alanda Kullaniminin Incelenmesi

Betiil TASDELEN

Namik Kemal Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Biyomedikal Miihendisligi, Corlu-T EKIRDAG
btasdelen@nku.edu.tr

Son yillarda hem bilimsel hem de teknolojik agidan onemi gittik¢e artan hidrojeller, suda sisebilen
capraz bagli, ili¢ boyutlu hidrofil ag yapilaridir. Hidrojeller, yapilarinda ¢ok fazla miktarda su
bulundurmalari, yumusak ve esnek yapilar1 gibi tasidiklar1 bir¢ok fiziksel 6zellikler agisindan canli
dokularla karsilastirildiklarinda ¢ok biiylik bir benzerlik gostermektedir. Hidrojellerin hacimlerinin
sicaklik, pH, elektrik ya da manyetik alan gibi kiiclik dis uyarimlar karsisinda yiizlerce kat artip
azalabilmesi onlarm teknolojide kullanilabilir akilli biyomalzemeler olmalarini saglamaktadir. Bu
¢alismada, gama radyasyon polimerizasyon yontemi ile pH’a ve iletkenlik 6zelliklerine duyarli yeni tip
yari-i¢ ice gegmis  poli(akrilamid-ko-itakonik  asit)/polianilin  hidrojelinin  sentezlenmesi,
karakterizasyonunun ve biyomedikal alanda ilag salinim sistemlerinde kullaniminin incelenmesi yapildi.
bulundu. Sentezlenen hidrojellerin pH’a duyarl ve iletkenlik 6zelliklerine sahip oldugu bulundu.

6"){ 12/16/2015 [ mag [ [ spot HV pressure | det W HPW [ 10 pm
10:28:31 AM 8000x | 3.5 5.00 kv 90 Pa LFD | 7.9 mm | 51.8 pm N.K.U.NABILTEM

Poli(akrilamid-ko-itakonik asit)poli(anilin) Hidrojelinin SEM Goriintiisii

* Bu caligma Namik Kemal Universitesi BAP Projesi (BAP.00.17.AR.14.14) tarafindan desteklenmistir.
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Cu(II) Yiiklenmis Polimerik Ligand Degistiricilerin Sentezi ve
Cr(VI) Uzaklastirilmasinda Kullanimi

Burcu OKYAY, Asli HAMURCU, Cengiz KAVAKLI, Pinar AKKAS KAVAKLI

Hacettepe Universitesi, Kimya Béliimii, 06800, Beytepe, Ankara, Tiirkiye
burcuokyay@gmail.com

Gliniimiizde agir metal kirliligi en 6nemli ¢evre sorunlarindan biridir. Elektro kaplama, deri tabaklama,
boya, ¢imento ve fotografcilik gibi endiistri alanlarinda sik¢a kullanilan krom, toksik metal iceren
atiklara sebep olmaktadir. Cevre sularinda, krom agirlikli olarak Cr(III) ve Cr(VI) olarak bulunmaktadir.
Cogu elementin toksikolojik ve biyolojik 6zellikleri, bulunduklar1 kimyasal forma gore degismektedir.
Cr(Ill) insan metabolizmas1 i¢in gerekli bir bilesen olmasina ragmen Cr(VI) insan sagligi i¢in yan
etkilere sahiptir ve kanserojen oldugu diisiiniilmektedir. Bu nedenle ¢evre uygulamalarinda Cr(VI)
uzaklagtirilmasi olduk¢a 6nemlidir. Sulu ¢ozeltilerden Cr(VI) uzaklastirilmasi igin elektroliz, iyon
degistirme, ters osmoz, ¢Oziicli ekstraksiyonu, adsorpsiyon, komplekslestirme ve ¢oktiirme gibi
yontemler bulunmaktadir. Bu yontemler iginde adsorpsiyon, en etkili ve ekonomik yontem olarak kabul
edilmektedir [1]. Son zamanlarda adsorbentler bir gecis metali ile yiiklenerek ligand degistirici 6zellik
kazanip, sulu ¢ozeltilerden metal iyonlarmin uzaklastiriimasi i¢in kullanilmaktadir. Polimerik ligand
degistiriciler, bir destek polimerik matriks ve iizerine immobilize edilmis, sulu ¢6zelti i¢cinde bulunan
iyonla kompleks olusturabilen bir ge¢is metali igerir. Son yillarda yapilan ¢alismalarda, kromat, arsenat,
okzalat gibi iyonlarm uzaklastirilmasi i¢in polimerik ligand degistiricilerin etkili bir sekilde kullanildig:
goriilmistiir. Cu(Il), Fe(Ill) gibi gegis metal iyonlari yiiklenerek hazirlanan selatlastirici reginelerin
diisiik derisimlerde bile yiiksek adsorpsiyon kapasitesine sahip olduklar1 gézlenmistir [2].

Kromat iyonlarinin uzaklastirilmasi i¢in polimerik ligand degistirici adsorbent hazirlamak amaciyla,
polietilen/polipropilen dokumasiz kumaslara, 4-vinilpiridin (VP) monomeri emiilsiyon ortaminda,
radyasyonla baglatilan as1 polimerizasyonu ile asilanmistir [3-5]. Dokumasiz kumaglara 4-VP
asilanmasi, cesitli 6n 1sinlama dozlarinda yapilmistir. Polimerik ligand degistirici adsorbent, 4-VP
asilanmis dokumasiz kumaglara bakir iyonlar1 yiiklenerek hazirlanmistir. Cu(Il) iyon kapasitesi 0,5
mmol/g polimer olarak bulunmustur. Cu(Il) yiiklenmis VP agilanmis dokumasiz kumasglar kromat
iyonlarmin adsorpsiyon deneylerinde kullanilmigtir. Adsorbentin Cr(VI) uzaklastirma kapasitesi pH
7’de 50 mg Cr(VI)/g polimer olarak bulunmustur. Cr(VI) adsorplamis adsorbent %8 NaCl ¢ozeltisi ile
%100 rejenere edilmistir. Bu sonuglara gore Cu(ll) yiiklenmis 4-VP asilanmis adsorbentin sulu
cozeltilerden Cr(VI) uzaklagtirmak i¢in uygun oldugu goriilmiistiir.

Kaynaklar

[1]Mondal, P., Bayen, S., Roy, K., Chowdhury, P., Sep. Sci. Technol., 47, 1651, (2012)
[2]0zmen, F., Kavakli, P.A., Giiven, O., J. Appl. Polym. Sci., 119, 613, (2011)

[3]Nasef, M.M., Giiven, O., Prog. Polym. Sci., 37, 1597, (2012)

[4]Akkas Kavakli, P., Seko, N., Tamada, M., Guven, O., Nucl. Instrum. Meth. B 265, 204, (2007)
[5]Akkas Kavakli, P., Kavakli, C., Giiven, O., Radiat. Phys. And Chem., 79, 233, (2010).
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Polimer Bazhh Nanokompozit Malzeme Sentezi
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ndilsiz@gazi.edu.tr

Polimerler ila¢ salinimi, doku miithendisligi, medikal protezler gibi bir¢ok biyomedikal uygulamalarda
siklikla kullanilmaktadir. Biyopolimer olan polikaprolakton (PCL), ila¢ gecirgenliginin yiiksek olmasi,
biyouyumlu polimerler ila¢ salimmi, doku miihendisligi, medikal protezler gibi bircok biyomedikal
uygulamalarda siklikla tercih edilmektedir. Biyopolimer olan polikaprolakton (PCL), ilag
gecirgenliginin yiiksek olmasi, biyouyumlulugu ve yavas biyobozunur olmasiyla doku miihendisliginde
ve biyomedikal alanda kendisine olduk¢a genis yer bulmaktadir. Halloysit nanotiipleri (HNT) ise
kaolinit ailesinden ¢ift tabakali bir kil olup tiip yapisiyla birlikte biyouyumlulugu yiiksektir. Bu
caligmada, biyopolimer olan polikaprolaktonun (PCL) &zelliklerinin modifiyeli HNT ile gelistirilerek
elektroegirme yontemiyle nanofiber eldesi iizerine calisiimustir. Oncelikle halloysitin modifiyesinde 3-
Aminopropyltriethoxysilane ~ (ASP),  3-Glycidoxypropyltrimethoxysilane ~ (GPTS) ve  3-
Aminopropyl(diethoxy)methylsilane (APDES) olmak iizere ti¢ farkli silan gruplu modifiye elemani
kullanlmustir. iki farkhh konsantrasyonda hazirlanan PCL cozeltileri (%12 ve %S5(wt/v)) ¢dzelti
karigtirma yontemiyle HNT ile kompozit hale getirilmistir. Hazirlanan PCL-HNT ¢dzeltileri
elektroegirme cihazina beslenerek nanofiberler elde edilmistir. Nanofiberlerde PCL konsantrasyon
degisiminin ve modifiyenin fiberlere etkisi FT-IR, DSC TGA, AFM, DSA analizleri ile yiizey
karakterizasyonunda, biyobozunma ve antibakteriyel testleri ile biyolojik karakterizasyonunda
incelenmistir. FT-IR analizi sonucunda yapida Si-O ve Al-OH gruplarinin varligiyla modifiye isleminin
basarili bir sekilde sonu¢landigi goriilmiistiir. Saf PCL fiberleriyle karsilastirildiginda yapiya HNT
ilavesi termal parametrelerden erime sicakliginda yiiksek bir degisim olusturmazken, erime entalpisinde
yaklasik %35 diisiise sebep olmustur. PCL soliisyonuna HNT eklenmesiyle, PCL zincirlerinin
dagilimimi kisitlanma oldugu i¢in kristalinite degerlerinde ve erime parametrelerinde degisim
saptanmigtir. Kompozit malzemedeki PCL konsatrasyonun artmasiyla temas ag1 degerlerinde %15 azalig
goriilmiis olup fiberler hidrofilik karakter sergilemistir. Yapiya HNT ilavesi ile ¢ozeltinin viskozitesi
artmis olup elektro egirme yontemiyle liretilen fiberlerin ¢aplarinda da artis gozlenmistir. Elektro egirme
yonteminde en uygun ¢aligma parametreleri; 1.5 ml/h, 27 cm ve 25 kV olarak belirlenmis olup ortalama
fiber ¢cap1 550+50 nm olarak hesaplanmistir. Sentezlenen nanofiberlerin biyomedikal alanda kullanimina
yonelik olarak ¢alismalar devam etmektedir.

Kaynaklar

1. Haroosh, H.J., Dong, Y., Chaudhary, D.S., Ingram, G.D., Yusa, S. ‘Electrospun PLA:PCL composites
embedded with unmodified and 3-aminopropyltriethoxysilane (ASP) modified halloysite nanotubes(HNT)’
Applied Physics A: material science and processing, 110(2), 433-442, (2013).

2. Haroosh, H.J., Dong, Y., Chaudhary, D.S. ‘Electrospun PLA/PCL fibers with tubular nanoclay: Morphological
and structural analysis’ Journal of Applied Polymer Science, 124, 3930-3939, (2012).

* Bu ¢alisma Gazi Universitesi Bilimsel Arastirma Proje Komitesi (Proje numarasi: 06-2015-10) tarafindan
desteklenmistir.
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Ksantan Oligosakkarilerin Antioksidan Ozelliklerinin Incelenmesi
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Oksijen molekiilleri metabolizma sirasinda serbest radikal kaynagi olarak bilinen ara tirlinler olusturur.
Aerobik organizmalarda serbest radikal olusumunu kontrol etmek ve bu molekiillerin zararl etkilerine
engel olmak iizere antioksidan savunma sistemleri gelismistir. Bazi durumlarda mevcut antioksidan
serbest radikallerin etkisini tamamen Onleyemez Disaridan alinmasi gerekir. Antioksidanlar serbest
radikallere hidrojen atomu transferi yaparak oksidasyonu onlemektedir[1]. 20. yiizyilin ortalarinda,
antioksidanlarm insan sagligina olan yararlari, yaslanmay1 yavaglatmasi gibi etkileri arastirilmaya
tartisilmaya baslanmustir. Yapilan ¢alismalarda dogal polisakkaritlerin bozunmasi ile elde edilen diisiik
molekiil agirlikli oligosakkaritlerin antioksidan ozellikleri incelenmistir[1-4]. Sentetik malzeme
olmamasi, diigiik molekiil yapili molekiillerin elde edilmesi, kolay bulunabilmesi polimerlerin
antioksidan olarak kullanilmasinin nedenlerindendir.

Bu calismada ksantan polisakkariti farkli dozlarda Co-60 gama kaynagi ile isinlanarak Ksantan
oligosakkaritleri elde edilmistir. Elde edilen oligosakkaritlerin sulu ¢ozeltileri hazirlanmis ve radikal
siipiirme kapasitesinin tayini i¢in 1,1-difenil-2-pikrilhidrazil DPPH kullanilmistir. UV-Vis
spektrometresi kullanilarak hazirlanan 6rneklerin ve DPPH ¢dzeltisinin absorbans degerleri dlgiiliip
Ksantan’in radikal siipiirme kapasitesi hesaplanmustir. Isinlama dozu ile degisen molekiil agirliginin
antioksidan 0Ozellik {izerine etkisi incelenmistir. Yapilan ¢aligmalar sonucunda Isinlama dozu
arttirildiginda molekiil agirligmin diistiigii ve buna bagl olarak da Ksantan oligosakkaritin siipiirme
kapasitesinin arttig1 gdzlenmistir.
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Sekil 1. 50 kGy doz da 1sinlanan Ksantan fraksiyonlarinin siipiirme kapasitesinin ¢dzelti derigimi ile
degisimi.

Kaynaklar

[1] L.V.Abad, L.S.Relleve, C.D.T.Racadio, C.T.Aranilla, A.M.De la Rosa, Antioksidant activity potential of
gamma irradiated carrageenan, Applied Radiation and Isotopes 79 73-79, 2013.

[2]M.Sen, H.Atik, The antioxidant properties of oligo sodium alginates prepared byradiation-induced degradation
in aqueous and hydrogen peroxide solutions, Radiation Physics and Chemistry 81 816-822,2012.

[3] M.Sen, Effects of molecular weight and ratio of guluronic acid to mannuronic acid on the antioxidant properties
of sodium alginate fractions prepared byradiation-induced degradation, Applied Radiation and Isotopes 69 126-
129, 2011.
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Kuaternize Edilmis 4-Vinilpiridin Asillanmis Polimerik Kumas Adsorbent
ile Sulu Cozeltilerden Se(VI) Uzaklastirilmasi

Cengiz KAVAKLI, Burcu OKYAY, Pinar AKKAS KAVAKLI

Hacettepe Universitesi, Kimya Boliimii, 06800, Beytepe, Ankara, Tiirkiye
burcuokyay@gmail.com

Beslenme igin gerekli olan selenyum yiiksek konsantrasyonlarda, suda yasayan canlilar igin zararl
olabilmektedir. Bu nedenle selenyum uzaklastirilmasi 6nemli bir konu haline gelmistir. Sulu
¢ozeltilerden oksianyonlarin uzaklastirilmasi igin elektroliz, iyon degistirme, ters osmoz, ¢oziicii
ekstraksiyonu, adsorpsiyon, komplekslestirme ve c¢oktliirme gibi yontemler kullanilmaktadir. Bu
yontemler iginde adsorpsiyon, sulu ¢ozeltilerden Se(VI) uzaklastirilmasi i¢in en etkili ve ekonomik
yontemlerden biri olarak kabul edilmektedir. Radyasyonla baslatilan as1 polimerizasyonu, belirli
ozellikteki bir polimeri sentezlemek ya da var olan bir polimerin fiziksel veya kimyasal 6zelliklerini
degistirmek i¢in kullanilan bir yontemdir. As1 polimerizasyonu polimerik adsorbent malzemelerin yiizey
modifikasyonu i¢in yaygin olarak kullanilan bir yontemdir [1]. Radyasyonla asilanmig polimerik
adsorbent malzemeler, ayirma ve atik su aritma uygulamalarinda kullanilmaktadir [2-4].

Bu c¢alismada, radyasyonla baslatilmis asi polimerizasyonu ile 4-vinil piridin (4-VP) asilanmig
polietilen/polipropilen dokumasiz fiberler hazirlanmistir. Asilama kosullar1 optimize edilmis ve
yaklasik olarak %150 VP agilanmig ornekler kullanilmistir. Kuvvetli baz anyon degistirici hazirlamak
icin VP halkalar1 dimetil siilfat ile kuaternize edilmistir. Se(VI) iyonlarinin adsorpsiyonkinetigi
caligmalarinda 60 dakikada dengeye ulasildigi tespit edilmistir. Maksimum Se(VI) adsorpsiyon miktari,
175 ppm baslangic Se(VI) derisimi ve pH 5’te 103 mg Se(VI)/g polimer olarak bulunmustur. Se(VI)
adsorpsiyonuna ortak iyonlarin etkisi SOs*>NO;>PO,*>CI olarak gdzlenmistir. 0,01-0,001 M NaCl
araliginda iyonik siddetin Se(VI) iyonlarinin adsorpsiyonuna ¢ok biiyiik bir etkisi olmadigi gézlenmistir.
Kuaternize 4-VP agilanmis dokumasiz kumasin, sulu ¢ozeltilerden Se(VI) uzaklastirilmasi i¢in uygun
oldugu tespit edilmistir.

Kaynaklar

[1]Nasef, M.M., Giiven, O., Prog. Polym. Sci.,37, 1597, (2012)

[2]Akkas Kavakli, P., Guven, O.,Radiat. Phys. And Chem., 79, 233, (2010)

[3]Akkas Kavakli, P., Kavakli, C., Giiven, O.,Radiat. Phys. And Chem.,79, 233, (2010)

[4]Akkas Kavakli, P., Kavakli, C., Seko, N., Tamada, M., Giiven, O. Radiat. Phys. And Chem., 127, 13 (2016)
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Sulu Cozeltilerden Cr(VI) Uzaklastirilmasi i¢cin Polietilen/Polipropilen
(PE/PP) Dokumasiz Kumaslarin Aktivasyonu

Cengiz KAVAKLI, Murat Barsbay, Serhad Tilki, Olgun GUVEN, Pinar AKKAS KAVAKLI

Hacettepe iiniversitesi, Kimya béliimii, 06800 Beytepe, Ankara, Tiirkiye
kavakli@hacettepe.edu.tr

Giiniimiizde artan endiistriyel aktivitelerin sonucu olarak su kaynaklarmin toksik agir metallerle
kirlenmesi gelismekte olan lilkelerin en 6nemli sorunlarindan biridir. Su kaynaklarinda artan agir metal
miktarlar1 ¢evre ve insan saglig1 agisindan bir tehdit olusturmaktadir. Krom elementi, elektrokaplama,
deri tabaklama, boya, ¢imento, metal kaplama, fotograf ve tekstil endiistrisi gibi bir¢ok alanda yaygin
olarak kullanilan ve su kaynaklarinda bulunan en toksik agir metallerden biridir. Kromun igme sularinda
maksimum bulunma sinirt1 0.05 mg/L’dir. Cevre sularinda krom iki farkli kimyasal formda bulunur:
Cr(II) ve Cr(VI). Cr(VI) canlilar igin oldukea toksik, kanserojen ve mutajeniktir. Sulu ¢ozeltilerden
Cr(VI) uzaklagtirilmasi i¢in bir¢ok metot kullanilmaktadir. Bu metotlar arasinda elektroliz, iyon
degisimi, ters ozmoz, ¢oziicii ekstraksiyonu ve adsorpsiyondur. Tiim bu metotlar arasinda adsorpsiyon
sulu ¢ozeltilerden Cr(VI) uzaklastirilmasi i¢in uygun maliyetli ve etkili bir metottur[1].

Bu caligmada, sulu ¢ozeltilerden krom (VI) iyonlarmin adsorpsiyonu i¢in etilendiamin (EDA) ile
fonksiyonlandirilmis polietilen/polipropilen (PE/PP) dokumasiz kumaglar kullanilmistir. Etilendiamin
fonksiyonel gruplari, PE/PP kumas yiizeyine radyasyonla basglatilan as1 polimerizasyon yontemiyle
astlanmis olan poliglisidilmetakrilatin (PGMA) epoksi gruplar1 aracilifiyla katilmistir. EDA-GMA-
PE/PP adsorbent malzemenin karakterizasyon calismalari, ATR-FTIR, XPS ve SEM teknikleri
kullanilarak yapilmistir. Asilama ve kimyasal modifikasyon islemi i¢in optimum sartlar belirlenmistir.
Cr(VI) adsorpsiyonuna pH, temas siiresi, baslangi¢ derisimi, iyonik siddet ve ortak iyon etkisi
caligmalar1 incelenmistir. Yapilan pH taramasi (2-7) ¢alismalar1 sonucunda en uygun ¢aligma pH’1 3
olarak tespit edilmistir. Kinetik ¢aligmalar sonucunda adsorpsiyon dengesine 1 saat sonunda ulagildigi
bulunmustur. Derisim ¢aligmalar1 sonu¢larmin Langmuir izotermiyle uyumlu oldugu ve Langmuir
izoterminden hesaplanan maksimum Cr(VI) adsorpsiyon miktarmin 178,9 mg Cr(VI)/g polimer oldugu
bulunmustur. EDA-GMA-PE/PP adsorbent ic¢in desorpsiyon caligmalart 2 M HNO; ¢ozeltisi ile
gerceklestirilmis ve adsorpsiyon kapasitesinin azalmadan adsorpsiyon dongiisiinde kullanilabilecegi
gozlenmistir.

Anahtar kelime: Radyasyonla baslatilan asi polimerizasyonu; Zayif Baz Anyon Degistirici; Krom(VI)
Adsorpsiyonu.

Kaynaklar

[1] Bédalo, A., Gémez, J. L., Gémez, E., Hidalgo, A. M., Aleman, A. “Viability Study of Different Reverse
Osmosis Membranes for Application in the Tertiary Treatment of Wastes from the Tanning Industry”Desalination
180, 277-284, (2005).
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Epoksilenmis Soya Yagi ile Karboksillenmis-Poli(Etilen Glikol)
Polimerinin Katilma Tepkimesi ile Capraz Bagh
Polimerlerin Hazirlanmasi

Cengiz UZUN, Kaan KOYUNCU, Matin YAZDANI, Hande UNVER, Belma ISIK

Hacettepe Universitesi Fen Fakiiltesi Kimya Béliimii, Beytepe, Ankara 06800
uzun@hacettepe.edu.tr

Fosil yakitlara bagimliligin azaltilmasi i¢in dogal kaynaklardan polimer sentez ¢aligmalar1 son yillarda
oldukca hizlanmustir. Bu ¢alismalarda ortak amag, dogal kaynaklardan hammaddenin siirekli
saglanmasi, c¢evreye duyarli ve biyo-bozunur polimerlerin elde edilmesidir. Bitkisel yaglarmn
yenilenebilir kaynak olarak kullanildigi bu ¢calismalarda trigliseritlerin ester gruplari, karbon-karbon ¢ift
baglar ve allilik karbon gruplar1 kimyasal olarak modifiye edilerek polimerler hazirlanmaktadir[1-8].
Bu caligmada, epoksilenmis soya yagi (ESO) ile iki hidroksi u¢ grubu karboksillenmis-poli(etilen
glikol)’tin, (PEGDA), katilma tepkimesi ile capraz bagli polimerlerin sentezi ¢aligilmistir. ESO ve
PEGDA kullanilarak hazirlanmig ¢capraz bagli polimerlerin sentezi li¢ asamada gerceklestirilmistir. Soya
yag1, performik asit yontemiyle epoksilenmis ve iiriin FT-IR, 1H-NMR, 13C-NMR ve MALDI-TOF
yontemleriyle karakterize edilmistir. Paquot metodu ile epoksi miktar1 4,20 mmol-epoksi/g-ESO oldugu
bulunmustur. ikinci asamada; PEG200-1500 polimerlerin hidroksi u¢ gruplar1 karboksillenmis ve
PEGDA200, PEGDA600, PEGDA1000 ve PEGDA1500 polimerleri hazirlanmistir. FT-IR, 1H-NMR,
13C-NMR ve ESI-Q-TOF-MS, TGA ve DSC g¢aligmalar1 ile karakterize edilmistir. PEGDA
polimerlerinin FT-IR spektrumunda karboksilik asit (-COOH) karbonil bandi, 1720 cm™ gézlenmistir.
PEGDA200, PEGDA600, PEGDA1000 ve PEGDA1500 polimerlerinin ESI-Q-TOF-MS c¢aligmasinda
molekiil agirliklar1 (Mn) sirasiyla 390, 680, 1050, 1420 Da bulunmustur. Son agamada; ESOPEGDA
polimerleri, 1,00, 0,87, 0,75 mol-ESO/mol-PEGDA oranlarindaki karisimlarm 120 °C sicaklikta 2 saat
1sitilmast ile hazirlanmistir. ESOPEGDA polimerlerinin FT-IR spektrumunda 3500 cm™’de hidroksi
gerilme, 1200 cm™’de ester karbonili egilme piki gdzlenmistir. ESOPEGDA polimerlerinin TGA
termogramlarinda 2 basamakli 1s1sal bozunma gézlenmistir. Polimerlerin DSC termogramlarinda camsi
gecis sicakliklar: -25, -54 °C araliginda bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Bitkisel yag, yag modifikasyonu, yag epoksidasyonu, PEG karboksilasyonu, ESO
PEGDA katilma polimerizasyonu.

Kaynaklar
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Esnek WQOs/Polianilin (PANI) Hibrit Filmlere dayah Elektrokromik
Cihaz Ozelliklerinin incelenmesi
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ayseguluygun@sdu.edu.tr

Elektrokromizm, elektrokimyasal yiikseltgenme veya indirgenme sonucuyla malzemenin optiksel
ozelliklerinde gozlenen tersinir degisim olarak tamimlanmaktadir. Tungsten oksit (WOs), en ¢ok
kullamlan ve {imit verici inorganik elektrokromik malzemelerden biridir. Fakat, tek bir renk degisimi ve
yavas anahtarlama hizi onlarin uygulama alanlarimi sinirlandirmaktadir. Organik elektrokromik
malzemeler (konjuge polimerler) ise ¢ok renkli, hizli anahtarlama hizi ve esneklik vb. avantajli
Ozelliklere sahiptir. Organik polimer elektrokromik malzemeler arasindan, yliksek optiksel kontrast,
kolay ve ucuz sentezlenmesi, ¢evresel kararlilik gibi avantajli 6zelliklere sahip olan polianilin (PANI)
yaygin olarak kullanilmaktadir. Son zamanlarda, organik ve inorganik malzemelerin avantajli
Ozellikleri  birlestirebilme avantajiyla inorganik/organik hibrit  filmler iizerine aragtirmalar
yogunlagmaktadir [1,2].

Bu galigmanin ilk basamaginda elektrokromik hibrit malzeme (WO3-PANI) Rf donerli (rotating) plazma
yoOntemiyle en iyi optimum kosullarda (plazma giicii, plazma siire, basing vb.) hazirlanmistir. Ayrica,
elektron demeti ile buharlastirma yontemi (e-beam) kullanilarak hibrit elektrokromik filmler elde
edilmigstir. Tek tabakali elektrokromik cihaz (PET film/ITO/WO3-PANI/jel elektrolit/ITO/PET film)
dizayn1 hazirlanmigtir. Hazirlanan cihazlarin elektrokromik karakteristik &zellikleri (transmitans
degisimi, renk verimi, anahtarlama siiresi) incelenmistir.

ITO/PET

Tek tabakali elektrokromik cihaz

Jel elektrolit
WO, / PANI elektrokromik malzeme
— ITO/PET

Sekil 1. WO3/PANI Hibrit Filme Dayali Tek Tabakali Elektrokromik Cihaz

Kaynaklar

[1] Kiristi, M., Bozduman, F., Oksuz, A. U., Oksuz, L., Hala, A., ‘Solid State Electrochromic Devices of Plasma
Modified WO; Hybrids’ Ind. Eng. Chem. Res, 53, 15917—15922 (2014).

[2] Cai, G. F., Tu, J.P., Zhou, D., Zhang, J. H., Wang, X.L., Gu, C.D., ‘Dual Electrochromic Film Based on
WOs/polyanilinecore/shell nanowire array’ Solar Energy Materials & Solar Cells, 122, 51-58 (2014).

* Bu ¢alisma TUBITAK/COST projesi (Proje No: 114M877) tarafindan desteklenmistir.
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Krom Kaplanmis Plastiklerin Ayristirilarak (Plastik-Metal) Ekonomiye
Geri Kazandirilmasi

Cagla AZKO, Yasemin Giindogdu CEYLAN

B-Plas Bursa Plastik, Metal, Insaat, Enerji, Madencilik, Jeotermal, Turizm, Sivil Havacilik ve Tarim San. ve
Tic. A.S. Arastirma-Gelistirme Merkezi, Teknoloji Gelistirme Boltimii,
DOSAB Orkide Sok No:15 16369, Osmangazi/BURSA
caglaa@bplas.com.tr

Bir malzemenin yiizeyinin metal kaplanmasi genel olarak elektrokimyasal yontemlerle yapilmaktadir
ve bu yolla yapilan kaplamalarin plastik gibi elektrigi iletmeyen malzemelerde uygulanmasi zor ve
maliyetlidir. Kaplama i¢in kullanilan bakir, nikel, krom gibi metaller pahali metallerdir. Bu proje
calismasinda metal kaplama islemleri sirasinda ortaya c¢ikan iskarta iirlinlerde, plastik ile metal
kaplamay1 ayirarak kaplama prosesinde kullanilan bakir, nikel ve plastigin geri doniisiimiinii saglayarak
hem daha ¢evre dostu hem de daha ekonomik {iretim teknolojisini hedeflemektedir. Diinyada simirl
sayida olan kaplama {izerinden plastik ve metalin geri kazanilmasi ¢caligmalari incelenerek elde edinilen
bilgiler 1s1ginda ilk denemeler laboratuvar diizeyinde gerceklestirilecek sonra iiretim parametreleri
prototip tesis asamasinda belirlenerek en verimli yontem olusturulacaktir. Elektrokaplamada yasanan
sorunlar neticesinde meydana gelen 1skarta iiriinlerin geri kazanilmasi projesi Tiirkiye’de bir ilktir.
Gelistirilmesi hedeflenen kaplama sokiim geri doniisiim tesisi sayesinde liizumsuz depolamalar azalacak
ve gelistirilen geri doniisiim tesisi ¢evreye faydali bir proses olacaktir. Ayrica hammadde ve metal
kullamminda da geri doniisiim verimi oraminda azalma olacak bu sayede ekonomiklik saglanacaktir.
Dogru cihazlarin, kimyasallarm ve yontemlerin kullanilmasi iyi bir aragtirma ve deneme c¢alismalarinin
sonucunda belirlenecektir. Caligmalar B-PLAS biinyesinde yiriitillecek, gerekli noktalarda
Universitelerden, arastirma merkezlerinden, alanindaki uzman firma ve kisilerden destekler satin
alinacaktir. Projede hedeflenen; su anda geri doniisiimii yapilmayan ABS—-PC/ABS plastik parcalar
iizerinde bulunan kaplamalarin geri alinarak metallerin geri kazanimi, sonrasinda ise plastigin geri
kazanimidir. Burada hem metallerin hem de plastigin geri kazammmim dogal kaynaklarin tiikketimini
azaltacagl icin ¢evre igin olumlu katki saglayacaktir.

Kaynaklar

[1]Li, P. P., Peng C. S., Li, F. M., Song S. X., Juan A. O., Copper and Nickel Recovery from Electroplating Sludge
by the Process of Acid-leaching and Electro-depositing, Int. J. Environ. Res., 2011, 5, 3, 797-804.

[2]Akbal F., Camci S., Copper, chromium and nickel removal from metal plating wastewater by
electrocoagulation, Desalination, 2011, 269, 1-3, 214-222.

[3]A.G. Chmielewski ,T.S. Urbanski, W. Migdal, Separation technologies for metals recovery from industrial
wastes, Hydrometallurgy , 1997, 45, 3, 333-344.

[4]Takashi N., Hidenori A., Takao N., Sunao K., Recycle of metal plating plastics by pulse arc discharge, J. Plasma
Fusion Res. series, 2009, 8, 1471-1476.

[5]Tang R., Wang Y., Xiao F. Zhenhai LIU Bakir-Nikel Kaplama ve Soyma Atik Geri Déniisiim Islemi ‘Cevre
Bilimi’ 2002, 23, 2, 113-116. Patent No: CN101717955

* Bu ¢alisma Tiibitak Teydeb 1501 Sanayi Ar-Ge Programi tarafindan desteklenmistir.
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Polipirol/WO3 Hibrit Nanolif Bazli Elektrokromik Cihazlar
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Elektrokromizm, elektroaktif malzemelere uygun potansiyel uygulanmasi ile baslatilan yiikseltgenme-
indirgenme reaksiyonlar1 sonucu olusan tersinir ve optiksel degisimlerdir [1]. Elektrokromik cihazlarin,
ozellikle 15181 absorplamasi, gegirgenligi veya yansitmasi kontrol edilebilir oldugu igin birgok potansiyel
uygulama alani bulunmaktadir. Bu uygulamalardan bazilar1 elektrokromik aynalar, akilli camlar ve
elektrokromik ekranlardir [2]. Nanolifler, 6zel uygulamalara sahip materyallerin gelistirilmesine olanak
saglayan mikro ve nano yapisal 6zellikleri nedeniyle, son yillarda giderek dnem kazanan bir arastirma
konusu haline gelmislerdir. Ultra ince bir boyutlu nanolifler yiiksek performansh elektrokromik cihaz
tasarimi i¢in ideal bir platform saglamaktadir [3]. Bu ¢aligmada, tungsten oksit(WOs)/Polipirol (PPy)
hibrit bazli nanolifler, elektroegirme yontemi ile hazirlanmistir. 1-Butyl-3-methylimidazolium
tetrafluoroborate (BMIMBFj),1-butyl-3-methylimidazolium hexafluorophosphate (BMIMPFg), 1-
butyl- 3-methylimidazolium bis(trifluoromethylsulfonyl) imide (BMIMTEFSI), ve 1-butyl-1-
methylpyrrolidinium bis(trifluoromethylsulfonyl) imide (BMPTFSI) iyonik sivilar1 elektrokimyasal
sentez i¢in elektrolit olarak kullanilmistir. Farkli iyonik sivilar varliginda PPy/WOs hibrit nanoliflerinin
hazirlanmasi gerceklestirilerek bu nanoliflerden elektrokromik cihazlar yapilmis, bu cihazlarin optik
kontrast, renk verimi, anahtarlanma siireleri ve redox kararlilik parametreleri detayli olarak
incelenmistir. Iyonik s1v1 tiiriiniin nanolif olusumuna ve cihaz performansina etkileri karsilastirilmistir.

Kaynaklar

1. Granqvist C.G., Green S., Niklasson G.A., Mlyuka N.R., Kraemer S. von, Georén P. “Advances in chromogenic
materials and devices” Thin Solid Films, 518, 3046-3053, (2010).

2. Reyes-Gil K. R., Stephens Z. D., Stavila V., Robinson D. B. “Composite WO3/TiO, Nanostructures for High
Electrochromic Activity” ACS Applied Materials & Interfaces, 7, 2202-2213, (2015).

3. Liang L., Zhang J., Zhou Y., Xie J., Zhang X., Guan M., Pan B., Xie Y. “High-performance flexible
electrochromic device based on facile semiconductor-to-metal transition realized by WO3.2H>O ultrathin
nanosheets” Scientific Reports, 3, 1936, DOI:10.1038/srep01936, (2013).

* Bu c¢aligma Tiibitak 1142321 nolu proje tarafindan desteklenmistir.
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Dendritik Poliamin Dekstran Sentezi ve Yapisimin Aydinlatmasi

Celile DEMIRBILEK, Cemile OZDEMIR DINC

Mustafa Kemal Universitesi, Tayfur Sokmen Kampiisii, Fen-Ed. Fakiiltesi, Kimya Béliimii,
31000 Antakya/Hatay
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Dendrimerler; oldukca dalli {i¢ boyutlu yapilari ve fonksiyonel gruplarin yerlesebilecegi bosluklari olan,
yiiksek derecede ylizey fonksiyonelligi saglayan bir makromolekiil sinifidir. Olagan dis1 kimyalari,
fiziksel ozellikleri ve genis potansiyel uygulama alanlar1 sayesinde son zamanlarda bir¢ok alanda ilgi
gormiigtiir. Dallanmig makromolekiiller yada dendrimerler hem yenilik¢i kimya, hem de yenilik¢i
uygulamalar baglaminda zengin bir arastirma kaynagi sunmaktadir [1, 2]. Sunulan ¢alismada, dekstran
kapl poliamin glikodendrimeri olan dendritik poliamin dekstran (DPADx), 7 adimda sentezlenmis ve
yapisi aydinlatilmustir.

Sentez icin Oncelikle baslatict ¢ekirdek olan tris(2-aminoetil)amin ile metil metakrilat kullanilarak
Michael katilma tepkimesi yiiriitiilmiis ve elde edilen aminoesterlerin amidasyonu gerceklestirilmistir.
Tekrar eden ii¢ Michael katilmasi ve iki amidasyon tepkimesiyle elde edilen 2,5 jenerasyonlu
dendrimerin hidrazin monohidrat ile tepkimesinden ise poliamin hidrazid iskeleti olusturulmus ve son
asamada, poliamin hidrazid iskeleti pH=5,5 sulu ortaminda dekstran ile modifiye edilmistir.

DPADX’in eldesi i¢in sirasiyla sentezlenen iiriinler ve baz1 6zellikleri.
Uriin No Fonksiyonel Ad1 Jenerasyon (G) Ug¢ Grup Verim (%)
1 Aminoester 0,5 -COOCH;3 64,50
2 Amid 1 -NH, 71,16
3 Aminoester 1,5 -COOCH; 63,85
4 Amid 2 -NH; 76,53
5 Metil ester 2,5 -COOCH;3 63,03
6 Poliamin hidrazid 2,5 -NH-NH; 82,10
7 DPADx 2,5 -Dx 79,18
Kaynaklar

[1] Roscade, G.; Sancaktaroglu, E.; Massafra, M.R. “Dendrimer Finishing Effect Measurement on Textile
Surfaces” Workshop Nanometrology, National Institue of Metrological Research, Torino, Italy, (2007).

[2] Fréchet, JM.J.; Tomalia, D.A. Dendrimers and Other Dendritic Polymers, John Wiley & Sons: West Sussex,
3-44 ve. 587-602 (2001).

[3] Shah, S.; Solanki, A.; Sasmal, P.K.; Lee, K.B., “Single Vehicular Delivery of siRNA and Small Molecules to
Control Stem Cell Differentiation” Journal of the American Chemical Society, 135(42), 15682-15685, (2013).
[4] Kim, C.; Shah, B. P.; Subramaniam, P.; Lee, K. B., “Synergistic induction of apoptosis in brain cancer cells
by targeted codelivery of siRNA and anticancer drugs” Molecular Pharmaceutics, 8(5), 1955-1961 (2011).

* Bu ¢alisma Mustafa Kemal Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Komisyonu (Proje No: 9980) tarafindan
desteklenmistir.
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Polianilin/ZnO Nanokompozitinin UV-Isim1 Altinda Fotokatalitik
Aktivitesinin incelenmesi
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Cevre ve su kirliligi, sanayinin ve teknolojinin gelismesi ile paralel olarak artmaktadir. Boya ve tekstil
gibi sektorlerin suya ve ¢evreye verdikleri zarar, bazi kimyasal ve fiziksel yontemlerin uygulanmasi ile
azaltilmaya calisilmaktadir. Suyun boyar madde ve diger zararli bilesikler ile kirlenmesi tekstil
endiistrisinin yarattig1 kirliliklerden biridir. Tekstil endiistrisi kaynakli boyar madde kirliligi su ve ¢evre
kirliliginin 6nemli kaynagidir. Bu boyalarin biiyiik bir kismi toksik olmakla birlikte, 6zellikle geri
doniisiimii olmayan ve kimyasal ¢oOktiirme, ayirma, koagiilasyon ve adsorpsiyon gibi kimyasal
metotlarla aritilmaya karsi dayanakli maddelerdir [1-2]. Fotokatalitik tepkime; koku giderme,
malzemenin kendi kendini temizlemesi, leke barindirmamasi, su artimu gibi farkli uygulamalarda yaygin
olarak kullanilmaktadir [3]. ZnO; fotokatalitik, elektronik, dermatolojik ve antibakteriyel &zellikleri
nedeniyle ¢cok farkli alanlarda kullanilmaktadir. Enerji bant araligi 3.37 eV ve yiiksek baglama enerjisine
sahip oldugu i¢in fotokatalitik sistemlerde katalizor olarak kullanilmaktadir.

I1k bilinen calisma 1960 yilinda Akira Fujishima tarafindan yapilmis olan 1s13a tepki verecek yari iletken
metal oksitlerle su aritimi ¢aligmasidir. Bu g¢alismada ZnO; kir molekiillerinin yok edilmesi igin
havadaki oksijenin iyonlagmasini saglayan elektronlari bulundurdugu i¢in katalizoér olarak gorev
yapmaktadir. Elektronlar fotoelektrik yardimiyla ZnO’dan ayrilmakta ve kir molekiilleriyle tepkimeye
girecek oksijen atomlariyla tepkimeye girmektedirler [4].

Polianilin (PANI) ve PANI/ZnO kompozitleri, sirasiyla anilin ve ZnO nanoparcacik ilave edilmis
anilinin kimyasal oksidatif polimerizasyonu ile sentezlenmistir. Sentezlenen polimerlerin ve PANI/ZnO
kompozitlerinin karakterizasyonlar1 FTIR, XRD ve SEM ile aydinlatilmistir. Ayrica polimerlerin ve
kompozitlerin elektriksel iletkenlikleride Glglilmiistiir. Fotokatalitik caligsmalar i¢in oncelikle metilen
mavisi UV 151k altinda ne kadar bozunduguna bakilip yilizde bozunmasi hesaplandi. Daha sonra katalizor
varliginda metilen mavisinin dort tekrar ile UV 151k altindaki ylizde bozunmalari hesaplandi. Metilen
mavisi sulu ¢ozeltisi igerisine 1,6 mg/ 3 mL PANI/ZnO nanokompozit katalizorii katildiginda % 98
bozunma gergeklestigi bulunmustur. Bu sonuglar hazorlanan kompozitlerin iyi bir fotokatalizor olarak
kullamlabilecegini gostermektedir.

Kaynaklar

[1] Forgacs, E., Cserhati, T., Oros, G. “Removal of synthetic dyes from wastewaters”, Environ. Int., 30, 953-971,
g?(l)(?l.lstantinou, I. K., Albanis, T. A. “TiO2-assisted photocatalytic degradation of azo dyes in aqueous
solution: Kinetic and mechanistic investigations”, Applied Catalysis B: Environmental, 49, 1-14, (2004).
??]hllzujishima, A., Rao, T.N., Tryk, D.A. “Titanium dioxide photocatalysis” J. Photochem. Photobiol. C, 1, 1-21,
ﬁ?OA?I)O.ri, K. J. Soc. Powder Technology, 41, 754-760, (2004).
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Poliakrilonitril Polimerinin Hidrofiliteyi Artiran Cesitli Komonomer
Eklenmesi Ile Molekiiler Agirhik Degisiminin Takibi Ve Mekanik
Ozellikler Gelisiminin incelenmesi

Derya KAHRAMAN DOGUSCU", Alper ONCUL?, Cemil ALKAN'

!Gaziosmanpasa Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Kimya Béliimii 60240 Tokat
2AKSA Akrilik Kimya A.S. Yalova
cemil.alkan@gop.edu.tr

Akrilik polimerler sentetik lif iiretimi i¢in kullanilan bilinen 3 ¢esit farkli malzemeden birisidir. Diigiik
nem ¢ekme, zayif elektrostatik 6zellikleri ve yiiksek kristallenme &zelligi yiiksek olan poliakrilonitrilin
boya tutma ve nem uzaklastirma 6zellikleri yeterli degildir. Bu sebeple akrilik lif olmak iizere iiretilen
polimerler islanabilirliklerinin artirildigr farkli komonomer igerikleri ile tretilmektedir [1-3]. Bu
caligmada, komonomerlerin tiiriiniin ve oraninin polimerizasyona etkisi incelenmistir. Ayrica molekiil
agirligi ile birlikte derinlik duyarli mikrogentme yontemiyle donel kaplayici ile hazirlanmig filmler
iizerinden belirlenen mekanik 6zellikler de takip edilerek islanabilirligin gelistirilmesi sirasinda lif
karakterinin ne Olglide degistigi arastirilmistir. Proje kapsaminda akrilik polimerler akrilonitril
monomerine %?2.5, %5, %7.5, %10 ve %12.5 oranminda akrilik asit, metakrilik asit, vinil asetat, 2-
hidroksietilakrilat, 2-hidroksietil metakrilat komonomerleri katilarak ayni kosullarda fretilmistir.
Referans olarak poliakrilonitril polimeri de degerlendirilmistir. Yapilan c¢aligmalarda kullanilan
komonomerlerin 1slanabilirlige konommer igerik ile uyumlu bi¢imde artan énemli katkilar1 olmustur.
Cahisma genellikle 1slanabilirlik {izerine yogunlagan literatiiriin bos biraktigi uygulanabilirligi
aciklamaktadir. Molekiil agirligr 6l¢iimleri GPC sisteminde refraktif indeks ve 151k sagilma dedektorii
ve DMACc siiriikleyici fazi kullanilarak 50 °C’de belirlenmistir. Komonomer tiiriine ve oranina bagli
olarak sertlik ve elastiklik modiilii gibi mekanik 6zelliklerde bir azalma izlenmistir. Derinlik duyarl
mikrogentme yontemi (Sekil 1) polimerler igin yaygin bigimde kullanilmamakla birlikte numune miktar1
az fakat diizgiin ylizeylerde mekanik 6zellikler bakimindan yeterli sonuglar tiretebilecek yeni bir yontem
olarak degerlendirilmistir.
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Sekill. Derinlik Duyarli mikrogentme analizi

Kaynaklar

[1] Kobayashi, T., Wang, H.Y., Fujii, N. “Molecular imprint membranes of polyacrylonitrile copolymers with
different acrylic acid segments” Analytica Chimica Acta, 365 , 81-88, (1998).

[2] Tiyek, 1., Bozdogan, F. “Yas Cekim Yontemiyle Akrilik Lif Uretim Safhalarinda Lif I¢ yapisinda Meydana
Gelen Degisikliklerin Genis A¢1 X-Ism1 Difraksiyonu ile Incelenmesi” Tekstil Ve Konfeksiyon, 1, 15-22,
(2008).

[3] Kahraman Doguscu, D., Ates, S., Alkan, C., "Poly(acrylonitrile-co-acrylic acid) copolymers and their
wettability" Frontiers in Polymer Science, 20-22 May 2015, Riva del Garda, Italy.

* Bu ¢aligsma Bilim Sanayi ve Teknoloji Bakanligr ve Aksa Akrilik Kimya A.S tarafindan 0019. STZ.2013-1
numarali SANTEZ projesi ile desteklenmistir.
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Maleamik Asit ve Poli(Sodyum Akrilat) iceren Yari-IPN Hidrojellerin
Sentezi ve Karakterizasyonu
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Adnan Menderes Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Kimya Boliimii 09010 AYDIN
ebru.yurdakul@hotmail.com

Hidrofilik polimerlerin ii¢ boyutlu ¢apraz baglanmis ag yapilari olan hidrojeller, sulu ortamlarda kendi
kiitlelerinin ve hacimlerinin bin kat1 kadar suyu sogurabilirler ve biinyelerinde tutabilirler. Uzun yillar
arastirmacilar, pH, ¢oziicl bilesimi, tuz derisimi, sicaklik, elektrik alan ve manyetik alan gibi ¢evresel
faktorlerdeki degisimlere hacimsel faz gecisi ile yanit veren, ¢evreye duyarli hidrojelleri gelistirmis ve
karakterize etmislerdir. Hidrojeller ve yari-IPN’ler, ¢ok iyi su/sivi tutabilme, suda ve farkli sivi
ortamlarinda sisebilme yeteneklerinden dolayr biyomiihendislik, biyotekonoji, tarim, eczacilik,
veterinerlik, telekominikasyon, yiyecek endiistrisi, afinite kromotografisi gibi alanlarda yogun olarak
kullamlmaktadir.

Bu calismada, yardimc1 monomer olarak maleamik asit (MLA) kullanilarak akrilamid(AAm) esasl
anyonik yari-IPN’ler sentezlenmistir. Yari-IPN sentezi i¢in diiz zincirli poli(sodyum akrilat) (PSA)
kullanilmistir. Yari-IPN’ler poli(etilen glikol)metakrilat gibi bir ¢apraz baglayicinin kullanilmasiyla
cozelti ortaminda serbest radikalik polimerlesme tepkimesi ile sentezlenmistir. Sentezlenen yari-
IPN’lerin yiizey morfolojisi hakkinda bilgi edinebilmek i¢in SEM mikrograflar1 ¢ekilmis ve FT-IR
spektroskopisi  kullanilarak  spektroskopik  karakterizasyonlar1  gergeklestirilmistir. ~ Sisme
karakterizasyonu i¢in pH 7,0’de ve 25°C sabit sicaklikta dinamik sisme testleri uygulanmistir. Ayrica
pH 4,0 ve pH 10,0 tampon ¢ozeltilerinde dinamik sigsme testleri gergeklestirilerek sisme davranigina pH
etkisi arastirilmustir. Bu testler sonucunda elde edilen veriler yardimiyla denge yiizde sisme (%S), denge
sivi icerigi (DSI), difiizyon iisteli (n), difiizyon sabiti (k) ve difiizyon katsayis1 (D) gibi parametreler
hesaplanmistir. AAmM/MLA/PSA yari-IPN’lerinin yiiksek oranda sisme 6zelligine sahip olduklar1 ve
sisme davranisinin pH’a duyarl oldugu tespit edilmistir. Bu 6zelliklerinden yararlanarak, sentezlenen
yari-IPN’lerin biyomiihendislik, biyoteklonoji, tarim, eczacilik, veterinerlik, yiyecek endiistrisi gibi
alanlarda pH-duyarli potansiyel bir adsorban veya tasiyici olarak kullanilabilecegi diisiiniilmektedir.
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[1] Singhal, R., Gupta, K. “A Review: Tailor-made Hydrogel Structures (Classifications and Synthesis
Parameters)” Polymer-Plastics Technology and Engineering, 55(1), 54-70, (2016).

[2] Ngm, P., Giir, A. “Synthesis and characterization of a new fast swelling poly(EPMA-co-METAC) as
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of heavy metal ions from water” Chemical Engineering Journal, 215-216, 894-902, (2013).
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Poli-p-alanin ve tiirevlerinin hidrolitik, enzimatik ve aktif camur
varhiginda biyobozunmasi Yari-IPN Hidrojellerin Sentezi ve
Karakterizasyonu

Efkan CATIKER, Cagla Tugra GENCER
Ordu Universitesi Fen-Edebiyat Fakiiltesi Kimya BOLUMU 52200 Ordu
efkan@odu.edu.tr

Poli-B-alanin tekrarlanan birimlerinde peptit bagi (amit bagi) iceren kristalin bir polimerdir. Yakin
zamanda sunulan c¢aligmalarda [1-4] birgok PBA kopolimeri ve tiirevlerinin antibakteriyel, antifungal,
protein mimetik ve hatta hiicre tutma ozelligi gosterdigi saptanmustir. Her ne kadar poliamitlerin
enzimatik bozunmaya direngli olduklar1 bilinse de sik¢a kullanilan bazi poliamitlerin (nylon4 [5],
naylon-6 [6], naylon-66 [7]) biyobozunurlugu ile ilgili ¢alismalar mevcuttur. Ancak naylon-3 ve
sentezlenmesi planlanan tiirevlerinin biyobozunurlugu ile ilgili bilinen ¢alisma bulunmamaktadir.
Bunlar g6z Oniine alinarak, poli-f-alanin, poli(a-metil-B-alanin) ve poli(B-metil-B-alanin) hidrojen
transfer polimerizasyonu ile sentezlerek yapisal karakterizasyonu spektroskopik ydntemlerle
saglanmigtir. Biyobozunma tampon, enzim (tripsin) ve aktif camur varliginda yiiritilmistiir.
Bozunurlugun kinetigi ve mekanizmasinin incelenmesi, kiitle kaybi1 ve c¢ozeltiye gecen polimer
fragmanlariin yapilarmin FTIR, NMR ve LC-MS spektroskopileri ile tayinlerine dayanarak
yapilmustir. Sekil.1, poli-p-alanin, poli(a-metil-pB-alanin) ve poli(B-metil-B-alanin)’in tampon, enzim ve
aktif camur varliginda kiitlelerinin zamanla degisimini vermektedir. Goriildiigii gibi, her {i¢ polimer i¢in

ii¢ farkli ortamda 6 haftalik bozunma deneyleri ile kiitle kayiplarinda farkliliklar (%15 ile 37 arasinda)
belirlenmistir.
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Sekil.1 Poli-B-alanin (N3), poli(a-metil-p-alanin) (2mN3) ve poli(f-metil-p-alanin) (3mN3)’in tampon
(a), enzim (b) ve aktif camurda (c¢) varliginda kiitlelerinin zamanla degisimi
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PVA Polimerinin Na Fosfonat Tuzunun Is1 Enerjisi Depo Edebilen
Malzeme Olarak Uretimi ve Fizikokimyasal Ozelliklerinin Incelenmesi

Elif ADIGUZEL, Derya KAHRAMAN DOGUSCU, Cemil ALKAN

Gaziosmanpasa Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Kimya Béliimii 60240 Tokat
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Tuz hidratlar 1s1 enerjisi depo eden malzemeler igersinde temin edilebilme kolayligi, maliyet ve
depolama yogunlugu gibi avantajlara sahiptirler. Ancak tuz hidratlarin asir1 soguma, tersinir ¢aligma
problemleri ve korozyon gibi problemleri bu malzemelerin dzellikle pasif (plantasyon gerektirmeyen)
sistemlerde kullanilabilmelerini imkansiz kilmaktadir. Tuz hidratlar bu handikaplarin agilabilmesi i¢in
yiizey aktif maddeler igersinde veya hidrofilik sistemlerde heterojen karisimlar igersinde denenmistir.
Bu calisma da ise literatiirde ilk olarak tuz hidratlarin polimer omurgasina bagli oldugu sistemler
iiretilerek test edilmistir. Bu yapilardan PVA polimerine Na fosfonat tuzu baglama islemi tuz hidratlarin
polimer matrisi icersinde kristal domainler olusturacak sekilde yerlestirilmesini i¢cermektedir. Bu
maksatla hidroksil fonksiyonel grubuna sahip PVA polimeri (10 g) dimetil asetamid (DMF) ¢oziiciicii
icinde ¢oziilerek ¢ozelti igerisine 100 ml pridin ilave edilmistir. Cozelti manyetik karistirict yardimiyla
4 saat karigtirilmistir. Daha sonra ¢ozeltiye 10 g dietilklorofosfat ilave edilerek 72 saat oda sicakliginda
manyetik karistirilmaya devam edilmistir. Reaksiyon tamamlandiktan sonra ¢oziicii uzaklastirilarak
analiz etmek {izere iirlinden 2 g ayrilmis ve kalan numune NaOH ¢ozeltisi ile ndtrallestirilmistir.
Reaksiyon semasi asagiya ¢ikarimistir.

POCI, NaOH
Poly — OH —— ) Poly— 0 — PO,H ———— Poly— 0 — PO;Na
Pridin

Sema 2 PVA Polimerinin Fosfatlanmasi [3]

Uretilen polimerlerin tanimlanmasi icin FTIR Spektroskopisi kullanilmustir. Faz degistirme sicakliklari,
entalpileri, 1s1 s18alari, 1s11 dongii analizleri ve 1s1 liretebilme gibi uygulamaya esas olan fizikokimyasal
ozellikleri DSC, T-history ve giines similatorii sistemleri kullanilarak dl¢iilmiistiir. Polimer tuz hidratlar
yapilan ilk tiretimlerin neticesinde istenen sicaklik araligini saglayacak ozellikte tiretilememistir. Ancak
caligmanin hipotezinde yer alan tuz hidrat birimlerinin polimer omurgasinda bulundugu ve faz gecisini
gerceklestirdigi izlenebilmistir. Dolayisi ile bahsi gegen yapilarin ilerki arastirmalarinin kayda deger
sonuglar iiretme potansiyeli devam etmektedir.

Kaynaklar

[1] O. Gok, M.O. Yilmaz, H.O. Paksoy, Stabilization of Glauber's salt for latent heat storage, in: Proceedings of
the 10th International Conference on Thermal Energy Storage—Ecostock 2006 Conference

[2] A. Garcia-Romero, G. Diarce, J. Ibarretxe, A. Urresti, J.M. Sala Influence of the experimental conditions on
the subcooling of Glauber's salt when used as PCM Solar Energy Materials and Solar Cells 102, 2012, 189-195
[3] Wagner, N.,L., “Process for manufacturing phosphate esters from phosphoryl chloride and monoalkylethers
of glycols or polyglycols” EP2519531 A2, 2010.

* Bu calisma ERANET NEW INDIGO projeleri kapsammda 114M121 numarali TUBITAK projesi ile
desteklenmistir.
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Sentezlenen Polimerin WHO Standartlarina Uygun Araliktaki Pestisit
Varhgimin Saptanmasinda Kullamilmasi
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Pestisit, insan yagami i¢in zararli olan canlilar1 6ldiirmek amaci ile kullanilan bilesiklerdir [1]. Tarim
alanlarindaki bocek, fare vb. hayvanlar, yabani ot, mantar, bakteri ve viriisler ile miicadelede pestisit
kullanimi ¢ok yayginlagmustir. Pestisit kullaniminin tartisilmaz yararlarina karsin kontrolsiiz
kullanmilmasi tiim canlilarda zehirlenmelere ve Sliimlere yol agmaktadir. Pestisit kalintilarinin en dnemli
kaynag1 gidalardir ve bu nedenle 1960 yilinda FAO ve WHO “Pestisit Kalintilart Kodeks Komitesi”ni
kurmuslar ve bu komitenin ¢aligmalar1 sonucu konu ile ilgili tanimlamalar yapilmig, bilimsel aragtirma
verilerine dayanilarak gidalarda bulunmasina izin verilen maksimum kalint1 degerleri saptanmustir.

Sunulan ¢alismada pestisit tayini i¢in asetilkolinesteraz enziminden yararlanmilmistir. Destek polimere
immobilize edilmis AChE enziminin biyokataliz mekanizmasinin pargalanma {iriinii olan 5-merkapto-
2-nitrobenzoik asitin ndtral yada bazik ortamda gosterdigi rengin pestisit varliginda siddetinin azalmasi
ile nitel tayin yapilmustir.

e [(FMPS-Trp)Pt(I)]
(FMPS-Trp)Pt(Il)]+ (10 uL) phosmate
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Sekil: Immobilize polimer kiirelerin artan fosfomat miktarlarina karst UV spektrumlari
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Pd(IT) iyonu i¢eren Polimerin Hazirlanmasi ve immobilize
Asetilkolinesteraz Enziminin Optimum ve Kinetik Parametrelerinin
Arastirillmasi
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ACHhE ilk defa 1938 yilinda elektrik baliginin (Torpedo marmorata) elektrik organindan ekstraksiyon
yoluyla saflastirilmistir. Kolinesteraz, asetilkolini hidrolize etme yetenegine sahiptir. Sistematik adi EC
3.1.1.7 dir ve eritrositlerde, karacigerde, dalakta, sinir u¢larinda, beynin gri cevherinde bulunmustur.
Dogal substrat olan asetilkolinin (AX) hidrolizinde, enzim-substrat kompleksi (EH.AX) olusumunu,
kolin molekiiliiniin (HX) a¢iga ¢ikis1 ve ardindan asetik asit (AOH) ile hidrolizlenecek asetillenmis
enzim (EA) formu olusur, daha sonra tekrar enzim serbest formuna doner [1, 2].

Bu ¢alismada; Pd(Il) kompleksinin takilmasi i¢in tris(2-aminoetil)Jamino polimerinden faydalanildi.
Once, tris(2-aminoetil)amin ile salisilaldehit tiirevinin katilma-ayrilma tepkimesi sonucunda yeni Schiff
bazi i¢eren polimer sentezlendi. Kalip yontemine gore de Pd(II) kompleksi sentezlendi [3]. Hazirlanan
destek polimere AChE enzimini immobilize edilerek optimum c¢alisma kosullar1 ve destek materyalin
enzime karsi ilgisi belirlendi. Optimum pH= 8 olarak bulunurken, sicaklik 70 °C olarak tespit edildi. Bu
sartlardaki Km/Vmax degerleri 0.678 mM /0.232 mM min "' olarak bulundu.
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Kaynaklar

[1] Skadal, P. 1992, Detection of orgonophasphate and carbamate pesticides using disposable biosensors based on
chemically modified electrodes and immobilized cholinesterase, Anal. Chim. Acta, 269, 281-287, (1992).

[2] Lai, M., J. and Who, J. Inhibition of cholinesterase by insecticides, Biochemical Education, 25(4), 235-
237,(1997).

[3] Hasanoglu Ozkan,E., Kurnaz Yetim, N., Tiimtiirk, H., Sar1, N. Immobilization of acetylcholinesterase on
Pt(IT)and Pt(IV) attached nanoparticles for the determination of pesticides Dalton Trans. 44, 16865-16872,
(2015).
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Uranil Iyonu Uzaklastirilmasinda Jelatin ve PVA iceren
Akrilamid/Sodyum Akrilat Yari-IPN’lerin Kullanim

Erdener KARADAG, Semiha KUNDAKCI, Omer Baris UZUM

Adnan Menderes Universitesi Fen-Edebiyat Fakiiltesi Kimya Béliimii, 09010 Aydin
ekaradag@adu.edu.tr

Hidrofilik karakterde capraz bagli polimerler olan hidrojeller, i¢ ige gecmis ag yapili polimerik sistemler
(Interpenetrating Polymeric Networks; IPN) ve yari-IPN’ler, agir metal ve boyarmadde uzaklastirilmasi
icin kullanilan “yeni” sogurucular/adsorbanlardir [1-5]. Dogal ve yapay polimerlerin birlikte
kullamlmasi ile istenilen oOzellige sahip yeni yari-IPN’ler olusturulabilir. Agir metal iyonlar1 ve
endiistriyel boyarmaddeler gibi bazi kirleticiler ¢evre sagligi ve ekolojik denge i¢in tehlike
olusturmaktadirlar. Bu tiir kirleticilerin sulu ortamlardan uzaklastirilmasi igin kimyasal ¢oktiirme,
membran ekstraksiyonu, iyon degisimi, kompleks olusturma ve yiizeye sogurum gibi ydntemler
kullanilir [5-8]. Uranil iyonu gibi zararli iyonlarin sulu ortamlardan uzaklagtirilmasi ve geri kazanimi
i¢in yeni biyosoguruculara gereksinim duyulmaktadir [6-8].

Bu ¢aligmada poli(etilen glikol) diakrilat ile ¢apraz baglanmig akrilamid (AAm)/sodyum akrilat (SA)
hidrojelleri, AAm/SA/jelatin (JEL) yari-IPN’leri, AAm/SA/poli(vinil alkol) (PVA) yari-IPN’leri ve
AAm/SA/JEL/PVA yari-IPN’leri kimyasal baslatici ve hizlandirici kullanilarak ¢ozelti ortaminda
serbest radikalik katilma polimerlesmesi ile elde edilmistir [5]. Uretimleri gerceklestirilen hidrojel ve
yar1-IPN sistemlerin sulu uranil asetat ¢dzeltilerinden uranil iyonunu sogurma yetenekleri arastirilmistir.
Denge sogurum caligsmalar1 sonunda AAmM/SA, AAm/SA/JEL, AAm/SA/PVA ve AAm/SA/JEL/PVA

hidrojel sistemlerin ayr1 ayr1 bir gramunin 2,37 x 10 — 11,80 x 10™ mol g aras1 degisen degerlerde
uranil iyonunu sogurma yetenegi gosterdikleri izlenmistir. Yine bu c¢aligmada elde edilen polimerik
hidrojellerin %7,06-32,27 arasi degisen degerlerde ylizde uranil iyonu sogurumu gosterdikleri de
belirlenmistir. Calismada elde edilen yari-IPN sistemlerdeki SA artigina paralel olarak sogurum
degerlerinde de uyumlu bir artis izlenmektedir.

Kaynaklar

[1] Mousa, M.H. Dong, Y. Davies, I.J. “Recent advances in bionanocomposites: Preparation, properties, and
applications” Int. J. Polym. Mater. Polym. Biomater., 65, 225-254, (2016).

[2] Singhal, R. Gupta, K. “A Review: Tailor-made hydrogel structures (Classification and synthesis parameters)”
Polymer-Plastics Technology & Engineering, 55, 54-70, (2016).

[3] Wang, J. Li, X. “Synthesis of polyacrylamide/modified silica composite hydrogels for synergistic complexation
of heavy metal ions” Desalination and Water Treatment, 53, 230-237, (2015).

[4] Dragan, E.S. Dinu, M. V. “Progress in polysaccharide/zeolites and polysaccharide hydrogel composite sorbents
and their applications in removal of heavy metal ions and dyes” Current Green Chemistry, 2, 342-353, (2015).
[5] Karadag, E. Kundakei, S. “Application of highly swollen novel biosorbent hydrogels in uptake of uranyl ions
from aqueous solutions” Fibers and Polymers, 16, 2165-2176, (2015).

[6] Sahiner, N. “Fast and high amount of uranyl ion uptake by p(vinyl phosphonic acid) microgels prepared by
UV irradiadion technique” Water Air Soil Pollution, 225, 1982-1990, (2014).

[7] Karadag, E. Kundakei, S. “A Novel polymeric adsorbent for water and dye uptake: Acrylamide/sodium acrylate
copolymers and semi-interpenetrating polymer networks composed of gelatin and/or PVA” Polymer-Plastics
Technology & Engineering, 51, 1513-1523, (2012).

[8] Wang, X. Wang, A. “Equilibrium isotherm and mechanism studies of Pb(II) and Cd(II) ions onto hydrogel
composite based on vermiculite” Desalination and Water Treatment, 48, 38-49, (2012).

* Bu ¢alisma Adnan Menderes Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Komisyonunca desteklenmistir. Proje
No: FEF 10 008.
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Gliserol Karbonat ve Poli Etilen Glikol iceren Borat Ester Polimer
Elektrolit Membranlar

Esra EREN, Aysel DEMIRCI, Siimeyye KOYBASI, Yunus Emre OZKARA, Betiil KARATAS,
Yunus KARATAS

Ahi Evran Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Kimya Boliimii, Kirsehir
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Teknoloji gelistikge enerji depolamaya olan ihtiyag her gecen giin artmaktadir. Enerji depolamada
Lityum-iyon ve lityum-polimer piller de bu amacla 6ne ¢ikan ve yaygin olarak kullamilan pil
cesitlerindendir. Lityum-polimer pillerinde organik ¢o6ziicli yerine polimerlerin kullanilmasi bu tiir
pillerin daha giivenilir olmasini saglamaktadir. Buna ek olarak, lityum-iyon pillerinde goriilen zamanla
kapasitenin azalmast problemi (pilin 6lmesi), polimer elektrolitlerle hazirlanan lityum-polimer
pillerinde ¢ok daha 6nemsiz boyuttadir.

Borat esterler yaygin diger endiistriyel kullanimlarinin yaninda, son yillarda polimer elektrolit olarak da
calisilmaktadir. Borat esterlerin genelde poli etilen glikol (PEG) tiirevlerinde katki olarak incelendigi
bazi ¢aligmalar bulunmaktadir. Borat ester polimerlerden hazirlanan polimer elektrolitler ise daha az
incelenmistir [1].

Bu ¢aligmada organik pil ¢oziiclisii olarak yaygin kullanima sahip yan grup olarak etilen karbonat
grubunu barmdiran yeni borat ester polimer elektrolit membranlar sentezlenmistir. Bu amagla PEG-
1000 ve gliserol karbonat uygun stokiyometrik oranlarda borik asit ile tepkimeye sokularak Sekil 1°de
gosterilen yeni polimer elektrolit membranlar hazirlanmigtir. Farki lityum tuzlari kullanilarak (LiClOs4,
CF3SOsLi ve (CF3S0;);NLi) membranlarin elektrokimyasal 6zellikleri incelenmis, en yiiksek oda
sicaklig1 iyon iletkenligi (CF3SO,),NLi tuzuyla 4.09x10° S/cm olarak bulunmustur.

0
0
nof~%s - 0%)\/0111 + B(OH) + LiX

PEG 1000 110 *C Vakum
24 saat
o 0]
o~ o
k[O E(O
5 0...0 Y
PR K T g G g ‘}?' ~TNO—B O nnnn
o]
+ LiX
Capraz bag

polimer elektrolit membran

Sekil 1. Polimer elektrolit membranlarin genel sentez yontemi ve 6rnek bir membran
goruntusu

Kaynaklar
[1] Wakihara, M.; Nakayama, M.; Kato, Y. “Lithium lon Rechargeable Batteries”, 213-255, Wiley, 2010.
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GO/Poly (MMA- ko- BuA) Nanokompozitlerin Yerinde Emiilsiyon
Polimerizasyonu Yontemi ile Sentezi ve Karakterizasyonu

Ezgi UCAR', Hale BERBER YAMAK?

"Yildiz Teknik Universitesi, Kimya Miihendisligi Boliimii, I'stanbul,_ Tiirkiye.
2Yildiz Teknik Universitesi, Metaliirji ve Malzeme Miihendisligi Boliimii, Istanbul, Tiirkiye.
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Polimer nanokompozitler, benzersiz elektriksel, 1sil, mekanik ve optik 6zellikleri nedeniyle farkli
alanlarda ¢ok yonlii uygulamalara sahiptirler ve yaygin olarak yapi, ambalaj, elektronik, tagimacilik
malzemeleri ve tiiketici iiriinlerinde kullanilirlar. Bu tiir kompozit malzemeler, genellikle nano dlgekli
bir anorganik dolgu maddesinin bir polimer matris igerisinde homojen olarak dagitilmasiyla elde
edilirler. Nano 6l¢ekli dolgu maddesi olarak, metal tozlari, metal oksitler, lifler ve karbon esasli tabakali
yapilar siklikla kullanilmaktadir. Bunlarin arasinda karbon esasli tabakali bir nano malzeme olan grafen
oksit (GO), polimer kompozitlere sagladig {istiin fiziksel, mekanik, termal, elektriksel, bariyer ve alev
geciktiricilik 6zelliklerinden dolay1 son zamanlarda tiim diinyada giderek artan bir ilgiye sahiptir [1].

GO oksitleyici ajanlarin grafitin ince tabakalarina muamele edilmesiyle hazirlanir. GO tabakalarmin her
iki bazal diizleminde (epoksi ve hidroksil gruplari) ve u¢larinda (karbonil ve karboksil gruplari) gesitli
fonksiyonel gruplar bulunur. Bu fonksiyonel gruplarin varligi kuvvetli hidrofilik bir yiizey olusturur [1].
Boylece grafen oksit, su ve diger organik ¢oziiciilerin yani sira g¢esitli polimerik matrislerde de iyi bir
dagilim gosterir [1-2]. Bu 6zelligi nedeniyle GO, 6zellikle su bazli kolloidal kompozit malzemelerin
iiretiminde tercih edilmektedir. Su bazli sistemlerde GO, hem hidrofilik hem de hidrofobik bir karaktere
sahip olmasi nedeniyle bir ylizey aktif madde gibi davranarak sivi ara yiizeyine yerlesir. Bu sayede
olduk¢a kararli koloidal GO/polimer nanokompozitlerin iiretimi miimkiin olmaktadir. Ayrica GO
organik polimerler ile ¢ok iyi uyumluluk sagladigi gibi; farkli hidrofilik ve suda ¢oziiniirliiliik derecesine
sahip ¢ok ¢esitli monomerler ile su bazli nanokompozitlerin iiretimine de olanak saglamaktadir. Bu
ozelliklerin tiimii polimer matrisinde yiiksek yiizey alanina sahip GO'nun iyi dispersiyonunun elde
edilmesini ve yiiksek kalitede GO/polimer nanokompozitlerinin liretilmesini saglar [3-4].

Bu ¢alismada, su bazli Poly(metil metakrilat-ko-biitil akrilat)/Grafen Oksit, Poly (MMA-ko-BuA)/GO,
nanokompozitleri yerinde (in situ) emiilsiyon metoduyla sentezlenmistir. GO’nun polimerik matriste
homojen dagilimmi arttirmak i¢in anyonik yiizey aktif madde olarak sodyum dodesil siilfat (SDS)
kullamlmistir. Elde edilen son {iriin nanokompozit latekslerin koloidal kararliliklar1 yiizey gerilim,
tanecik boyutu ve boyut dagilimi, ve zeta potansiyeli analizleri ile karakterize edildi. Film haline
getirilen nanokompozitlerin yapisal analizleri Fourier Doniisiimlii Kizil6tesi Spektroskopisi (FTIR) ve
X Isinlar1 Difraktometresi (XRD) ile, molekiil agirliklar: Jel Gegirgenlik Kromatografisi (GPC) ve 1s1ya
kars1 direngleri Termogravimetrik Analiz (TGA) ile ¢alisildi. Kompozitlerin morfolojileri ise Taramali
Elektron Mikroskobu (SEM) ile incelendi.

Kaynaklar

[1] Potts, J.R. Dreyer, D.R. Bielawski, C.W. ve Ruoff, R.S. "Graphene-based polymer nanocomposites", Polymer,
52,5-25, (2011).

[2] Szabd, T. Szeri, A. ve Dékany, 1. "Composite graphitic nanolayers prepared by self-assembly between finely
dispersed graphite oxide and a cationic polymer", Carbon, 1, 87-94, (2005).

[3] Morimune, S. Nishino, T. ve Goto, T. "Ecological Approach to Graphene Oxide Reinforced Poly (methyl
methacrylate) Nanocomposites", Acs Applied Materials & Interfaces, 4, 3596-3601, (2012).

[4] Kattimuttathu, S.I., Krishnappan, C., Vellorathekaepadil, V. "Synthesis, characterization and optical properties
of graphene oxide-polystyrene nanocomposites", Polymers for Advanced Technologies, 26, 214-222, (2015).

* Bu calisma Yildiz Teknik Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinatorliigii tarafindan 2014-07- 02-
YLO09 nolu proje ile desteklenmistir.
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ATRP Yontemiyle Polilimonen Sentezi
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Molekiil agirligi 6nceden karar verilebilen, dar molekiil agirlik dagilimina sahip, blok oranlari
tasarlanabilen polimerler/kopolimerler, yasayan radikalik polimerizasyon yontemleri (CRP) ile
hazirlanabilmektedir [1]. Atom transfer radikal polimerizasyon (ATRP), multi fonksiyonel yapilari
sentezlenme ve kontrollii/yasayan radikal polimerizasyon yontemlerinden biridir. ATRP yontemi ile
yiizeyde polimerlesme kontrollii bicimde yapilabilir [2].

Atom transfer radikal polimerizasyon (ATRP) yontemi kullanilarak, CuBr/2,2’-bipiridin
katalizorii ile katalizlenen limonen monomeri ile polilimonen sentezlendi. ATRP sartlarinda sentezlenen
polimer, FT-IR ve 1H-NMR teknikleri ile karakterize edildi. SEM ve AFM ile yiizey analizi yapild.
Limonen yap1 formiili CioHis olan metil-4 izopropenil-1 sikloheksen maddesinin yaygin olarak
kullamlan adidir.

Disiik yogunluga sahip kompleks yapili polimerler bu yontem ile elde edilebilir. ATRP,
bagslatici olarak aktif bir halojen (RX), yiikseltgenebilir hale sahip bir gegis metali (M" ), gecis metali
ile kompleks olusturan bir ligand (L) ve monomer (M) gerektirir. ATRP icin genel mekanizma Sekil
1’de gosterilmistir.

k
+M )P
kakt. Q
R*

& ML === + X=M™'/L
k‘dakt. .

R—X

Sekil 1. ATRP’ nin genel mekanizmasi

Kaynaklar

[1] Szwarc, M., “Living polymers”, Nature, 178, 1168-1169, (1956).
[2] Seckin T., “Islevsel Biyolojik Malzemelerin Hazirlanmasinda Atom Transfer Radikal Polimerlesmesinin
(ATRP) Kullanim1”, Adiyaman Universitesi Fen Bilimleri Dergisi 1 (1), 1-8, (2011).

* Bu calisma 2016/13 nolu proje ile inénii Universitesi Bilimsel Arastirma Proje Birimleri tarafindan
desteklenmistir.
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Plastiklestirilmis Poli(Laktik Asit)’in Alev Dayanimimin, Fosfor Bazh Katki
Malzemelerinin Sinerjik EtKisi ile Iyilestirilmesi
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PLA, kendine 6zgii kimyasal yapisi sebebiyle diger sentetik polimerler gibi kolay alevlenebilir
ozelliktedir ve sinirlayict oksijen indeksi (LOI - limiting oxygen index) sadece 19°dur [1]. PLA’nin
kolay alevlenebilirligi, onun otomotiv gibi ¢esitli endiistriyel alanlarda kullanimini kisitlamaktadir. Bu
nedenle, PLA’ya alev geciktiricilik 6zelliginin kazandirilmasi énemli bir konudur[2]. Matrise alev
geciktirici katkilarin ilavesiyle, PLA nin alev dayanimi gelistirilmekte, ancak matris daha kirilgan bir
yapiya doniismekte ve toklugu azalmaktadir. Literatiirde yapilan ¢alismalar incelendiginde; PLA’ya
katilan alev geciktirici katkilarla, yanma dayaniminin arttirilmasi saglanirken toklugunun azaldigi
goriilmiis ve plastiklestiricilerin kullanilmas: gerektigi goriilmiistiir[3]. Bu nedenle PLA’nin alev
dayanimu ile toklugunun ayni anda gelistirilmesi onem kazanmustir. Giliniimiizde alev dayaniminin
artirilmasi i¢in kullanilan katki maddeleri arasinda halojen, fosfor, bor, azot, aliminyum, magnezyum,
kiikiirt, silikon ve antimon bazli kimyasallar sayilabilir. Fakat halojen bazli kimyasallar, saglik ve ¢evre
orgiitlerinin ¢alismalar1 sonucunda, farkli iilkeler tarafindan yasaklanmustir. Halojen bazli katki
maddelerine alternatif olarak fosfor bazli katki maddeleri endiistriyel uygulamalarda da
kullamlmaktadir. Hem organik hem de inorganik fosforlu bilesikler alev geciktirici katki maddesi olarak
tercih edilmektedir[4].

Bu ¢aligmada; plastiklestirilmis PLA’ya az miktarlarda fosfat bazli alev geciktirici katki maddeleri ikili
ve lclii bilesimde eklenerek, katki maddelerinin sinerjik etkisini incelenmis ve ayni zamanda da
PLA‘nin toklugunun artirilmasina calisilmistir. Calismada, plastiklestirici olarak Poli(Etilen Glikol)
(PEG) kullamlmig ve PLA’ya agirlikga %10 oraminda eklenmistir. Alev geciktirici katki maddeleri
olarak; amonyum polifosfat(APP), bor fosfat(BP) ve tri-fenil fosfat(TPP) kullanilmigtir. Kompozitlerin
karakterizasyonu ¢ekme testi, darbe testi, diferansiyel taramali kalorimetri (DSC), taramali elektron
mikroskobu (SEM), sinirlayici oksijen indeksi (LOI) ve UL-94 yatay yanma testi ile ger¢eklestirilmistir.
Kullanilan katki maddeleri ig¢inde en iyi yanmazlik o6zelligi % 5 APP-%2,5 TPP-%2,5 BP igeren
karigimda gozlenmistir. Hibrit alev geciktiricili kompozitler i¢inde, en yiiksek darbe dayanimi ve uzama
degeri %5 TPP ve %5 APP iceren kompozitte elde edilmistir.

Kaynaklar

[1]. Zhan, J., Song, L., Nie, S., Hu, Y. “Combustion properties and thermal degradation behavior of polylactidewith
an effective intumescent flame retardant”, Polymer Degradation and Stability, 94, 291-296, (2009).

[2].Ke, C., Li, J,, Fang, K., Zhu, Q., Zhu, J., Yan, Q., Wang, Y., “Synergistic effect between a novel hyperbranched
charring agent and ammonium polyphosphate on the flame retardant and anti-dripping properties of polylactide”,
Polymer Degradation and Stability, 95, 763-770, (2010).

[3]. SOLARSKI, S, Mahjoubi, F. Ferreira, M. Devaux, E. Bachelet, P. Bourbigot, S., Journal of Materials
Science, 42, 5105-5117, (2007).

[4]. Song, Y., Wang, D., Wang, X., Lin, L., Wang, Y. 2011. “A method for simultaneously improving the flame
retardancy and toughness of PLA”, Polymers for Advanced Technologies, 22, 2295-2301.

Bu ¢alisma Tubitak 213M396 nolu proje ile desteklenmektedir.
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Maleik Anhidrit Iceren Polimerlerin Sentezi, Modifikasyonu ve Kontrollii
Salim Sistemlerinde Kullanilmasi
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zehradikici@hotmail. com

Kontrollii salim, etkin maddenin bir sistem igerisinden istenilen siirede, belirlenmis bir hizla ve
gereken miktarda cikacak sekilde tasariminin yapildigi bir yontemdir. Farkli uygulama yollarindan
verilmek tlizere veya etki yerine hedeflendirilmek {izere hazirlanan tasiyici sistemler de kontrollii salan
sistemler arasinda sayilir. Bu sistemlerin en yaygin ve eski uygulamalari, saglik alaninda ilag
taginmasina yoneliktir ve ilacin tagmmasi saatlerden yillara kadar siirebilir. Kontrollii salim
sistemlerinden bir¢ogunun yap1 tasgi polimerlerdir ve ilag salim hiz ve siireleri polimerlerle ayarlanir.
Kullanilis yoluna, amacina ve ilacin &zelliklerine gore bir veya birkag polimer kullanarak sistem
hazirlanir[1].

Bu ¢alismada; izobutil vinil eter (IBVE), maleik anhidrit (MA) ve N-izopropil akrilamit (NIPA)
igeren co- ve ter- polimerler, radikalik yolla gesitli tekniklerden yararlanilarak sentezlenmistir[2,3].
Sentezlenen polimerlerin kontrollii salim sistemlerinde kullanilabilirliklerinin belirlenebilmesi igin
onlar farkli modifikatorlerle modifiye edilmistir. Sentezlenen polimerlerin Asetilsalisilik Asit ile
kimyasal modifikasyonu ve kontrollii salim1 incelenecektir[1,4,5]. Yapilan ¢alismalarin tiimii belirlenen
optimum sartlarda gerceklestirilmistir.

o
HC. =
\CH o
|+ | o+ AIBN, 65°C
o) HN —_—
He 20h
o HaC CHs
HaC CH,

Anahtar kelimeler: Maleik Anhidrit, N-izopropil Akrilamit, Kontrollii salim
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RF Plazma ile Elde Edilen Polianilin/Cok Duvarh Karbon Nanotiip
Kompozitleri Kullanilarak Amperometrik Glukoz Biyosensorii
Gelistirilmesi
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Konjuge polimerler ve ya iletken polimerler; metallerin elektriksel iletkenligi ile polimerlerin kimyasal
ve mekanik 6zelliklerini bir arada tastyan ve bu 6zelliklerinden dolay1 bir¢ok kullanim alanina sahip
malzemelerdir. Iletken polimerler igerisinde, yaygin olarak kullanilan polianilin (PANI), essiz
elektrokimyasal 6zelliklere, yiiksek iletkenlige, kolay sentezlenebilme termal ve kimyasal agidan kararl
olmasi gibi 6zelliklere sahiptir. Karbon nanomalzemeleri igerisinde iki boyutlu forma sahip karbon
nanotiip (CNT), nano boyutlu ve silindirik yapisi ve biiyiik en boy oram gibi 6zelliklerin neden oldugu
essiz fiziksel, kimyasal ve termal 6zelliklerinden dolay1 diinya genelinde arastirmacilar tarafindan yogun
caligilan malzemelerden birisidir [1]. Bir karbon nanotiip, grafitin rulo haline gelmis bir tiibiinden, bir
atom kalmligindaki tek duvarl bir nanotiipten (SWCNT) veya es merkezli coklu karbon nanotiiplerden
(MWCNT) meydana gelmektedir. Bir¢ok onemli 6zellige sahip olmasina ragmen ¢esitli uygulamalar
icin karbon nanotiipiin 6zelliklerinin gelistirilmesi gerekmektedir [2]. Bu amagla yapilan ¢alismalardan
birisi de iletken polimerle karbon nanotiiplerinin yiizeyinin modifiye edilmesiyle kompozitlerinin
hazirlanmasidir. Kompozitleri hazirlamak igin kimyasal ve elektrokimyasal farkli bircok yontem
bulunmaktadir. Bu yoOntemler haricinde son yillarda inorganik malzemelerin yiizeylerinin
modifikasyonu ve polimerler elde etmek igin plazma yontemleri kullanmaya baglanmustir. Diger
yontemlerle kiyaslandiginda, plazma yontemi ¢evre dostu olmasi, temiz ve tekrarlanabilir olmasi,
saflastirma iglemlerine gerek duymamasi, hem film seklinde hem de toz halinde malzemelerin elde
edilebilmesi vb. bir¢ok avantaja sahip bir yontemdir.

Bu calismada, RF-donerli plazma sistemi kullanilarak polianilin/¢ok duvarli karbon nanotiip
(PANI/MWCNT) kompozitleri farkli giiglerde (40, 60 ve 80 Watt) ve siirelerde (3, 4 ve 5 saat) elde
edilerek yapisal, morfolojik ve termal karakterizasyonlar1 gerceklestirilmistir. Yapilan analizler
sonucunda karbon nanotiiplerin polianilin ile kaplandigi goézlenmistir. Elde edilen PANI/MWCNT
kompozitleri ve glukoz oksidaz (GOx) kullanilarak glukoz tayini i¢in amperometrik biyosensor
gelistirilmistir.

Kaynaklar
[1]Delgado, J.L., Herranz, M.A., Martin, N. “The nano-forms of carbon”, Journal of Materials Chemistry, 18,

1417-1426, 2008.
[2].Dai, H. “Carbon nanotubes: opportunities and challenges”, Surface Science, 500(1- 3), 218-241, 2002.

* Bu calisma TUBITAK-114M867 nolu proje tarafindan desteklenmistir.
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Kire¢ Onleyici Olarak Suda Céziinebilen Fonksiyonel Ardisik

Kopolimerlerin Kullanilmasi
Gizem UNER, Hatice KAPLAN CAN
Hacettepe Universitesi, Fen Fakiiltesi, Kimya Béliimii, Polimer Kimyast ABD. 06800, Beytepe, ANKARA
uner(Q7@hacettepe.edu.tr

Kireg; suyun i¢indeki inorganik bilesiklerin ¢okelmesi ve kristal biiyiimesi olarak tanmimlanabilir. Su
aritma sistemlerinde; kompleks yapici yada selat olusturucu polimerlerin eklenmesi ile kire¢ olusumu
engellenebilinir. Siilfat, fosfat ya da karboksilik sonlandirilmis ile etilenik olarak doymamig
monomerlerin suda ¢oziiniir ya da dagilabilir kopolimerleri korozyon 6nleyici ve kontrol edici olarak su
aritma tesislerinde, kagit hamuru ve kagit iiretim tesislerinde, kisisel bakim, kozmetik ve ilag
formiilasyonlarda hidrofilik modifiye bilesenleri olarak ve beton ve ¢imento katki maddesi olarak
kullamlabilir. [1-2]

(a) 1200 ppm kalsiyum ve 2000 ppm bikarbonat iyonlar1 ile hazirlanmis kire¢ 6rnegi (b) 1200 ppm
kalsiyum ve 2000 ppm bikarbonat iyonlarindan olusan ¢6zeltiye 2 mg/L Poli (MA-ard-AA) eklenmesi
sonucu elde edilen kalsiyum karbonatin SEM goriintiileri

Anbhidrit gruplar iceren Poli (maleik anhidrit-ard-akrilik asit) kopolimeri, hidroliz sonrasi olusan
anyonik karakteri oldukca yiiksek inhibisyon aktivitesi gdstermesi beklenmektedir. Kopolimerin yapisal
ozellikleri FTIR ve GPC analizleri ile tespit edilmistir. inhibitér kullanilan ¢ozeltiler deneyler bircok
dizi analiz yapilmistir. Coziiniir kalsiyum iyonlar1 bir¢ok ¢ozelti deney setleri ile ilgili deneyler birgok
set ile standart EDTA titrasyon yontemi ile engelleme deneyleri yapilmistir. Ayrica, kopolimer ile test
edilen ¢oziiniir kalsiyum iyonlarmin etkisi kalsiyum karbonatin kristal biiyiime inhibisyonu, XRD ve
SEM ile takip edilerek incelenmistir [3].

Kaynaklar

[1] Zhou X., Sun Y., Wang Y. “inhibition and dispersion of polyepoxysuccinate as a scale inhibitor”, Journal of
Environmental Sciences, 23, 159-161, 2011.

[2] Liu G., Zhou Y., Huang J., Yao Q., Ling L., Zhang P., Zhong X., Fu C., Wu W., Sun W., Hu Z. “carboxylate-
terminated double-hydrophilic block copolymer as an effective and environmentally friendly inhibitor for
carbonate and sulfate scales in cooling water systems”, Water, Air, & Soil Pollution, 223, 3601-3609, 2012.

[3] Kaplan Can H., Uner G., “Water-soluble anhydride containing alternating copolymers as scale inhibitors”,
Desalination, 355, 225-232, 2015.

* Bu calisma; Hacettepe Universitesi, Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinasyon Birimi tarafindan
desteklenmistir.
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Silikon Kaucuk/EPDM Harmanlarimin Karisabilirligi
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Silikon kauguk (SR), yiiksek cevre sicakliginda iyi dielektrik 6zellikleri ve hidrofobikligi ile kaplama
malzemesi olarak kullanilmasi tercih edilmektedir. Bununla birlikte, diisiik mekanik ozellikleri
nedeniyle kablo kiliflama gibi bazi uygulamalarda kullanimi sinirhidir. Etilen-Propilen-Dien-Kauguk
(EPDM) ile ¢esitli oranlarda polimer harmani (blend) yapilarak kullanilmasi seklinde uygulamalara
rastlanmaktadir. Harmanin performans 6zelliklerini belirleyen en énemli parametrelerden biri de iki
fazin birbiri ile uyumunu temsil eden karisabilirlik 6zellikleridir. Polimer harmanlarinin mekanik, 1sil,
reolojik ve diger Ozellikleri Kkarisabilirligin derecesine Onemli Ol¢lide baglhidir. Harmanlarin
karigabilirligini incelemek i¢in kullanilan, ¢ok sayida ydontem mevcuttur. Bu yontemlerin arasinda
viskozimetrik yontem, kolay uygulanabilmesi ve karmasik ekipmanlar gerektirmemesi nedeni ile tercih
edilen bir yontemdir. Bununla birlikte 1511 yontemlerin arasinda, karisabilirligin tespitinde en yaygin
kullamlan teknik de harmanin camsi gegis sicakhigimin (Tg) belirlenmesidir. Iki polimerin Tg
bolgelerinde meydana gelen kaymalar, polimerlerin birbiri ile olan etkilesimi, bir bagka deyisle
karigabilirlik diizeyleri hakkinda bilgi verir.

Bu c¢alismada; farkli oranlarda SR/EPDM harmanlar1 hazirlanarak karisabilirlikleri viskozimetrik
yontem ile incelenmistir. Bu amagla, literatiirde karisabilirligin degerlendirilmesinde sik kullanilan
Krigbaum&Wall Ab, Chee AB ve u Zelinger-Heidingfeld Ai parametreleri kullanilmistir. Hazirlanan
harmanlarin T, degerleri Diferansiyel Taramali Kalorimetre (DSC) ile analiz edilmistir. Ayni
oranlardaki harmanlar, dahili karigtiricida da hazirlanarak reolojik, mekanik ve morfolojik dzellikleri
belirlenmis, karigabilirlik ile kat1 fazdaki uyum iliskilendirilmeye ¢aligilmistir.
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Katyonik Hidrojellere Kalkon Karboksilik Asit Sogurumu
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Adnan Menderes Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Kimya Béliimii, 09010 AYDIN
gozdecetin09@gmail.com

Boyarmaddeler uygulandigi malzemeye kalici bi¢imde rengini veren, biyolojik olarak ayrismasi zor,
aromatik yapili organik bilesiklerdir. Bu tiir maddeler kagit, deri, kiirk, plastik, kozmetik, miirekkep,
gida ve Ozellikle tekstil endiistrisinde yogun olarak kullanilmaktadir. Boyarmaddelerin kullaniminin
artmasi ile atik sularda meydana gelen kirlilik 6nemli ¢evresel problemlere neden olmaktadir. Bu
kirliligin giderilmesinde ¢apraz bagl yapilarin adsorban olarak kullanildigr bilinmektedir. Ag yapils,
capraz bagli polimerik sistemler olan hidrojellerin ¢ok iyi su tutucu olmalarmin yani sira bazi
uygulamalarda ¢ok iyi adsorplayici olarak kullanildigi da bilinmektedir. Mekanik olarak dayanikli
polimerik malzemelerin gelistirilmesi i¢in etkili bir yontem, iki polimerin ag yapi olugturmak tizere
birlesmesi olarak tamimlanan “i¢ ige ge¢mis ag yapili polimerler”in (IPN) hazirlanmasidir. IPN’i
olusturan polimerlerden bir tanesi ag yapili olmak yerine diiz zincirli yapida bulunursa bu tiir yapilar
yar1-IPN olarak adlandirilirlar.

Bu calismada, capraz bagl polimer iiretiminde yaygin kullamlan akrilamid ile yeni polimerik
tagtyici/sogurucu hidrojellerin ve yari-IPN’lerin liretimi amaglanmustir. Hidrojeller ve yari-IPN’ler,
yardimc1 monomer olarak (3-akrilamidopropil)trimetil amonyum kloriir, ¢apraz baglayici olarak 1,4-
biitandiol dimetakrilat kullanilmasiyla ¢ozelti ortaminda serbest radikal polimerlesmesi ile
hazirlanmistir. Yari-IPN yapinin sentezlenmesi igin poli(vinil alkol) kullanilmistir. Hazirlanan gapraz
bagl polimerlerin yiizeye sogurum o6zeliklerinin arastirilmasi amaciyla anyonik bir boyarmadde olan
“Kalkon karboksilik asit” model molekiil olarak segilerek, 25°C sabit sicaklikta sogurum calismalari
gergeklestirilmistir. Dengedeki ¢ozelti derisimleri UV-Vis spektrofotometre yardimiyla belirlenerek,
yilizde adsorpsiyon(%Ads), adsorpsiyon kapasitesi(q) ve dagilma katsayisi(Kq) gibi parametreler
hesaplanmustir. Hidrojellerin %Ads degerlerinin %13-51 arasinda, yari-IPN’lerin %Ads degerlerinin
ise %17-71 arasinda degisim gosterdigi tespit edilmistir. Elde edilen sonuglar degerlendirildiginde
sentezlenen polimerik sistemlerin, belirlenecek bazi alanlarda “adsorpsiyon kapasitesi yiiksek”
malzemeler olarak kullanilabilecegi diistiniilmektedir.

Kaynaklar

[1]. Morales, D.V., Rivas, B.L. “Poly(2-acrylamidoglycolic acid-co-2-acrylamide-2-methyl-1-propane sulfonic
acid) and poly(2-acrylamidoglycolic acid-co-4-styrene sodium sulfonate): synthesis, characterization, and
properties for use in the removal of Cd(Il), Hg(I), Zn(I), and Pb(II)” Polymer Bulletin, 72(2) 339-352, (2015).
[2]. Rehman, S., Siddiq, M., Al-Lohedan, H., Aktas, N., Sahiner, M., Demirci, S. and Sahiner, N. “Fast removal
of high quantities of toxic arsenate via cationic p(APTMACI) microgels” Journal of Environmental Management,
166, 217-226, (2016).

[3]. Yao, W., Rao, P., Zhang, W., Li, L. and Li, Y. “Preparation of thermo-sensitive magnetic cationic hydrogel
for the adsorption of reactive red dye” Journal of Dispersion Science and Technology, 36(5), 714-722, (2015).
[4] Sahiner, N. “Soft and flexible hydrogel templates of different sizes and various functionalities for metal
nanoparticle preparation and their use in catalysis” Progress in Polymer Science 38(9), 1329-1356, (2013).

[5] Karadag, E., Kiristi, T., Kundakei, S., Uziim, O.B. “Investigation of sorption/swelling characteristics of
chemically crosslinked AAm/SMA hydrogels as biopotential sorbent” Journal of Applied Polymer Science,
117(3), 1787-1797, (2010).
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Kontrollii Ila¢c Salimi icin Poli(trimetilen karbonat) Esash
Nano-Tasiyicilarin Gelistirilmesi
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Nano-tasiyicilar; uzun siire dolasim sisteminde kalabilen ve bunun bir sonucu olarak da hedef doku ve
hiicrelere kolayca niifuz edebilen nano boyutlu yapilardir. Ilaglarm tedavi edici etkinliklerinin
arttirilmasi, hastanin yasam siiresi ve kalitesinin iyilestirilmesi, ilag endiistrisine yansiyan tedavi ve
iiretim maliyetlerinin azaltilmasi gibi pek ¢ok agidan avantaj saglamalar1 nedeniyle nano boyutlu ilag
tagiyic1 sistemlerinin gelistirilmesi son yillarda ilgi ¢eken bir aragtirma alani olmustur. Metabolik
toksisiteleri diisiik malzemelerle yapilan, biyolojik sartlarda bozunabilme 6zelligi olan nano tasiyicilar
ve bu yapilara yiiklenen ilaglarin farkli hiicresel sartlarda kontrollii ilag salim1 gergeklestirmesi miimkiin
olabilmektedir.

Nano-tastyicilar ¢ok yonlii ve duyarli malzemeler olmalar1 nedeniyle ilaglarin dokulara ne kadar siirede
iletileceginin, ne dozda ilag salinacaginin ve hangi dokularda daha basarili ilag salinabileceginin
belirlenmesi ve boylece biyolojik aktivitelerinin artirilmasi gibi biyokimya g¢alisma alanlarinda
kullanilmaktadir. Ancak, nano-ilaglarin gelecek sunabilmesi i¢in boyut, sekil, bilesen gibi dizayn
parametrelerinin iyi analiz edilmesi gerekir. Bu nedenle farkli fabrikasyon ve sentez metotlar
denenmistir. Nanofabrikasyon teknikleri arasinda en yeni ve etkili metotlardan biri de soft-litografik bir
yontem olan PRINT (Particle Replication in Nonwetting Templates) teknigidir. PRINT; tekil dagilimls,
tanimlanmus bir sekli ve boyutu olan, mikro veya nano pargaciklar iiretmek igin kullanilan yukaridan
asagiya nanofabrikasyon teknigidir. Bu teknikle simdiye kadar iki farkli matris i¢in degerlendirme
yapilmustir: Lipofilik (yagi seven) ve biyolojik olarak bozunabilen, termoplastik polimer poli(laktik-co-
glikolik asit) (PLGA) ve polietilenglikol (PEG) hidrojeller [1]. Yapilan bu ¢alismada, biyomedikal
arastirmalarda ¢ok sik kullanilan PLA ve PEG yerine, son zamanlarda iistiin 6zellikleriyle 6ne ¢ikan,
alifatik polikarbonat sinifinda yer alan poli(trimetilen karbonat) (PTMC) bazli nano-tagiyicilarmn PRINT
teknigi ile iretilmesi amaglanmigtir. PTMC diisiik camsi gecis sicakligina sahip (Ty~= -17°C), diisiik
elastik modiile sahip bir polimerdir [2]. Viicut i¢inde enzimatik olmayan hidrolize karsi dayanikli
olmasi, yiizey asinmasi ile bozunma mekanizmasina sahip olmasi ve bozunma sonrasi asidik olmayan
iirlinler agiga ¢ikarmasi, biyouyumlu bir polimer olan PTMC’nin doku miihendisligi ve ila¢ tagima
sistemleri uygulamalarindaki en biiyiik avantajlarindan biridir.

Bu c¢alismada PTMC, trimetilen karbonatin halka agilma polimerizasyonu ile etilen glikol baslaticisi
altinda sentezlenmistir. Uretilen polimer uglari, metakriloil kloriir ile ¢ift bagl hale getirilmistir. Belirli
bir sekle sahip parcaciklarin iiretilebilmesi i¢in de litografik yontemlerle silikon alttastan negatif bir
kalip iretilmistir. Bu kalip kullanilarak parcacik tretimi igin elastomerik, hidrofobik kaliplar
hazirlanacaktir. Sentezlenen PTMC makromerlerinin kalip igerisinde UV 15181 ile ¢capraz baglanmasi
sonucu yiiklendigi ilaci istenilen dozda hiicre ve dokulara ulastirabilecek nano boyutlu kontrollii salim
sisteminin gelistirilmesi hedeflenmektedir.

Kaynaklar

[1] Fukushima, K. “Poly(trimethylene carbonate)-based polymers engineered for biodegradable functional
biomaterials” Biomaterials Science, 4, 9-24, (2016).

[2] Xu, J., Wong, D., Byrne, J., Chen, K., Bowerman, C. DeSimone, J. “Future of the Particle Replication in
Nonwetting Templates (PRINT) Technology” Angewandte Chemie International Edition, 52, 6580 — 6589,
(2013).

* Bu ¢alisma ODTU Bilimsel Arastirma Koordinatérliigii tarafindan desteklenmistir (Proje No: BAP-03-04-
2016-008).
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Elastik Polidimetilsiloksan (PDMS) Elektrokromik Cihaz Eldesi
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Elektrokromizm, uygulanan elektriksel voltajla olusan indirgenme- yiikseltgenme reaksiyonlarina bagl
olarak elektrokromik malzemelerin goriiniir bolgede tersinir ve siirekli olarak renk degistirmesi olayidir
[1]. Genel olarak elektrokromikler indiyum tin oksit (ITO) filmin kaplandigi cam substratlarin iizerine
insa edilen sandvig tipi cihazlardir. Elektrolit olarak kullamilan kisim, polimer destekli jel elektrolit ya
da hidrat ortamdaki metal oksit yapilardan olusmaktadir. Elektrokromik film tabakasinda polimerik
ve/veya metal oksit malzemelerin bagar1 orani yiiksek olup; kullanimi yaygindir [2].

Bu ¢aligmada, son yillarda popiilaritesi artan esnek elektrokromik cihaz eldesi gergeklestirildi. Substrat
olarak segilen elostomerik polidimetilsiloksan (PDMS), plazma esasli kuru bir proses olan RF manyetik
sagtirma teknigi ile yapilan ince film kaplama teknigi kullanilarak indiyum tinoksit (ITO) ile iletken
hale getirilip ilizerine yine ayni yontem ile yiiksek renk verimine, ¢evresel kararliga, daha iyi CV
kararliga sahip olan katodik renk veren elektrokromik malzeme olan tungsten trioksit (WO3) kaplandi.
PDMS/ ITO/ WO; calisma elektrodu ve karsit elektrot olarak (Sekil 1) PDMS/ ITO yapilarak
elektrokrimik cihaz elde edilecek, optiksel (renk verimi, kararlilik, anahtarlanma siiresi) ve yiizey
ozellikleri incelendi.

.
| ——

B Wes
(——
Eeesssssssssssssssseety B o Elektrolit
Sekil 1. Elektrokromik cihaz yapisi

KATI CiIHAZ
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bi-functional stacked WO3/Ag/WO3 structures.a Solar Energy Materials & Solar Cells, 136, 869

[2] Thakur V. K., Ding G., Ma J., Lee P.S., Lu X., (2012). Hybrid Materials and Polymer Electrolytes for
Electrochromic Device Applications. Adv. Mater., 24, 40714096

* Bu ¢alisma Tiibitak 114M877 ve BAP 4428- YL2- 15 tarafindan desteklenmistir.
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ROP ve ATRP Yontemleriyle Sentezlenen ABC Tipi Blok Kopolimerin

Termal Bozunmasinin incelenmesi

Giilben TORGUT', Giizin PIHTILI?, Kadir DEMIRELLJ

"Tunceli Un{yersitesi Tunceli MYO, Kimya ve Kimyasal I;_Slemeler Béliimii, Tunceli, Tiirkiye
2Tunceli Universitesi Pertek Sakine Geng MYO, Gida Isleme Béliimii, Tunceli, Tiirkiye

SFirat Universitesi Fen Fakiiltesi, Kimya Béliimii, Elazig, Tiirkiye
gtorgut@tunceli.edu.tr

Bu ¢alismada Poli(2-[(Naftalen-1-iloksi)metil]oksiran-b-e-caprolactone-b-ethyl methacrylate)
(PNMO-b-Pe-CL-b-PEMA) blok kopolimeri halka agilma polimerizasyonu (ROP) ve ATRP
yontemlerinin kombinasyonuyla sentezlenmistir. Sentezlenen ABC tipi blok kopolimer, FT-IR, 'H-
NMR, DSC ve TGA yontemleriyle analiz edilerek termal bozunma tepkimesi incelenmistir. Polimerler
icin bozunma tepkimeleri sirast ile 5°C/dak., 10°C/dak., 20°C/dak., 30°C/dak. ve 40°C/dak. 1sitma
hizlarinda, oda sicakligi ile 500°C sicaklik araliginda Shimadzu TGA-50 termal analiz cihaz1 ile

gergeklestirilmistir.

Her bir 1sitma hizi i¢in termogram grafikleri hazirlanarak, termal bozunma

tepkimesi Kissenger, Flynn—Wall-Ozawa ve Tang yoOntemlerine gore degerlendirilmistir. %3-18
bozunma araliginda ¢izilen egriler kullanilarak her {i¢ yontem i¢in hesaplanan aktivasyon enerjileri
sirastyla 284 kJ/mol, 269 Kj/mol ve 261 Kj/mol bulunmustur.

1.7 A ¢ 3%
1.6 - X " 5%
1.5 A
7%
14 A
® %
@ 1.3 A
00 X 11%
212 -
13%
1.1 A
1 -
0.9 -
0-8 T T T T 1
1.55 1.6 1.65 1.7 1.75 1.8
1000/T
Sekil. PEFP-b-Pe-CL-b-PEMA kopolimerinin %3-18 bozunma araligindaki Flynn-Wall-
Ozawa egrileri

Kaynaklar

[1] Kurt, Adnan ‘‘Thermal Decomposition Kinetics of Poly(nButMA-b-St) Diblock Copolymer
Synthesized by ATRP’, Journal of Applied Polymer Science, Vol. 114, 624—629 (2009)
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7

Poliiiretan Elastomer/Huntit Hidromagnezit Kompozitlerinin Sinerji Etki
Cahismalar ile Mekanik, Yanmazlik ve Isisal Ozelliklerinin Gelistirilmesi

GULER Tiirkan', DENIZ Tugba Kaya', TAYFUN Umit!, DOGAN Mehmet>, BAYRAMLI Erdal'

'Orta Dogu Teknik Universitesi, Polimer Bilimi ve Teknolojisi Béliimii, Ankara, Tiirkiye
’Erciyes Universitesi, Tekstil Miihendisligi Béoliimii, Kayseri, Tiirkiye,
turkan.guler@ metu.edu.tr, tugba.kaya@metu.edu.tr, tayfun.umit@metu.edu.tr, mehmetd@erciyes.edu.tr,
bayramli@metu.edu.tr

Poliiiretan elastomer (Termoplastik Poliiliretan-TPU) sagladig: iistiin 6zellikleri nedeni ile 6zellikle
otomotiv ve insaat endiistrisinde, ayakkabi, ambalaj, koruma kiyafetleri, kablolar, teller, borular gibi
pek c¢ok alanda kullanilmaktadir. Huntit hidromagnezit 1980 den bu yana alev geciktirici olarak
kullamlan dogal bir mineraldir. Bu mineralin diinyadaki en biiyiik rezervi Tiirkiye’dedir.

Bu ¢alismada huntit hidromagnezit minerali TPU bazli kompozitelerin aleve karsi direncini arttirmak
amaciyla kullamilmistir. Bu amagla TPU bazli kompozitlerde huntit hidromagnezit mineralinin
etkinliginin arttirilmasi i¢in sinerjik etki ¢aligmalari yapilmistir. Cinko borat ve kirmizi fosfor
kompozitlere sinerji ajani olarak eklenmistir. Ayrica iiretilen kompozitlerin mekanik 6zellikleri de test
edilmistir.

Huntit hidromagnezit minerali laboratuvar 6lgekli ¢ift vidali ekstriider kullanilarak TPU polimeri ile
karigtirilmigtir. Yanmazlik testleri i¢in uygun boyutlarda numuneler preste kaliplama yontemi ile
diretilmigtir. Kompozitlerin mekanik testleri ise enjeksiyonlu kaliplama ile iiretilen numunelere
uygulanmigtir. Numuneler, ¢ekme testi, dinamik mekanik analiz (DMA), sinirlayici oksijen indeksi testi
(LOI), UL-94, konik kalorimetre, termal gravimetrik analiz (TGA), ve taramali elektron mikroskobu
(SEM) teknikleri kullanilarak karakterize edilmistir.

* Bu ¢alisma Erciyes Universitesi BAP Koordinatérliigii tarafindan desteklenmistir.
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Hyaluronik Asit ile Modifiye Polielektrolit Doku iskeleleri

Giilseher MANAP ', Betiil Siiyiimbike YAGCI 2, Eda Ayse AKSOY '? Kezban ULUBAYRAM '

! Hacettepe Universitesi, Polimer Bilimi ve Teknolojisi Anabilim Dali, 06800, Ankara, Tiirkiye
’Hacettepe Universitesi, Eczacilik Fakiiltesi Temel Eczacilik Bilimleri Anabilim Dali, 06100, Ankara, Tiirkiye
edaayse@hacettepe.edu.tr, ukezban@hacettepe.edu.tr

Yara iyilesme tedavisinde kullanilan tiriinler medikal pazarda biiyiik bir paya sahiptir. Son yillarda doku
onarimindaki hiicresel mekanizmalarin daha iyi anlagilmasi ile geleneksel iriinlerin yerini daha
teknolojik iiriinler almis ve yaygin olarak kullanilmaya baglanmistir (1). Bu iiriinler; film, siinger, jel
formlarinda olup, bazilari ise ila¢ veya biyoaktif ajanlarla kombine edilmistir (1, 2). Bu alanda kullanilan
sentetik polimerlerin aksine, dogal polimerler (polisakkaritler, proteoglikanlar ve proteinler)
makromolekiiler yapilarmin biyotaninir ve biyouyumlu olmalari, viicut tarafindan kabul edilmeleri gibi
iistiin 6zelliklerinden dolay1 doku rejenerasyonunda etkilidirler (2, 3).

Bu calismada, dogal polimerlerin bu iistiin 6zelliklerinden yararlanilarak yara iyilesmesine yonelik 3-
boyutlu, gézenekli, biyouyumlu, biyobozunur ve antibakteriyel 6zellikte polielektrolit doku iskelerinin
hazirlanmasi hedeflenmistir. Bu amagla, kitosan ve aljinat arasindaki polielektrolit etkilesimlerden
yararlanilarak, dogal bir antibakteriyel etkinlige sahip, biyouyumlu, biyobozunur ve hidrofilik
Ozelliklere sahip polimerler farkli formlarda hazirlanmis ve doku iyilesme siirecini desteklemek
amactyla hyaluronik asit ile modifikasyonlar: gerceklestirilmistir. Oncelikle kitosan/alginat
polielektrolit jeller elde edilmis ve dondurarak kurutma teknigi ile gozenekli yapida doku iskeleleri
hazirlanmistir. Yiizey modifikasyonu yaklasimi ile hyaluronik asit polielektrolit film ve siinger
yiizeylere ¢ok katli olacak sekilde immobilize edilmistir. Gelistirilen yapilarin stabilitesi ¢apraz
baglayict kalsiyum kloriir ile saglanmistir. Yapilarin kimyasal 6zellikleri FTIR ve XPS, morfolojik
ozellikleri SEM, 1s1l 6zellikleri DSC ve TGA kullanilarak karakterize edilmistir.

Kaynaklar

[1] Ulubayram K, Hasirct N. Polymeric Materials in Wound Healing 1998. Biomedical Science and Technology:
Recent Development in the Pharmaceutical and Medical Sciences 1998. Hincal A and Kas (ed), Plenum Press,
New York, p.145-153.

[2] Ulubayram K, Cakar AN, Korkusuz, P, Ertan C, Hasirci N. EGF Containing Gelatin Based Wound
Dressings. Biomaterials 2001; 22: 1345-1356.

[3] Aksoy, E.A., Sezer Aydemir, U., Kara, F., Hasirci, N. “Heparin/Chitosan/Alginate Complex Scaffolds as
Wound Dressings: Characterization and Antibacterial Study Against Staphylococcus epidermidis ” Journal of
Biomaterials and Tissue Engineering, 5, 104—113, 2015.
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Hibrit Polialkoksisilan Organojellerinin Sorbent Olarak Kullanim
Ozelliklerine Porojen Etkisinin Incelenmesi

Giilsah OZAN AYDIN, Hayal BULBUL SONMEZ

Gebze Teknik Universitesi, Temel Bilimler Fakiiltesi, Kimya Boliimii, P.K. 141, 41400, Gebze/KOCAELI
gozan@gtu.edu.tr

Hidrofobik karakterleriyle organik sivilara ilgisi olan organojeller, suya karigmig olan ham petrol ve
petrol kokenli organik kirliliklerin giderilmesinde sorbent malzemeler olarak kullanilabilir. Organojeller
hidrofobik yapidadirlar ve organik sivilarda ¢dziinmezler, fakat yapilarinda bulunan ¢apraz baglar
sebebiyle bu sivilar1 absorblayarak siserler. Hizli bir sekilde ve yiiksek kapasitede absorblama
yapabilirler [1]. Sorbent olarak kullanilmas1 hedeflenen bir organojelden beklenen en 6nemli 6zellikler;
hidrofobik ya da oleofilik yapida olmasi, hizli sigme orani, yiiksek solvent absorbsiyonu, sudan daha az
yogun olmasi, su lizerinden organik kirlilikleri iyi ¢ekebilme &zelligi, rejenere edilebilirlik ve diisiik
maliyetli olmasidir [2]. Bu 6zelliklerin tek bir malzeme iizerinde saglanmasi oldukga zor ve karmasiktir.
Bu nedenle, akademik ve endiistriyel ¢caligmalar halen bu alanda devam etmektedir [3]. Organojellerin
petrol ve organik sivilara karsi ilgisinin arttirilmast amaciyla porojenik malzemeler kullanilabilir.
Porojenler, malzemelere gozeneklilik kazandiran maddelerdir. Porojenin polimerizasyon ortaminda
kullamlmasi ile gdzenekli polimerik jellerin sentezi 1950’lerin sonlarinda kesfedilmistir. Bu yontemin
temeli porojen maddenin polimerizasyondan sonra ortamdan uzaklastirilmasi ve bdylece polimer
yapisinda gézenek olusumuna dayanmaktadir [4]. Polimer yapisinda gézenek olusturmak igin kullanilan
porojen malzemeleri genel olarak, solventler (benzen, toluen, n-heptan, dekandiol, siklohekzan), su,
polimerler/oligomerler (poli(metil metakrilat), polistiren, poly(etilen oksit), poli(propilen oksit)) ve kat1
malzemeler (CaCOs, NaCl, NaHCO3) olarak siniflandirabiliriz [5].

Bu ¢alismada, hidrofobik ¢apraz bagli ag yapisi ile organik solventler, yakitlar ve petrolii absorblama
kapasitesine sahip hibrit polialkoksisilan organojellerinin sentezi, karakterizasyonu ve bu sivilar igin
sorbent olarak kullanilmasina yonelik caligmalar gergeklestirilmistir. Organojeller, sivi porojen
varliginda aromatik diol monomerinin alkiltrietoksisilan ¢apraz baglayicisiyla kondenzasyonu
sonucunda sentezlenmistir. Porojen, sentez sonrasinda uygun yontemler kullamlarak ag yapi igerisinden
uzaklastirilmis ve gozenekli yapiya ulasilmistir. Porojen orammin degistirilmesi ile birgok organojel
sentezlenerek, porojen miktar1 degisiminin solvent absorblama o6zelliklerine etkisi sistematik olarak
incelenmistir.

Kaynaklar

[1] Atta, A.M., et al. “Crosslinked poly(octadecene-alt-maleic anhydride) copolymers as crude oil sorbers” Journal
of Applied Polymer Science, 105, 2113-2120, (2007).

[2] Sun,X.F.,SunSun, and Sun, J.X. “Acetylation of rice straw with or without catalysts and its characterization as
a natural sorbent in oil spill cleanup” Journal of Agricultural and Food Chemistry, 50, 6428-6433, (2002).

[3] Karan, C.P., Rengasamy, R., and Das, D. “Oil spill cleanup by structured fibre assembly” Indian Journal of
Fibre & Textile Research, 36, 190-200, (2011).

[4] Hentze, H.P. and Antonietti, M. “Porous polymers and resins for biotechnological and biomedical
Applications”Reviews in molecular biotechnology, 90, 27-53, ( 2002).

[5] Gokmen, M.T. and Du Prez, F.E. “Porous polymer particles—A comprehensive guide to synthesis,
characterization, functionalization and applications "Progress in Polymer Science, 37, 365-405, (2012).
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Asit ile Katkilandirilabilen, Baz ile Notral Haline Geri Donebilen Diistik
Bant Aralikh Konjiige Polimer: Poli(4-(2,3-dihidrotiyeno[3,4-
b][1,4]dioksin-5-il)-9-(2,3-dihidrotiyeno[3,4-b][1,4]dioksin-7-il)-6,7-
difenil[1,2,5]tiyadiazolo[3,4-g]kinoksalin)

Giircan GOKCE', Baris KARABAY?, Dilan ERSINGUN!, Esra TUTUNCU', C. Ferhat
AKBOGA!, Atilla CITHANER?, Merve ICLI OZKUT!

) Wiiziincii Yil Universitesi, Kimya Miihendisligi Béliimii, Van/ Tiirkiye
2Atihim Universitesi, Kimya Miihendisligi ve Uygulamali Kimya Béliimii, Ankara/ Tiirkiye
mozkut@gmail.com

Tiyadiazolokinoksalin ve 3,4-etilendioksitiyofen tabanli, olduke¢a diisiik diisiik bant aralikli (0,57 eV)
poli(4-(2,3-dihidrotiyeno[3,4-b][ 1,4]dioksin-5-il)-9-(2,3-dihidrotiyeno[3,4-b][ 1,4]dioksin-7-i1)-6,7-
difenil[1,2,5]tiyadiazolo[3,4-g]kinoksalin) (PETQE) (Sekil 1) polimeri sentezlenmis ve
karakterizasyonu yapilmistir. Elektrokimyasal ve optik dlgiimler polimerin hem n- hem de p- tipi
katkilandirilabilir oldugunu goéstermistir.

Literatiirden bilindigi gibi sadece aniline asit/ baz ile katkilandirilabilen/ nétral hale geri donebilen
siradis1 bir polimerdir. Kisa bir siire 6nce Bendikov ve ¢alisma grubu lewis asitleri ile katkilandirilabilen
bir grup polimer simfini literature kazandirmislardir'. Bu ¢alismadan hareketle PETQE polimeri de
hidroklorik asit ve amonyaga maruz birakilmis ve polimerin yiikseltgenme/ indirgenme olmaksizin
katkilandirilabildigi/ nétral haline geri donebildigi goriilmiistir.

Diigiik bant araligi ve lewis asidi ile swradigi katkilandirilabilirligi ile PETQE polimerinin diger
elektrokimyasal ve optik 6zellikleri bu ¢alisma kapsaminda incelenmistir.
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Sekil 1. ETQE monomerinin ve PETQE polimerinin kimyasal yapisi.

Kaynaklar
[1] Poverenov E., Zamoshchik N., Patra A., Ridelman Y., Bendikov M. “Unusual doping of donor-acceptor-type
conjugated polymers using lewis acids” J. Am. Chem. Soc., 136, 5138-5149 (2014).
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Grafting Through Metodu ile Tarak Tipi Kopolimer Sentezi
ve Viskoz Davranmslar
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Firat Universitesi Fen Fakiiltesi Kimya Boliimii, Elazig, Tiirkiye
gpihtili@yahoo.com.tr

Bu ¢alismada, grafting through metodu ile tarak tipi kopolimer sentezi gerceklestirildi. Bu yontem
makromonomerlerin homo veya kopolimerizasyonu yontemidir. Makromonomerlerin u¢ grubundaki
polimerlesebilen fonksiyonel gruplar izerinden polimerizasyon ger¢eklesir. Bu metot, %6700 yogunlukta
graftlagabilen tarak polimerlerin hazirlanmasina olanak saglar [1]. Bu amacgla metilmetakrilat
makromonomeri ile E-kaprolakton (E-CL) esasli makrobaslatici sentezi yapildi. 4-klormetil-7-hidroksi
kumarin baglaticis1 kullanilarak, ATRP metoduyla metilmetakrilat’in homopolimeri sentezlendi. 7-
Hidroksi kumarin uglu PMMA’in metakriloilkloriir ile acgilleme reaksiyonundan metilmetakrilat
makromonomeri hazirlandi. €-Kaprolakton’un halka agilma polimerizasyonundan hazirlanan P(€-
CL)’nun klorasetilkloriir ile reaksiyonundan makrobaslatici hazirlandi. Bir seri tarak tipi kopolimer
hazirlamak i¢in farkli ticari monomerler kullanarak ATRP yontemi ile polimerizasyon gerceklestirildi.
Kopolimerizasyonlarda makrobaglatici : CuBr : bipridin : monomer : oranlart molce 1 : 1: 2 : 100 olarak
alindi. Tarak tipi kopolimerlerin yapist FT-IR, "H-NMR ve DSC, TGA ve GPC teknikleriyle karakterize
edildi. Kopolimerlerin % bilesimleri 'H-NMR spektrumuyla hesaplandi. Sentezlenen tarak tipi
kopolimerlerin Tarak tipi kopolimerlerin viskozite dlgiimleri, Ubbelohde viskozimetresi ile 25°C’de,
THEF ¢oziiciisii kullanilarak yapildi ve polimerlerin intrinsink viskoziteleri belirlendi.

Functional Polymer  Reactive Polymer

Grafting through
b) .\\‘7\[' + Initiator —_

Maonomer

Grafting from

cJ\K'FWU

Macroinitiator

Comb-like Polymer

Monomer

Sekill. Tarak Tipi Kopolimer Sentez Metodlar1

Kaynaklar
[1] Minko, S., Journal of Macromolecular Science, Part C: Polymer Reviews, 46, 397—420, (20006).

* Bu calisma FUBAP tarafindan desteklenmistir.
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Kullanim Omrii Tayini Yontemi ile Kinanin Dogal Kaucuk Esash
Karisimlarin Yaslanma Dayanimi Uzerindeki Etkisinin incelenmesi

H. Merve DURUL', Ozge YILDIRIM', S. Ezgi SELCUK', Umay Tuana SARIBATUR', Sehriban
ONCEL?, Bagdagiil KARAAGAC'?

"Kocaeli Uni., Miihendislik Fak. Kimya Miih. Béliimii, Umuttepe Yerleskesi, 41380 KOCAELI
’Kocaeli Uni., Fen Bilimleri Ens., Polimer Bilim ve Tek.A.B.D., Umuttepe Yerleskesi, 41380 KOCAELI
mervedurul93@gmail.com, yildirimozge 1994@gmail.com, ezgiselcuk94@gmail.com,
tuanasaribatur@gmail.com, oncel.sehriban@gmail.com, bkaraagac@kocaeli.edu.tr

Giinliik hayatimizda genis kullanim alanina sahip polimerler, servis émiirleri sirasinda 1s1l ve oksidatif
yaslanma sorunu ile karsi karsiya kalmaktadir. Bu yaslanma sorunu, kaucuklar i¢in de gegerlidir.
Kaugugu oksidatif yaslanma etkisinden korumak i¢in kullanilan en yaygin yontem, iiretimi sirasinda
hamur karigimima antioksidan eklenmesi islemidir. Kauguk sektoriinde, bu amagla kullanilan
antioksidanlardan en Onemlisi, 2,2,4-trimetil-1,2-dihidrokinolin (TMQ)‘ dir. Bununla birlikte,
giinlimiizde antioksidanlar dahil, bir¢ok sentetik hammaddenin alternatifi olarak dogal ve yenilenebilir
malzemelerin kullanimina dogru bir yonelim s6z konusudur. Bu dogrultuda incelenen dogal ve
yenilenebilir malzeme olan kina, bircok metal korozyonu ¢aligmasinda basarili sonuglar saglamistir. Bu
calisma sirasinda kina ve TMQ arasindaki benzerlikler ilizerinde durularak, dogal kauguk esash
karigimlarda, kinamn TMQ alternatifi olarak kullanilabilirligi, secilen kullanim émrii tahmin ydntemi
kullanilarak degerlendirilmistir. Calismanin deneysel kisminda, dogal kauguk esasli karisima TMQ
eklenerek referans bir formiilasyon olusturulmustur. Bu formiilasyonda diger tiim bilesenler sabit
tutularak TMQ ile kina (degisen miktarlarda) yer degistirilerek alternatif kauguk karigimlar:
hazirlanmistir. Kauguk karigimi hazirlamada dahili karistirict (banbury) ve agik mil sistemi birlikte
kullanilmistir. Hazirlanan tiim karigimlarin reometrede pisme o6zellikleri simiile edilerek karigimin
reolojik oOzellikleri belirlenmis ve optimum pisme siireleri hesaplanmistir. Belirlenen sicaklik ve
optimum pisme siresine gore vulkanizasyon islemi, hidrolik preste 1s1 ve basing altinda
gergeklestirilmistir. Vulkanize olmus karigimlarin mekanik &zellikleri, standart testler araciligiyla
belirlenmistir. Ornekler, farkl siireler boyunca, farkli sicakliklarda 1s1l yaslandirmaya tabi tutulduktan
sonra da secilen ozellikleri dlgiiliip yaslanmanin kisa ve uzun donemde mekanik 6zellikler {izerindeki
etkisi arastirilmigtir. Hazirlanan karigimlarin kullanim &miirleri, Arrhenius Esitligi uyarinca yapilan
ekstrapolasyon yontemi ile belirlenmis ve kiyaslanmustir.
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Alternatif Dogal Kaucuk Kaynaklar ve Karakterizasyonu
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Dogal kaugugun temin edildigi cografik alanlar Giiney Amerika ve Asya bolgelerindeki tropikal ve
yagmur ormani alanlari ile simirlidir. Ancak, dogal kaucuk igin talep giin gectikge artmaktadir.
Stirdiiriilebilirlik yaklasimi, iklim kosullar1 ve bolgenin kaynaklarina bakilmaksizin kaynak arzimin
stirekliligini gerektirmektedir. Dogal kauguk ihtiyaci arttik¢a, dogal kaugugun alternatif kaynaklari
aragtirmacilarin odak konusu haline gelmistir. Yakin ge¢miste, Avrupali lastik sirketleri; Brezilya,
Malezya, Tayland ve Endonezya'dan tedarik edilen dogal kaucuk kaynagina alternatif olarak Rus
karahindiba bitkisinden elde edilen kauguktan iiretilen lastigin endiistriyel boyuta tasinmasini
gergeklestirmistir. Baslica dogal kauguk temini i¢in guayule (Parthenium argentatum), Rus karahindiba
(Taraxacum kok-saghyz), dikenli marul (Lactuca serriola) ve Euphorbia characias alternatif kaynaklar
olarak 6ne ¢ikmaktadir[1,2].

Mevcut calisma ile, yerel bir bitkiden elde edilen alternatif dogal kauguk kaynagi ile ilgili bir caligma
yiiriitiilmiistiir ve elde edilen dogal kauguk orani umut verici sonuglar vermistir. Bu ¢aligmada dogal
iirlin hekzan ile ¢6ziilmiis ve 1:2 oraninda etanol katkisi ile dogal kaucuk elde edilmistir. Elde edilen
alternatif dogal kauguga yapilan FTIR analizinde 1661 cm™ piki C=C gerime baglarini, 837 cm™ piki
C-H biikiilme baglarmni ve 3000 cm™ de gozlenen ¢oklu pik'de C-H gerilme baglari gostermektedir. Bu
baglamda, sonuglar cis-1,4 poliizoprenin karakteristik Ozelliklerini gostermektedir. Diger taraftan
yapilan, 'H NMR ve ")C NMR sonuglar1 da dogal kaucugun karakteristik ozelliklerini gdsterir
niteliktedir.

Kaynaklar

[1] Wang, S., Liu, J., Wu, Y., You, Y., He,J., Zhang, J., Zhang, L., Dong, Y. " Micromorphological characterization
and label-free quantitation of small rubber particle protein in natural rubber latex " Analytical Biochemistry, 499,
34-42, (2016).

[2] Spano’, D., Pintus, F., Mascia, C., Scorciapino,M.A., Casu,M., Floris,G., Medda, R. " Extraction and
Characterization of a Natural Rubber from Euphorbia characias Latex " Biopolymers 97, 589-594, (2012).
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Poli[4-((fenilimino)metil)benzen-1,2,3-triol]iin Elektrokimyasal,
Optik ve Isil Ozelliklerinin Incelenmesi

Haci Okkes DEMIR, Nesibe DENIZDURDURAN

Kahramanmaras Siit¢ii Imam Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Kimya Béliimii, 46050 Avsar Kampiisii,
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Konjuge polimerlerin son otuz yilda, elektrokimyasal ve non-lineer dzelliklerinden dolayi elektronik ve
optoelektronik alanlarinda kullanilmalar1 yayginlik kazanmistir. Konjuge polimerler, ana zincirlerinde
ve yan gruplarmda alternatif C=C ve C-C baglari i¢eren yani genisletilmis n-sistemleri igeren yapilardir.
Bu durum, poliasetilen ve poli(p-fenilen) gibi bircok prototip konjuge polimerler i¢in gecerlidir. C=C
ile izoelektronik C=N grubunun konjuge bag sistemine dahil edilmesiyle, konjuge poli(Schiff baz)lari
(poliazometinler) ve poliketaniller (poliketiminler) ad1 verilen baska bir polimer sinifi ortaya ¢ikmustir.
Konjuge poliketiminler, poliazometinlerdeki azometin grubunun hidrojen atomu yerine alkil veya aril
gruplu tiirevleri olarak diisiiniilebilir. C=N gruplari, konjuge polimerlerde eger sadece yan gruplarda ise
bu tiir polimerlere de poli(fenoksi-imin)ler ve poli(fenoksi-ketimin)ler adi verilmektedir. Bunlar ana
zincirlerinde aktif hidroksil gruplari ile birlikte yan gruplarinda C=N baglar1 igeren konjuge bag yapisina
sahip polifenol esasli bilesiklerdir. Biz de bu caligmayla, yapisinda reaktif hidroksil ve imin grubu
bulunduran poli[4-((fenilimino)metil)benzen-1,2,3-triolJiin (poli(2,3,4-PIMB)) elektrokimyasal, optik
ve 1s1l dzelliklerini inceledik. Poli(2,3,4-PIMB), DMSO ve DMF gibi polar organik ¢oziiciilerde hemen
¢oziinmektedir. Bu 6zelligi sayesinde reginelerin sentezi, kopolimer sentezi ve film olusturma gibi
kullanim alanlar1 bulabileceklerdir. Elektrokimyasal ve optik yontemlerle belirlenen band bosluklari
strastyla 2,27 ve 2,98 eV’ dur (Sekil 1). Bu da polimerin giines pili uygulamalari i¢in timit verici nitelikte
oldugunu gostermektedir. Poli(2,3,4-PIMB), bu 6zelliklerinden dolay1 yari iletken materyal ve giines
pili hiicrelerin de kullanim gibi ¢esitli alanlarda uygulama imkani bulabilecektir.

4.5
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3.5
3.0
2.5
2.0
1.5
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o]
-0.5
-1.0

-1.5 T T T T T T 1
-20-16-1.2-08-04 0 04 0.8 1.2 1.6 2.0

Current / le-S5A

Potential / V

Sekil 1. 2,3,4-PIMB (a) ve poli(2,3,4-PIMB)’nin Tauc egrileri (soldaki sekil) ve 2,3,4-PIMB (a), poli(2,3,4-
PIMB)’nin (b) ve destek elektrolitin (TBAFP-AN) (c) dongiisel voltamogramlari (sagdaki sekil)
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Dokuma Kumas Takviyeli Polipropilen Kompozitlerin Hazirlanmasi ve
Mekanik Ozelliklerinin incelenmesi
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Bu calismada rastgele kopolimer polipropilen (co-PP) ve beta kristalin polipropilen (B-PP) matriks
malzemesi olarak kullanildi. Matriks tiirii ve birlestirme sicakliginin dokuma serit takviyeli polipropilen
kompozitlerin statik ve dinamik mekanik 6zellikleri {izerine etkisi incelendi. Polipropilen kompozitlerin
mekanik Ozelliklerinin matriks tiiriine ve birlestirme sicakligina tam anlammyla bagli oldugu
gozlemlendi. co-PP matriksli kompozitlerin B-PP matriksli kompozitlerden daha yiiksek gerilme
dayanimina ve daha diisiik darbe dayanimina sahip oldugu gézlemlendi. Her iki matriks malzemesi igin
en yiiksek gerilme dayanimi ve elastik modiiliine malzemelerin erime sicakliklarimin 10 °C iizerindeki
birlestirme sicakliklarinda ulagildig1 gézlemlendi.
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s |/ 1/ \ 30 ) /
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b7 r/ \ N\ @» 204 y — - €0
[/ \ \ //
{ \ \ |/
104/ \ \x‘ 104(/
, \ \
\ .
0 0 1'0 "IU 3‘0 "'0 0 10 20 30 40 50 60 70 80
Percentage Strain (%o) Percentage Strain (%)
Hazirlanan kompozitlere ait gerilme - uzama grafikleri
Kaynaklar:

[1] Kmetty, A.; Barany, T.; Karger-Kocsis, J. “Self-reinforced polymeric materials: A review.” Prog. Polym. Sci.
35, 1288-1310, 2010.

[2] Matabola, K.P.; De Vries, A.R.; Moolman, F.S.; Luyt, A.S. “Single polymer composites: A review.” J. Mater.
Sci., 44, 6213-6222, 2009.

[3] Gao, C.; Yu, L.; Liu, H.; Chen, L. “Development of self-reinforced polymer composites.” Prog. Polym. Sci.,
37, 767-780, 2013.

[4] Izer, A.; Barany, T.; Varga, T. “Development of woven fabric reinforced all-polypropylene composites with
beta nucleated homo- and copolymer matrices.” Compos. Sci. Technol., 69, 2185-2192, 2009.

* Bu ¢alisma Erciyes Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Birimi tarafindan BAP-FBA-12-3896 numarali fon
ile desteklenmistir.
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Cam Elyaf Takviyeli Ve Poli-Tetra-Flor-Etilen Katkili Naylon
Kompozitlerin Asinma Ve Siirtiinme Davramslarinin incelenmesi
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Bu deneysel ¢aligmada, agirlik olarak %30 oraninda cam elyaf takviyeli (CET) naylon 46 ve naylon 66
polimerler kompozitleri ile %10 oraninda poli-tetra-flor-etilen (PTFE) katkili naylon 66 polimer
karigimimin, kuru ortam sartlarindaki tribolojik performanslari arastirilmigtir. Asinma ve siirtlinme
deneyleri, pim-disk aginma cihazinda oda sicakliginda 20N, 40N ve 60N yiikler altinda ve 0.5m/s kayma
hizinda gergeklestirilmistir. Tribolojik deneylerde, kalsiyum karbonat dolgulu ve uzun cam elyaf
takviyeli doymamis polyester kompozit malzemesi karsi disk malzeme olarak kullanilmigtir.
Gergeklestirilen deneyler sonucunda, en yiiksek asinma miktari, spesifik asinma hizi ve siirtlinme
katsayis1 degerleri sirasiyla %30 cam elyaf takviyeli naylon 46 polimer kompozitinde, %30 cam elyaf
takviyeli naylon 66 polimer kompozitinde ve %10 oraninda poli-tetra-flor-etilen katkili naylon 66
polimer karisiminda tespit edilmistir. Elektrik sektoriinde kullanma amagli olarak gergeklestirilen
deneyler sonucunda en uygun polimer ¢iftinin %10 oraminda poli-tetra-flor-etilen katkili naylon
66/kalsiyum karbonat dolgulu ve uzun cam elyaf takviyeli doymamis polyester kompozit malzemeleri
oldugu tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Naylon, Doymamis polyester, Triboloji, Asinma, Cam elyaf, Kompozit
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Silikon Kaucuk / POSS Karisimlarinin Vulkanizasyon Kinetiginin
Incelenmesi
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Kauguk tiirleri, ¢esitli endiistri alanlarinda farkli amaglarda, yaygin sekilde kullanilmaktadir. Bunlarin
icinde silikon kauguk, sicaklik ve kimyasal dayanimi ile elektrik direnci ve esneklik 6zelliklerinin
yiiksek olusu sebebiyle endiistride ¢okga tercih edilen bir elastomerdir. Isil 6zelliklerinin iyi olusu
silikon kaucuga ¢ok biiyiik bir avantaj saglamakla beraber, mekanik 6zelliklerinin diisiik olmasi bu
kauguk tiiriiniin dezavantajidir. Bu ¢alismada, silikon kaugugun mekanik 6zelliklerini gelistirmek igin
matrise katilacak farkli reaktivite ozelliklerine sahip POSS (polyhedral oligomeric silsesquioxane)
nanoparcaciklarin ¢apraz baglanma kinetigine etkileri incelenmistir. Bu amagla, literatiirde yaygin
olarak kullanilan dort farkli vulkanizasyon kinetik modeli kullanilmigtir. Ad1 gecen modeller birinci
derece kinetik model, tys-t4s modeli, Isayev ve Deng modeli ve Otokatalitik reaksiyon kinetigi
modelleridir.Regete esas alinarak, degisken POSS tiirii ve miktarinda (1, 3, 10 phr) dahili karistiricida
(banbury) hazirlanmistir. Dahili karistiricida hazirlanan karigimlarm 5 farkl sicaklikta reometre egrileri
doner kalip reometresi (MDR) kullanilarak, ASTM D2084 standardina gore elde edilmistir. Reometre
egrilerini olusturan veriler TechDig 2.0® programi aracilifi ile okunarak, zaman-doniisiim verilerine
doniistiriilmiistiir. Birinci derece kinetik model ve ts-tss modeli verileri dogrudan reaksiyon hiz sabiti
hesaplamada kullanilmig, 5 farkli sicakliga ait hiz sabiti verilerinden yola ¢ikilarak da Arrhenius esitligi
yardimiyla reaksiyon aktivasyon enerjileri hesaplanmustir. Diger iki kinetik modelin
degerlendirilmesinde dogrusal olmayan regresyon yontemlerinden faydalanilmistir. Reaksiyon hiz
sabiti ve reaksiyon mertebeleri, Origin Pro 8.0® programi yardimi ile ¢ozlimlenmistir. Aktivasyon
enerjisi degerleri ise bu iki model i¢in de diger modellerde oldugu gibi Arrhenius yaklasim ile
hesaplanmustir.

Silikon kaugugun mekanik ve 1s1l dayaniminin arttirilmasi, endiistriyel elyaflara yapisma kabiliyetinin
gelistirilmesi amaciyla hazirlanan Silikon kaucuk/POSS karigimlarinda, POSS varligimin, silikonun
capraz baglanma mekanizmasi tizerinde 6nemli bir etkisi oldugu bilinmektedir. Bu ¢aligmada, tiim
bilesimler i¢in reaksiyon kinetik parametrelerinin belirlenmesi yoluyla bu etki aydinlatilmaya ¢aligilmus,
reaksiyon kinetigi elde edilen reolojik ve mekanik 6zellikler ile iligkilendirilmistir.
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Fulleren Takviyeli TPU Nano-kompozitlerin Mekanik, Isisal, Yanmazhk
ve Morfolojik Ozellikleri

KANBUR Yasin', TAYFUN Umit*
Karabiik Universitesi, Metalurji ve Malzeme Miihendisligi Béliimii, Karabiik, Tiirkiye,
2Orta Dogu Teknik Universitesi, Polimer Bilimi ve Teknolojisi Boliimii, Ankara, Tiirkiye,
vasinkanbur@karabuk.edu.tr , tayfun.umit@metu.edu. tr

Fulleren igeren polimer kompozitlerin, optik ve fotovoltaik cihazlardan ¢esitli iletken polimerik
malzemelere kadar bir ¢ok alanda kullanimi artmaktadir [1-3]. Endiistride polimer kompozit alaninda
yaygin olarak kullanilan eriyik karistirma yontemi kullanilarak hazirlanan polimer/fulleren kompozit
caligmalar literatiirde oldukea sinirli sayidadir [4].

Bu ¢alismada, fulleren yiizeyine siilfiirik asit/nitrik asit oksidasyonu uygulanmustir. Islem sonrasinda
fulleren yiizeyinin kimyasal yapisi, FTIR spektroskopi ve SEM/EDX teknikleri kullanilarak
incelenmigstir. TPU/fulleren nano-kompozitleri, agirlikca% 0.5, 1, 1.5 ve 2 oranlarinda ekstriizyon
yontemi ile karistirildiktan sonra enjeksiyonlu kaliplama kullanilarak sekillendirilmistir. Kompozitlerin
mekanik dayanimlari, 1s1sal 6zellikleri, yanmaya kars1 direngleri, akis 6zellikleri ve morfolojik yapilari,
sirastyla gekme ve sertlik testleri, diferansiyel taramali kalorimetre (DSC) ve termal gravimetrik analiz
(TGA) , sinirlayic1 oksijen indisi (LOI) ve OL-94 testleri, erime-akis indisi testi (MFI) ve taramali
elektron mikroskobu (SEM) yontemleri ile incelenmistir. Yiizey islemi uygulanan fullerenin,
fonksiyonlandirilmayan fulleren ile karsilastirildiginda TPU matriksi i¢inde yiiksek oranda dagilim
gostererek kompozitlerin  mekanik dayanimini artirdigi  gézlenmistir. TPU/fulleren nano-
kompozitlerinin mekanik ve 1sisal dayanimlari, en diisiik konsantrasyonda maksimum seviyede
bulunmustur.

Kaynaklar

[1] Burchell TD. Carbon materials for advanced technologies. New York: Pergamon, 53-85, (1999).

[2] Badamshina ER, Gafurova ER. Characteristics of fullerene Cgo-doped polymers, Polym Sci Ser B, 50, 215-225
(2008).

[3] Nierengarten J-F et al. Fullerene-containing macromolecules for materials science applications. Carbon, 42,
1077-1083 (2004).

[3] Tayfun U, Kanbur Y, Abact U, Giiney HY, Bayramli E. Mechanical, flow and electrical properties of
thermoplastic polyurethane/fullerene composites: Effect of surface modification of fullerene, Compos Part B Eng,
80, 101-107 (2015).
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Fenolik recineler termal ve mekanik dayanimlarmin yiiksek olmasindan dolay1 yiiksek performans
gerektiren Ozellikle uzay ve havacilik sektoriinde oldukga tercih edilmektedir. Fenolik reginelerle
benzer ozellikler gosteren “’Benzoksazin’’ regineleri son donemlerde oldukga tercih edilir olmuslardir.
Bu malzemeler fenolik recinelere gore olgunlagsma esnasinda biiziisme gdstermemeleri, diisiik nem
tutmalari, yliksek camsi gegis sicakligina sahip olmalar1 ve yapisal olarak kolay tiirevlendirilebilir
olmalar gibi 6zellikleri tercih edilmelerinin temel nedenlerindendir.

Bu calismada 6,6'-(propane-2,2-diyl)bis(3-phenyl-3,4-dihydro-2H-benzo[¢e][1,3]oxazine) BA, 3,3'-
diphenyl-3,3',4,4'-tetrahydro-2H,2'H-6,6'-bibenzo[ ¢][ 1,3 ]Joxazine BP ve bis(3-phenyl-3,4-dihydro-2H-
benzo[e][1,3]oxazin-6-yl)methanone BZ benzoksazin monomerlerinin sentezi i¢in optimizasyon
caligmalar1 yapilmig ve en uygun sentez kosullar1 belirlenmistir. Daha sonra bu malzemelerin uygun
olgunlasma kosullar1 belirlenerek malzemeler polimerlestirilmistir. Olusan triinlerin TGA ve Konik
Kalorimetre analizleri yapilmis ve yapisal tiirevlendirmenin, malzemelerin bozunma ve alev dayanimi
iizerine etkileri incelenmistir.

* Bu galisma ODTU, Bilim, Sanayi ve Teknoloji Bakanlig1 ( 0436.STZ.2013-2) ve ROKETSAN
tarafindan desteklenmistir.
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Mevcut kaynaklarimizin kullaniminin, son zamanlarda bir ¢ok sektdrde ihtiyag duyulan kompozit
malzeme alanindaki uygulamalara katki saglanmasi ¢calismanin ana amacidir. Bu ¢aligmada {ilkemizde
yiikksek miktarda rezervleri bulunan huntit ve pomza tozu gibi minerallerin, polipropilen (PP)
kompozitlerde dolgu olarak etkin sekilde kullanimi aragtirilmustir.

Toz formundaki mineraller, polimere eklenmeden 6nce silan baglayict kullanilarak polipropilen matris
ile uyumlu hale getirilmistir. Ayrica, maleik anhidrit agilanmig PP (MA-g-PP) ile kompozitler
olusturulmustur. Kompozit malzemeler, sanayide en sik kullanilan yontem olan eriyik karistirma
metodu ile laboratuvar 6l¢ekli ¢ift vidali ekstruder kullanilarak hazirlanmistir. Bu islem sonrasinda ¢ip
formundaki kompozitler enjeksiyonlu kaliplama ydntemi ile sekillendirilmistir. Hazirlanan kompozit
numunelerinin mekanik ve 1sisal dayanimlarina ek olarak, dis hava sartlarinda kullanimini belirlemek
amaciyla su emme testleri gerceklestirilmistir. Kompozitlere sirasiyla ¢ekme testi, Shore sertlik testi,
dinamik mekanik analiz (DMA), 1s1sal gravimetrik analiz (TGA), eriyik akis indisi testi ve su emme
testleri uygulanmistir. Ayrica toz parcaciklarin polipropilen matris i¢inde dagilimini gézlemlemek
amaciyla tarayici elektron mikroskobu kullanilmigtir. Silan baglayicinin yapilacak testlerde gosterecegi
iyilestirme, polimer ve anorganik dolgulari uyumlastirmasi ve MA-g-PP ile test sonuglarindaki
iyilestirmelerin kiyaslanmasi ¢aligmada baglica ele alinan parametrelerdir.
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Polimerik nanokompozitler; en az bir boyutu nanometre boyutunda olan inorganik dolgu maddelerinin
polimer matrisi iginde dagilmasi sonucu hazirlanmaktadir. Polimerik nanotiiplerin hazirlanmasinda
karbon nanotiipler kullanilmaktadir. Karbon nanotiip igeren polimer kompozitleri, diisiik dolgu maddesi
miktarlarinda, yiiksek elektriksel iletkenlik ve gelismis mekanik 6zelliklere sahiptirler. Fakat karbon
nanotiiplerin kimyasal olarak aktif olmayan bir yilizeye sahip olmalari; kompozit igerisindeki
dagilimlarinin ve ara yiizey etkilesimlerinin yetersiz olmasi dezavantajlaridir. Ayrica karbon
nanotiiplerin toksik etkiye sahip olmalari nedeniyle biyolojik sistemlerdeki uygulamalarinda kisitlamaya
neden olmaktadir. Halloysit, nanotiip seklinde dogada bulundugu igin son yillarda halloysit
nanokompozitleri hazirlanmaya baslanmistir [1-2]. Halloysit nanotiipler (HNT) kimyasal yapisi
AL[S12,05(OH)4].2H,0 seklinde olan dis yiizeyinde silika i¢ ylizeyinde aliimina tabakasi bulunan iki
katmanli tabakalardan olusan bir kil mineralidir. Biyouyumlu ve toksik olmayan bir malzeme oldugu
i¢in ozellikle biyolojik alanlarda uygulamalar1 mevcuttur. Bu ¢alisma kapsaminda; biyolojik sistemlerde
kullamlabilecek potansiyel malzeme olarak poli(maleik anhidrit-ard-vinil asetat) (PoliMA-ard-VA))
ve PoliMA-ard-VA)/HNT nanotiiplerinin tasarimi, sentezi ve karakterizasyonu amaglanmustir.

Poli(MA-ard-VA), HNT ve farkli HNT miktarlarinda sentezlenen kopolimer/HNT o6rneklerine ait TGA egrileri
Poli(MA-ard-VA): HNT (a) 0:100, (b) 20:80, (c) 95:5, (d) 97:3, (e) 99:1ve (£)100:0.

Poli(MA-ard-VA) ve kopolimerik nanotiipleri yiik transferi (C7TC) iizerinden gergeklesen in situ
cozelti kompleks radikal kopolimerizasyonu ile sentezlenmistir. Bu yapilarin aydinlatiimasinda;
spektroskopik (ATR-FTIR ve XRD), termal (DSC ve TGA), dinamik mekanik analizler (DMA) ve
goriintiileme yontemleri (TEM) kullanilmistir. Sentezlenen kopolimer nanotiiplerinde artan HNT
miktarina bagl olarak termal kararligimin artmasi gézlenmistir.

Kaynaklar

[1] Zargarian S.S., Haddadi V., Hematpour H., Carboxylic Acid Functionalization of Halloysite
Nanotubes for Sustained Release of Diphenhydramine Hydrochloride, Journal Nanoparticle Research,
17 (2015) 218-231

[2] Kamble R., Ghag M., Gaikawad S., Kumar Panda B. Halloysite Nanotubes and Applications: A
Review, Journal of Advanced Research, 3(2): 25-29, 2012.
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Silisyum Disk Yiizeyine Kovalent Bagh Poli(/V-(2-hidroksipropil)
metakrilamit)-g-poli(laktik asit) Sise Tipi Polimerik Firca Sentezi

Kiibra OZKAN, Ertan YILDIRIM, Mehtap EVCI, Tuncer CAYKARA

Gazi Universitesi, Fen Fakiiltesi, Kimya Boliimii
mehtapevci@gazi.edu.tr

Silindirik polimerik fir¢alar olarak da bilinen sise tipi polimerik fir¢alar dogrusal zincire kovalent bagli
yan dal igeren dallanmis polimerik yapilarm bir simifidir. Sise tipi polimerik firgalar yiizey aktif madde,
sensor, yiizey kaplama gibi ¢esitli uygulama alanlarinda yaygin olarak kullamilmaktadir. Sise tipi
polimerik fir¢alarin hazirlanmasinda halka agilmasi polimerizasyonu (ROP) ve/veya kontrollii/yasayan
radikal polimerizasyon teknikleri (Atom Transfer Radikal Polimerizasyonu (ATRP) ve/veya Tersinir
Katilma Ayrilma Zincir Transfer Polimerizasyonu (RAFT) kullanilmaktadir. Bu polimerizasyon
teknikleri arasinda RAFT polimerizasyonunun fonksiyonel uglu polimer sentezine olanak vermesi,
farkli tiirde monomerlerin polimerlestirilebilmesi ve uygun reaksiyon kosullarina ayarlanabilmesi
sebebiyle tercih edilmektedir [1,2].

Bu caligmada ise, ilk kez silisyum disk yiizeyine kovalent bagli poli(NV-(2-hidroksipropil) metakrilamit)-
g-poli(laktik asit) sise tipi polimerik firgalar ara-yiizey vasitali RAFT polimerizasyon teknigi ile
sentezlenmistir. Ayrica, literatiirden farkli olarak, polimerizasyon sirasindaki sterik etkiyi azaltip yliksek
baglanma yogunlugunda sise tipi polimerik firgalar sentezlemek i¢in, 9-deken-1-ol (hidroksil sonlu) ve
1-undeken (metil sonlu) ara-baglayict molekiilerinin farklt mol oranlardaki (1:1, 1:3, 1:5, 1:10, 1:20)
karigimlar1 UV 1511 vasitasiyla hidrojen sonlu silisyum yiizeyine kovalent baglanmis, daha sonra ylizeye
bagli hidroksil sonlu (9-deken-1-ol) ara-baglayicti molekiillerine RAFT ajam1 baglanarak
makromonomerin ((N-(2-hidroksipropil) metakrilamit)-g-poli(laktik asit)) ara-ylizey vasitali RAFT
polimerizasyou gerceklestirilmistir. Sentezlenen poli(N-(2-hidroksipropil) metakrilamit)-g-poli(laktik
asit) fircalarmin kalinlig1 elipsometri, yilizeyin kimyasal bilesimi grazing angle aksesuarli Fourier
transform infrared spektroskopisi ve X-ismlar1 fotoelektron spektroskopisi, ylizeyin morfolojisi ve
plriizliliigh atomik kuvvet mikroskopisi ve yiizeyin hidrofilik/hidrofobik karakteri ise su degme agis1
Olgtimleri ile karakterize edilmistir.

T N l

bec/omap:
. FrWt pem

- D g

Yiksek baglanma yogunluklu sise tipi polimer firgalarin
sentez semasi

Kaynaklar

1] Beers, K. L., Matyjaszewski, K., Rubinstein, M., Shirvanyants, D. G., Sheiko, S. S., Sun, F. C., Xu, H. “4dv.
Mater”, 19, 2930, (2007).

[2] Lee, H., Matyjaszewski, K., Pietrasik, J., Sheiko, S. S. “Progress in Polymer Science” , 35, 24-44, (2010).

* Bu calisma TUBITAK tarafindan desteklenmistir.
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Poli(o-aminobenzil alkol) ve Poli(o-aminobenzil alkol- ko-o-anisidin)’in
Elektrokimyasal Sentezi Ve Karakterizasyonu

Kiibra SEYMEN, Didem CAKMAK, Siileyman YALCINKAYA

Mustafa KemalUniversitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Kimya Béliimii, 31040, Hatay, Tiirkiye
kubraseymen63@gmail.com

Iletken polimerlerin elektrokromik ve fotoelektrokimyasal cihazlar, sarj olabilen piller, korozyonu
onlemeye yonelik ve sensor uygulamalari gibi cok sayida uygulama alan1 mevcuttur. iletken polimerler
son yillarda 6zellikle sensor uygulamalarinda segiciligi arttirmak i¢in elektrot modifikasyonu isleminde
ve sensor molekiilleri i¢in destek matriks olarak kullanilmaktadirlar. iletken polimerler arasinda en ¢ok
caligilan polimerler polianilin, polipirol ve bunlarin tiirevleridir. Polianilin ve tlirevleri metal yiizeyinde
iyi tutunabilen homojen filmler olusturmaktadirlar. Ancak polipirol gibi diger bazi iletken polimerlere
gore metal yiizeyinde film gelisimleri daha zor olmaktadir. Iletken polimerlerin 6zelliklerini gelistirmek
icin en ¢ok basvurulan yol kopolimer ve kompozitlerini hazirlamaktir. Ayrica sentezlenen iletken
polimer kaplamalarin 6zellikleri sentezlendigi ortam, tarama hizi gibi parametrelerden de oldukca
etkilenmektedir. Bu anlamda bu parametreleri degistirerek kaplamanin kalitesini arttirmak miimkiin
olmaktadir.

Bu caligmada; Poli(o-aminobenzil alkol) ve Poli(o-aminobenzil alkol-ko-o-anisidin) polimer filmlerinin
sentezi, 0.1 M monomer konsantrasyonu igeren (Kopolimer i¢in; o-aminobenzil alkol: o-anisidin; 1:1
monomer mol orani) 0.5 M Siilfiirik asit elektrolit ortaminda Pt elektrot ylizeyinde ger¢eklestirilmistir.
Caligmada farkli tarama hizlar1 ve potansiyel araliklar1 uygulanmis, en iyi kaplamalarin 100 mV/s
tarama hizi ve 0.2-1.6 V potansiyel araliginda olustugu belirlenmistir. Homopolimer ve kopolimer film
orneklerinin karakterizasyon islemleri doniisiimlii voltametri (CV), FT-IR, UV-vis, DSC spektroskopik
teknikleri ve SEM goriintiileri ile gerceklestirilmistir.

NS

Indirgenmis Form Yiikseltgenmis Form n
HO,
OCH3: g ; OCH;
Indirgenmis Form Yiikseltgenmis Form n

Sekil.1 Poli(o-amino benzilalkol) (a)ve Poli(o-amino benzilalkol-co-o-anisidin)

(b) polimerlerinin yapilari.

* Bu galisma Tiibitak tarafindan desteklenmistir. (Proje No: 114Z691)
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Doxorubicin ve 5-Fluorouracilin, Molekiiler Baskilama (MIP)
ve Kontrollii Ila¢ Salim Sistemlerindeki (CDR) Kimyasal ilgi Profilleri

Laleh TALAVAT , Ali GUNER

Hacettepe Universitesi, Fen Fakiiltesi, Kimya Boliimii Polimer Kimyast A.B.D Cankaya/Ankara
laleh@hacettepe.edu.tr

Bu calismada , iki anti-kanser ilag etken maddesi olan, Doxorubicin' ve 5-Fluorouracil’in?, Manyetik
nanopartikiiller (Fe;04) ve Karbon nanotiipler (CNT) ile Molekiiler Baskilamasi (MIP)® ile Kontrollii
[lag Salim (CDR)* davranislarinin ilk boliimiinde algoritmik yaklasimlarla (Hansen)’ Doxorubicin ve 5-
Fluorouracil’in kimyasal ilgi profillerinin belirlenmesi, ikinci boliimde ise deneysel sonuglarin
hesaplama sonuglar1 ile uyumu tartisilmistir. MIP ve CDR ¢alismalarinda bilesenlerin (bu ¢aligmada
ilag-monomer-¢oziicli) kimyasal ilgi / etkilesim dinamigini aciklamada algoritmik hesaplamalarin
(termodinamik anlamda) biiyiik bir 6nem /anahtar rolii bulunustur. Bilesenlerin Kohesiv Enerji
Yogunlukar1 ( KEY ) / Coziiniirlik Parametreleri , alt parametreleri ve alt parametre kombinasyonlari
ve Goreli Enerji Farki (GEF) yapilar ilgi profillerinin temelini olusturulmustur.

Molekiiler baskilama ve kontrollii salim sistemlerinde bilesenlerin birbirlerine olan kimyasal ilgilerinin
yiikksek olmasi salimda sikinti yaratirken, diisiik kimyasal ilgi ise kontrolsiiz ve ani salima yol
acabilmektedir. Bu nedenle bilesenlerin birbirine olan ilgisini belirlemede termodinamik bir yaklagimin
Oonem ve onceligi, bu ¢aligsmanin amacini olusturmaktadir.

Deneysel asamada, algoritmik hesaplamalarin sonucuna dayanarak bulunan uygun monomerler (laktik
, glukonik asit ve 4-vinil pridin ile metil metakrilat) ve ¢6ziicii karigimi (asetonitril-metanol) kullanilarak
Doxorubicin ve 5-Fluorouracil i¢in MIPler FesOs ve CNT tastyicilart kullamilarak yapilmustir.
Sentezlenmis MIPlerin karakterizasyonu. FTIR, UV, Elemental Analiz (C/H/N), termal analiz (
DMA,DSC ve TGA) XRD ve SEM yontemleri kullanilarak yapilmustir.

Elde edilen MIP lerinin i¢erdigi ilaglarin salimi. SPF (Simulated Fluid Body) ortaminda kontrollii bir
sekilde gergeklestirilmistir.Ger¢eklesen salim isleminin karakterizasyonu HPLC kullanilarak
gergeklestirilmistir.

Kaynaklar:

1. Yoneda, K., Yamamoto, T.,Ueta, E., Osaki, T., The inhibitory action of BOF-A2, a 5-fluorouracil
derivative, on squamous cell carcinoma.,Cancer Lett, 137, 17-25, (1999).

2. Weiss, RB.,The anthracyclines: will we ever find a better doxorubicin, Seminars in Oncology ,19 (6),670-
86, (1992).

3. Alexander C., Andersson HS., Andersson LI., Ansell RJ., Kirsch N, Nicholls 1A, O'Mahony J,
Whitcombe MJ J., Molecular imprinting science and technology ,19 ,6-180 , (2006).

4. Mu, L., Feng, S., A Novel Controlled Release Formulation for the Anticancer Drug Paclitaxel ,PLGA
Nanoparticles Containing Vitamin E TPGS, Controlled Release 86, 33-48, (2003).

5. Hansen, C,. and Beerbower, A., Solubility parameters, in: Kirk-Orthmer (Ed.), Encyclopedia of Chemical
Technology , A. Standen Editor, Supp. Vol., 2nd ed., Wiley-Interscience, New York,889,(1971).

* Bu ¢alisma Hacettepe Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinasyon Birimi tarafindan desteklenmistir.
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Polietilen Kopolimerlerin Karbon Fiber Takviyeli Yiiksek Yogunluklu
Polietilen Kompozitlerde Uyumlastirici1 Olarak Kullanimi

Lemiye ATABEK SAVAS', Umit TAYFUN?, Mehmet DOGAN?

'Malzeme Bilimi ve Miihendisligi Boliimii, Miihendislik Fakiiltesi, Erciyes Universitesi, 38039, Talas, Kayseri
’Polimer Bilimi ve Teknolojisi Boliimii, Orta Dogu Teknik Universitesi, 06531, Ankara
3Tekstil Miihendisligi Boliimii, Miihendislik Fakiiltesi, Erciyes Universitesi, 38039, Talas, Kayseri
atabekl@erciyes.edu.tr, Tayfun.umit@metu.edu.tr, mehmetd@erciyes.edu.tr

Teknolojinin ilerlemesi ile birlikte malzeme biliminde dnemli gelismeler yasanmakta ve kompozit
malzemeler de bu gelismeler arasinda onemli bir yer tutmaktadir. Ozellikle polimer matrisli
kompozitlerin yiiksek 6zgiil mukavemet ve rijitlik ile islenme ve sekillendirilme kolayliklarindan &tiirii
iiretimlerinin 2020 yilinda 1985 yili rakamlarina gore %405°lik bir artisa sahip olacag diisiiniilmektedir.
Karbon, bir¢ok modern polimer matrisli kompozitte en ¢ok kullanilan yiiksek performansli elyaf
malzemesidir. Bunun nedenleri arasinda en yiiksek 6zgiil modiil ve 6zgiil dayanima sahip takviye elyaf
malzemesi olmasi, sahip oldugu yiiksek ¢ekme modiilii ve dayanim yiiksek sicakliklarda muhafaza
edebilmesi, nem, ¢6ziicii, asit ve baz gibi pek ¢ok kimyasala kars1 dayamikli olmasi gelmektedir. Yapida
kullanilan uyumlastirict maddelerle birlikte kompozitten beklenen performans da artabilmektedir.

Bu calismada, {i¢ farkli ticari kopolimer, karbon fiber (CF) takviyeli yiiksek yogunluklu polietilen
(HDPE) kompozitlerde uyumlastirici olarak kullanilmistir. Uyumlastirict olarak polietilen asili maleik
anhidrit (PE-g-MA), etilen, akrilik ester ve maleik anhidrit terpolimeri (LOT-MA) ve etilen ve glisidil
metakrilat kopolimeri (LOT-GMA) kullanilmistir. Uyumlastiricilar  %ag. 1.5, 3 ve 6
konsantrasyonlarinda kullanilmistir. Kompozitlerin ¢ekme, darbe, egilme, termomekanik ve morfolojik
Ozellikleri iizerine uyumlastirici tipi ve miktarinin etkileri arastirilmistir. Kompozitlerde kullanilan
biitlin coupling ajanlarinin mekanik 6zellikleri iyilestirdigi goriilmektedir. Mekanik 6zelliklerdeki en
yiiksek artig, test ve uyumlastirici ¢esidine gore farkli uyumlagtirici konsantrasyonlarda gézlenmistir.
Tim mekanik testler dikkate alindiginda uyumlastirici verimliligi su sekilde siralanabilir: LOT-MA >
LOT-GMA > PE-g-MA. Uyumlastiric1 verimi ile uyumlagtiricilarin polar grup igerikleri arasinda da
iliski oldugu tespit edilmistir. Daha yiiksek polar grup igerigine sahip olan kompozitlerin daha iyi
mekanik 6zelliklere sahip oldugu bulunmustur.
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Fosfor iceren Poliiiretan ve Poli(Uretan-Akrilat)larin Sentezi
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Yiiksek performansli kaplamalar lizerine arastirmalar uzun yillardir hem endiistriyel hem de akademik
cevrelerin odaginda olmustur. Gegtigimiz 20 sene igerisinde ilgi ¢eken en Gnemli kaplama
polimerlerinden birisi poliiiretanlardir. Poliiiretanlar, yiiksek mekanik ve kimyasal dayanimlar1 yanisira
elastikiyet 6zelliklerinin de olmasi nedeniyle endiistride tekstil, deri, havacilik, otomotiv gibi alanlarda
yiiksek fiyatlarma ragmen tercih edilmektedir[1-2]. Kaplama sektdriinde endiistriyel 6neme sahip diger
bir polimer ise poliakrilatlardir. Poliakrilatlar mekanik 6zellikleri ve kimyasal dayanimlar poliiiretanlar
kadar yiiksek olmamasina ragmen, fiyat avantaji saglamasi nedeniyle endiistriyel uygulamalarda tercih
edilmektedirler[3]. Poliliretanlarin yiiksek maliyeti ve poliakrilatlarin diisiik mekanik ve kimyasal
dayanimlar1 gibi dezavantajlar1 hibrid polimerler ile asilabilmektedir. Uretan ve akrilat kimyas1 temelli
kovalent bagli hibrid polimer sistemleri iizerine arastirmalar son yillarda fazlasiyla ilgi cekmektedir[4-
6]. Bu tip polimerlerin en 6nemli avantaji iki farklt polimer tipinin gii¢lii yonlerine sahip yiiksek
performanshi kaplamalar elde edilmesidir. Poliliretanlarda kullanilan di-hidroksil bilesikleri ile
poliakrilatlarda kullanilan akrilik — vinilik monomerlerin aynm1 polimer sistemi igerisinde
kullanilabilecek olmasi1 sayesinde siradan poliiiretan ve poliakrilat sistemlerinden daha farkli
ozelliklerde polimerler elde edilebilmektedir.

Bu calismada, solvent bazli poliliretan ve poli(liretan-akrilat)larin sentezinde fosfor i¢eren poliester
polioller kullanilarak yapiya fosfor igeren gruplar entegre edilmis ve bu polimerlerin yanmazlik
ozellikleri incelenmistir. Fosfor grubunun polimer {izerindeki konumunun yanmazlik {izerine etkisini
incelemek amaciyla fosfor gruplar1 poliiiretanlarda lineer ana zincir {izerinde, poli(iiretan-akrilatlarda)
ise iiretan yan zincirler iizerinde konumlandirilmistir. Degisik molekiil agirhigi ve fosfor igeriginde
Poliiiretan ve poli(iiretan-akrilat)lar sentezlenerek, sabit fosfor igeriginde molekiil agirliginin yanmazlik
iizerine etkisi incelenmistir. Sentezlenen polimerler FT-IR, NMR, GPC ve DSC ile karekterize edilmis,
yanmazlik 6zellikleri ise TGA’da elde edilen kiil verimi verisi kullanilarak incelenmistir. Yapilan
karsilagtirmalar ile fosfor grubunun konumunun ve molekiil agirliginin yanmazlhik iizerindeki etkisi
tartigilmistir.

Anahtar Kelimeler : Poliiliretan, Poli(liretan-akrilat), Fosfor Bazli Ge¢ Tutusturucular,

Kaynaklar
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Polietilen Glikol Bazlh Reaktif Kopolimerlerin Klik Kimyasi ile Sentezi ve
Fonksiyonellestirilmesi
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Son yillarda reaktif polimerlerin dizayn ve sentezi dnem kazanmustir [1,2]. Uzerinde &zenle dekore
edilmis reaktif gruplar bulunduran polimerik yapilar, polimerik ilag tasima sistemleri [3], biyomolekiiler
immobilizasyon [4], polimerik kaplamalar [5] ve organik-inorganik hibrit malzemeler [6] gibi bir¢ok
alanda kullanim alan1 bulmaktadir. Bu tarz polimerlerin etkili tepkimeler ve modifikasyon yontemleri
ile sentez ve islevsellestirilmeleri yeni fonksiyonel malzemelerin gelistirilmesi agisindan Snem arz
etmektedir.

Bu c¢alismada dogrusal polietilen glikol bazli, yan dallarinda tiyol-reaktif maleimid gruplar igceren
politriazollerin sentez ve fonksiyonellestirilmesi gosterilmistir. Diazid ve dialkin modifiye trietilen
glikol tiirevleri ile dialkin-fonksiyonel furanla korunmus maleimid igeren monomerler bakir katalizli
Huisgen 1,3-dipolar siklokatilma tepkimesi kullanilarak polimerlestirilmistir. Polimerizasyon sonrasi
mikrodalga 1sitma yontemiyle furan gruplarinin ayrilmasi ile polimer yan dallarinda reaktif maleimid
gruplar1 elde edilmistir. Yan dallarinda maleimid ve furanla korunmus maleimid igeren kopolimerlerin
polimerizasyon sonrasi fonksiyonellestilmesi niikleofilik tiyol-en ve radikal tiyol-en tepkimeleri ile
gosterilmistir. Maleimid reaktif grubu igeren polimerlerin ayrica fonksiyonel hidrojel sentezinde
kullanimu aragtirilmustir.
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PLA/POSS Nanokompozitlerinin Ozellikleri:
“Harmanlamaya Karistirma Siiresinin Etkisi”

Mehmet KODAL', Hiimeyra SIRIN', Giiralp OZKOC'

'Kimya Miihendisligi Boliimii, Kocaeli Universitesi, Kocaeli, Tiirkiye
mehmet.kodal@kocaeli.edu.tr, humeyra.sirin@gmail.com, guralp.ozkoc@kocaeli.edu.tr

Yasamin modernlesmesiyle birlikte plastik tiiketim miktar1 6nemli miktarda artmakta ve bu durum ise
uzun donem plastik kat1 atik problemine neden olmaktadir. Plastik kat1 atik problemini en aza indirmek
veya bertaraf etmek i¢in kompostlanabilir ve biyobozunur polimerik malzemelerin 6nemi hem akademi
hem de endiistri tarafindan her gegen giin artmaktadir. Lineer, yari-kristalin, alifatik, biyobozunur bir
poliesterdir olan poli(laktik asit) (PLA) plastik atik probleminin ¢éziimii igin umut vaad etmektedir.
Ancak, PLA’nin yiiksek modiile ve diisiik kopmada uzama ve tokluga sahip olmasi onun o6zellikle
ambalaj sektdriinde kullanilmasim kisitlamaktadir. Bu noktadan hareketle, PLA’ya istenilen 6zelliklerin
kazandirilmas1 igin ¢esitli nanotakviye malzemeleri ile harmanlanmasi (compounding) konusunda
arastirmalar yapilmustir [ 1]. Son yillarda, poli(hedral oligomerik silseskuiokzan) (POSS) nanotanecikleri
polimerlerde giiglendirici bir takviye malzemesi olarak 6ne ¢ikmaktadirlar [2]. Calisma kapsaminda,
dort farkli yiikkleme oraninda (%1-10) dort farkli POSS tiirii (amin, hidroksil ve epoksi fonksiyonel
gruplar igeren ve reaktif grup icermeyen) PLA ile eriyik harmanlama yontemi ile Xplore model bir
mikro-harmanlayici kullanilarak harmanlanmigtir. Harmanlama sartlari 100 rpm vida hizi ve 3 veya 5
dakika alikonma siiresi olarak ele alinmistir. Harmanlama isleminden hemen sonra elde edilen eriyik bir
transfer silindiri yardimiyla Xplore model mikro-enjeksiyon cihazina aktarilmis ve standart test
ornekleri elde etmek i¢in kaliplanmistir. Elde edilen nanokompozitlerin mekanik 6zellikleri ¢cekme ve
darbe testleriyle, 1s1l 6zellikleri diferansiyel taramali kalorimetre (DSC) ve termal gravimetrik analiz
(TGA) ile ve morfolojik ozellikleri ise taramali elektron mikroskobu (SEM) ile ve eriyik haldeki
viskoziteleri ise harmanlama esnasinda 6l¢iilen dikey kuvvet dlglimleri ile belirlenmistir. Genel olarak,
alikonma siiresi ve POSS tiiriinden ve kompozisyondan bagimsiz olarak elde edilen nanokompozitlerin
eriyik viskozitelerinin saf PLA ile kiyaslandiginda daha diisiik degerler sergiledigi tespit edilmistir.
Alikonma siiresinin 3 dakikadan 5 dakikaya c¢ikarilmasiyla PLA/POSS nanokompozitlerinin akma
dayanimi degerlerinin degismeden kaldigi ya da kismi artiglar gosterdigi gozlenmistir. SEM analiz
sonuglar1 her iki alikonma siiresinde de POSS’larin diisiik yiikleme oranlarinda PLA matrisinde
homojen bir sekilde dagildiklarim gostermistir.

Anahtar kelimeler: PLA, POSS, Eriyik Harmanlama, Alikonma Siiresi.

Kaynaklar

[1] Thellen, C., Orroth, C., Froio, D., Ziegler, D., Lucciarini, J., Farrell, R., Ann D’souza, N., Ratto, J. A.
“Influence of montmorillonite layered silicate on plasticized poly(L-lactide) blown films”, Polymer ,46, 11716-
11727, (2005).

[2] Zheng, L., Farris, R. J., Coughlin, E. B. “Novel polyolefin nanocomposites: synthesis and characterizations of
metallocene-catalyzed polyolefin polyhedral oligomeric silsesquioxane copolymers”, Macromolecules, 34, 8034-
8039, (2001).
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Hidroksil ve Epoksi POSS i¢ceren PLA/PEG Nanokompozitlerinin
Ozellikleri: “Harmanlamaya Vida Hizinin Etkisi”

Mehmet KODAL', Hiimeyra SIRIN', Giiralp OZKOC'

'Kimya Miihendisligi Boliimii, Kocaeli Universitesi, Kocaeli, Tiirkiye
mehmet.kodal@kocaeli.edu.tr, humeyra.sirin@gmail.com, guralp.ozkoc@kocaeli.edu.tr

Petrol kdkenli ve ¢evre kirliligi yaratan polimerlere alternatif olarak biyobozunur bir polimer olan
poli(laktik asit) (PLA)’nin kullanimi her gecen giin artmaktadir. PLA, lineer alifatik bir termoplastik
poliester olup yenilebilir kaynaklardan elde edilebilmektedir. PLA’nin mekanik &zellikleri polistiren
(PS) ile kiyaslanabilir olmakla birlikte ambalaj sektorii gibi alanlarda konvensiyonel polimerlerin yerine
kullanilabilme potansiyeline sahiptir [1]. Ancak, olduke¢a kirilgan bir yapida olmasi uygulama alanini
kistlamaktadir. PLA’dan esnek yapida malzemeler iiretilebilmesi igin siklikla biyuyumlu bir polimer
olan poli(etilen glikol) (PEG) ile plastiklestirilmektedir [2]. Plastiklestirilen PLA’da peklik/tokluk
dengesinin saglanmasi i¢in nanotakviye malzemelerinden yararlanilmaktadir. Gerek sagladiklar1 esnek
fiziksel ve kimyasal dzellikler, gerek yiiksek oranda kullanildiklarinda ekonomik oluslari nedeniyle
poli(hedral oligomerik silseskuiokzan) (POSS) nanotanecikleri PLA/PEG karisimlarinda peklik/tokluk
dengesinin  saglanmasi agisindan Umit vaad etmektedir. Calisma kapsaminda, PLA’nin
plastiklestirilmesinde %10 yiikleme oraninda ve 8000 g/mol molekiil kiitlesinde PEG kullanilmustir.
Caligmada, hidroksil (T-POSS) ve epoksi (G-POSS) fonksiyonel gruplari iceren ve PLA’nin zincir sonu
gruplart ile etkilesebilecek POSS tiirleri kullamlmistir. PLA, PEG ve POSS’lar eriyik harmanlama
yontemi ile Xplore model bir mikro-harmanlayict kullanilarak harmanlanmigtir. Harmanlama sartlar1 3
dakika alikonma siiresi ve 100 rpm veya 200 rpm vida hizi ve olarak ele alinmistir. Harmanlama
isleminden hemen sonra elde edilen eriyik bir transfer silindiri yardimiyla Xplore model mikro-
enjeksiyon cihazina aktarilmig ve standart test ornekleri elde etmek icin kaliplanmistir. Elde edilen
nanokompozitlerin mekanik 6zellikleri cekme ve darbe testleriyle, 1si1l 6zellikleri diferansiyel taramal
kalorimetre (DSC) ve termal gravimetrik analiz (TGA) ile morfolojik &zellikleri taramali elektron
mikroskobu (SEM) ile ve eriyik haldeki viskoziteleri ise harmanlama esnasinda 6lgiilen dikey kuvvet
ol¢timleri ile belirlenmistir. Vida hizinin 200 rpm’ye ¢ikarilmasi ve PEG ilavesiyle birlikte saf PLA’nin
modiil degeri %20 seviyelerinde azalmistir. 100 rpm proses kosullari ile kiyaslandiginda tim
PLA/PEG/POSS nanokompozitlerinin modiil degerlerinde onemli derecede azalmalar oldugu tespit
edilmistir. Benzer sekilde 100 rpm vida hizinda POSS ve PEG ilavesiyle birlikte saf PLA’ya kiyasla
daha yiiksek Izod darbe dayanimi degerleri elde edildigi ancak vida hizinin artmasiyla Izod darbe
dayanimi degerlerinde artan trendin terse dondiigii tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: PLA, POSS, Plastiklestirme, Eriyik Harmanlama, Vida Hizi.

Kaynaklar

[1] Martin, O., Averous, L. “Poly(lactic acid): plasticization and properties of biodegradable multiphase systems”,
Polymer ,426, 6209-6219, (2001).

[2] Jacobsen, S., Fritz, H. G., “Filling of poly(lactic acid) with native starch”, Polymer Engineering and Science,
36, 2799-2804, (1996).
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Hidroksil POSS ile Harmanlanmis Poli(laktik asit)
(PLA)’nin Izotermal Olmayan Kristalizasyon Kinetiginin Incelenmesi

Mehmet KODAL', Hiimeyra SIRIN', Giiralp OZKOC'

'Kimya Miihendisligi Boliimii, Kocaeli Universitesi, Kocaeli, Tiirkiye
mehmet.kodal@kocaeli.edu.tr, humeyra.sirin@gmail.com, guralp.ozkoc@kocaeli.edu.tr

Son yillarda; ¢evre dostu, biyouyumlu ve biyoboznur bir polimer olmasi nedeniyle poli(laktik asit)
(PLA)’ya olan ilgi artmistir. PLA, musir, seker kamigi veya patates gibi yenilenebilir kaynaklardan elde
edilebilen kompostlanabilir bir polimerdir. Bozunmalar1 uzun yillar siiren konvansiyonel plastiklerin
aksine, PLA kisa bir siire i¢cinde CO; ve H,O’ya bozunabilir [1]. Yiiksek modiile ve ¢ekme dayammina
sahip olmasina ragmen, diisiik tokluk degeri sergilemesi ve diisiik olan kristalizasyon yetenegi PLA nin
endiistriyel uygulama alanlarmi kisitlamaktadir. Poli(hedral oligomerik silseskuiokzan) (POSS)
nanotanecikler polimerlerin heterojen ¢ekirdeklenmesi i¢in alternatif adaylardir. Bu ¢alismanin amaci,
hidroksil fonksiyonel gruplari igeren POSS (T-POSS) molekiilleri kullanarak PLA’nin kristallenmesini
artirmaktir. T-POSS temelli PLA nanokompozitleri hazirlamak i¢in, Xplore model bir mikro-
harmanlayici kullamlmistir. Diferansiyel taramali kalorimetre (DSC) analizinden elde edilen veriler ile
PLA ve PLA/T-POSS nanokompozitlerinin izotermal olmayan kristalizasyon kinetigi incelenmistir.
Kinetik modeller olarak, Avrami, Ozawa, birlestirilmis Avrami ve Ozawa, Kissinger ve Takhor ve
Dobreva modelleri ¢aligilmigtir. Bunlara ilaveten, 1sitma/sogutma tablali bir polarize optik mikroskop
(POM) kullanilarak kristal biiyiimesi esnasindaki morfoloji incelenmistir. PLA/T-POSS
nanokompozitlerinin Avrami iisteli n degerlerinin 2 veya 3’e yakin degerler aldig1 ve drneklerin birincil
kristallenmesinin iki boyutlu (2D) ve kiiresel sekilde oldugu tespit edilmistir. Dobreva kinetik modeli
uygulamalari, T-POSS’un PLA i¢in bir ¢ekirdeklendirici ajan oldugunu goéstermistir. POM sonuglari,
T-POSS varliginda olusan sferulit yogunlugunun daha fazla oldugunu ve sogutma esnasinda sferulitlerin
daha yiiksek sicakliklarda olusmaya basladigini1 gdstermistir.

Anahtar kelimeler: PLA, POSS, Izotermal Olmayan Kristalizasyon Kinetigi, POM

Kaynaklar

[1] Kodal, M., Demir Topuk, Z., Ozkoc, G. “Dual effect of chemical modification and polymer precoating of flax
fibers on the properties of the short flax fiber/poly(lactic acid) composites”, Journal of Applied Polymer Sicence,
DOI: 10.1002/app.42564, (2015).
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Gozenekli Organojellerin Sentezi ve Organik Solvent/Ham Petrol
Absorbenti Olarak Kullanimlari

Merve KORANOZ, Giilsah OZAN AYDIN ve Hayal BULBUL SONMEZ

Gebze Teknik Universitesi, Temel Bilimler Fakiiltesi, Kimya Boliimii, P.K. 141, 41400, Gebze/KOCAELI
mervekoranoz@gtu.edu.tr

Sanayideki ve teknolojideki gelismelerle birlikte, ¢evre ve su kirliligi ile ilgili problemler de giderek
artmaktadir. Cevre ve su kirliligindeki en 6nemli sebepler, endiistriyel atiklar, organik solvent sizintilari
veya ham petrol dokiintiileridir. Bu tiir problemler ekolojik ve yasamsal pek ¢ok probleme sebep
olmaktadir [1]. Petrol en 6nemli enerji ve sentetik kimyasallarin ham madde kaynagi olmasina ragmen,
taginmasi, kullanilmasi ve depolanmasi sirasinda ¢evreye ve sulara yayilma riski bulunmaktadir. Petrol
sizintilar1 ve organik solventlerden kaynaklanan kirlilikler bitki, hayvan ve insan yasami i¢in biiyiik
tehlikelere sebep olmaktadir. Petrol ve organik solvent kirliliklerinin sulardan temizlenmesi igin
mekanik ¢evreleme, kontrollii yakma, ¢oktiiriici ajanlar, enzimler ile temizleme, siizme ve absorbent
materyaller kullanarak temizleme gibi bir¢ok yontem bulunmaktadir [2]. Bu yontemler arasinda organik
stv1 dokiintiilerinin toplanmasi ve tamamen giderilmesinde yiiksek ve hizli absorbsiyon kapasiteleri,
yeniden kullanilabilme gibi 6zellikleri nedeniyle absorbent materyaller éne ¢ikmaktadir [3]. Organik
olarak modifiye edilmis killer, silika, grafit, elastomerler, seliiloz bazli malzemeler, dogal ve sentetik
polimerler petrol absorbenti olarak kullamlirlar [4]. Ug boyutlu capraz bagh ag yapisina sahip
organojeller; petrol ve petrol {iriinii organik sivilarda ¢dziinmeyen, fakat bu sivilar1 absorblayarak
sisebilen malzemelerdir. Bu malzemeler, sudan hafif olmalari, suda ¢oziinmemeleri ve kolayca rejenere
edilebilmeleri nedeniyle ilgi odag1 haline gelmistir [5].

Bu ¢alismada gdzenekli organojellerin sentezi, karakterizasyonu ve bu jellerin ¢evreye dokiilmiis petrol
ve organik solventlerin gideriminde kullanilmasi incelenmistir. Gozenekli organojeller, kat1 porojen
varhiginda hidroksil fonksiyonlu monomerler ve alkoksisilan monomerlerinin kondenzasyonu ile
sentezlenmistir. Porojen oraninin degisiminin, organojelin o6zelliklerine, poroziteye ve solvent
absorblama 6zelliklerine etkileri incelenmistir.

Kaynaklar

[1] Rengasamy, R.S., Das, D., and Karan, C.P. “Study of oil sorption behavior of filled and structured fiber
assemblies made from polypropylene, kapok and milkweed fibers” Journal of Hazardous Materials, 186, 526-
532, (2011).

[2] Ivshina, L.B., et al. “Oil spill problems and sustainable response strategies through new technologies”
Environmental Science: Processes & Impacts, 17, 1201-1219, (2015).

[3] Atta, A.M. and Arndt, K.F. “Swelling and network parameters of high oil-absorptive network based on 1 octene
and isodecyl acrylate copolymers ™ Journal of Applied Polymer Science, 97, 80-91, (2005).

[4]Dutta, P., et al. “Efficient organic solvent and oil sorbent co-polyesters: Poly-9
octadecenylacrylate/methacrylate with 1-hexene” Reactive and Functional Polymers,73, 457-464 (2013).

[5] Jin, HX., et al. “Oil Absorptive Polymers: Where Is the Future?” Polymer-Plastics Technology and
Engineering, 51, 154-159,(2012).
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Oftalmik Uygulamalarda Kullamlmak Uzere Hidrojellerin Hazirlanmasi
ve Kontrollii Salim Performansinin incelenmesi

Merve OZKAN, Nihan ERCIOGLU, Nihal AYDOGAN

Hacettepe Universitesi, Kimya Miihendisligi Boliimii Beytepe 06800 Ankara
anihal@hacettepe.edu.tr

Oftalmolojik hastaliklarin etkili tedavi yontemleri, bircok arastirmacimin ilgi odagi haline gelmistir'"!.
G0z hastaliklarmin tedavisinde kullanilmak tizere uygulanan formiilasyonlarin yaklasik %901 goz
damlasi ve jel formundaki uygulamalardir. Fakat bu tedavi yontemlerinde g6ziin arka sekmeninde etkin
ila¢ dozaj1 elde etmek mimkiin degildir. Bu sebeple ila¢ tasiimini saglamak amaciyla arastirmacilar
bir takim yontemler gelistirmistir. Viskozite arttiricilar, kornea gecirgenligi arttiricilar, nanopartikiiller
ve kontakt lensler gelistirilen yontemlerdendir'?’. Kontak lenslerden oftalmik ilaglarin kontrollii salimi
son yillarda gelistirilen yontemlerdendir. Sentetik polimer olan p-HEMA biyomedikal uygulamalarda
en yaygin kullanilan yumusak kontak lens materyalidir. p-HEMA hidrojeli 2-hydroxy ethyl
methacrylate (HEMA) ‘nin polimerizasyonu sonucu elde edilmektedir™,

Bu ¢alismada, poli(hidroksietil metakrilat) kontak lensler sentezlenmistir. Hidrojel yapisina ilag etken
maddesinin eklenmesi ile konrollii ila¢ saliminda kulanim potansiyeli lizerine ¢alismalar ise son yillarda
hiz kazanmustir. Bu ¢alismalarda ilacin hidrojel i¢inden salim kinetiginin yavaslatilmasi gerekliligi
gOriilmiistiir. GOz ile ilag etkilesimini ve salim siiresini arttirmak i¢in sentezlenen yumusak kontak lens
icine biyobozunur maddeler ile birlikte ila¢ yiiklenmesinin ilacin salim kinetigine etkisi incelenmistir.
Ilag etkin maddesi olarak deksametazon kullamilmustir. Kullanilan malzemelerin biyouyumlu ve
biyobozunur olmasi dzel olarak tercih edilmistir. Sentezlenen hidrojellerin yapilari FTIR ve DSC
kullanilarak karakterize edilmistir. Mekanik ve fiziksel 6zelliklerini tespit etmek amaciyla yiizey temas
acis1 Ol¢limii, 151k gecirgenligi analizi yapilmistir. Bunlara ek olarak, UV-vis spektroskopisi kullanilarak
salinan ila¢ derisimi tespit edilmistir. Yapis1 biyobozunur madde ile modifiye edilen kontak lensler 72
saat igerisinde ilacin %23’ini salarak dengeye gelirken, yumusak kontak lensler ise ilacin %23’lini 90
dakikada salmiglardir. Kullanilan biyobozunur maddedinin miktarina bagli olarak ilag salim siiresi
ayarlanabilmektedir. Bu sekilde, yapiya ilave edilen biyobozunur maddeler ile viicuda alinan fazla ilacin
yan etkilerinin minimuma indirilmesi ve ila¢ ziyanimin azaltilabilmesi saglanmistir. Bunun yani sira
ilacin diflizyon siiresini uzatarak ila¢ salimi yavaglatilmigtir. Bu sayede hastanin rejimine uygun olan
tedavi miktar1 kontrol altinda tutulabilecegi diistiniilmektedir.

Gelistirilen bu yontem ile tedavi edici oranda ilag diizeyi siirekli korunabilmektedir. Ayn1 zamanda
literature kiyasla ilag salim siiresi 6nemli dlglide uzatilmistir. Boylece goz kapagi arasindan dolagim
sistemine katilarak ciddi yan etkilere neden olmasi engellenmis olur. Bu ozelliklerinden dolayi
biyoyararlamimi da yiiksek bir sistem haline gelmistir.

Kaynaklar

[1] C. Gupta, A. Chauhan,2011, ‘Ophthalmic Delivery of Cyclosporine a by Punctal Plugs’, Journal of Controlled
Release, 150, 70-76.

[2] C. Le Bourlais, R. Leverge, 1998, ‘Ophthalmic Drug Delivery Systems-Recent Advances’, Progress in Retinal
Eye Research, 17(1), 33-58.

[3] C. Alvarez Lorenzo, A. Concheiro, 2002, ‘Soft Contact Lenses Capable of Sustained Delivery of Timolol’
Journal Of Pharmaceutical Sciences.

172

P-73



(7 Poli_Ner- By
20\6 N\

VI. Ulusal Polimer Bilim ve Teknolojisi Kongresi —
4-7 Eylil 2016, Ankara

Stiren-Olefin Blok Kopolimer Esash Termoplastik Elastomerler (TPE)
Harmanlarin Reolojik Davramslarinin Incelenmesi

Mine Begiim ALANALP, Ali DURMUS, Ismail AYDIN

Istanbul Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Kimya Miihendisligi Bolimii, 34320, Avcilar, ISTANBUL
begumalanalp@gmail.com

Termoplastik elastomerler (TPE), fiziksel 6zellikleri bakimindan kauguklara, isleme ve sekillendirme
ozellikleri bakimindan termoplastiklere, kimyasal yap1 olarak ise hem termoplastik hem de kauguk
hammaddelerine benzeyen blok kopolimer ya da terpolimer yapili polimerlerdir. Kimyasal yapilar1 ve
fiziksel Ozelliklerine gore farkli tip TPE’ler iginde gerek endiistriyel kullanim alaninin yayginlig
gerekse maliyet-performans iligkisi agisindan en yogun arastirma alani stiren-olefinik blok kopolimer
esasli (6rn. SBS ve SEBS) polimerlerdir. Plastik sektoriinde ¢ogunlukla vulkanize elastomerlerin bazi
uygulama alanlarindaki alternatifi olarak degerlendirilen TPE’ler tek baslarina degil, bir poliolefin
termoplastik (genellikle polipropilen), plastiklestirici ve katki/dolgu maddeleri kullanimu ile hazirlanan
¢ok bilesenli harmanlarlar (kompaund) olarak kullanilmaktadir.

Bu ¢alismada, polipropilen (PP), farkli kimyasal yap1 ve ko-monomer bilesimine sahip li¢ farkli ticari
stiren-olefin blok kopolimer esasli TPE’ler ve parafinik yag kullanilarak farkli bilesimlerde TPE
kompaundlar, laboratuvar &lgekli, es-yonlii (co-rotating) ¢ift vidali ekstruder (Rondol® Microlab, D:10
mm, [/D:20) kullanilarak hazirlanmustir.

Hazirlanan numunelerin morfolojileri taramali elektron mikroskobunda (SEM) incelenmis, stiren-olefin
blok kopolimer esasli polimerlerin kimyasal yapisi ve harman bilesimine bagh olarak kompaundlarin
mikro-yap1 olusumlari belirlenmistir. Kompaundlarin eriyik haldeki (180 °C) reolojik davraniglari
rotasyonel reometrede gergeklestirilen dl¢limler ile incelenmis ve bilesime ve test kosullarina bagh
olarak numunelerin reolojik parametrelerindeki (saklanan modiil, G’, kayip modiil, G”, dinamik
viskozite n*, faz farki, Tand vs.) degisimler belirlenmistir.

Sekil 1. TPE kompaundlarm hazirlandig ¢ift vidali ekstruder sistemi ve ag. %30 SEBS iceren
kompaunda ait SEM goriintiisii
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Sulu Ortamda Radyasyonla Baslatilan Capraz Baglanma ile Interpolimer
Komplekslerden Nanojel Hazirlanmasi, Karakterizasyonu
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Son yillarda nanobilim ve nanoteknoloji alanindaki arastirmalar ve degisik alanlardaki uygulamalarina
iliskin calismalarn sayisinda inanilmaz dlgiide bir artis olmustur. Ozellikle nanoteknolojinin tip
alanindaki uygulamalarmin hastaliklarin teshis ve tedavisinde ¢ok onemli katkilarmin olacagi ve bu
alanda belirgin ilerlemelerin kaydedilecegine kesin gozle bakilmaktadir. Nanopartikiillerin medikal
amagla kullanimlarindaki ¢ekicilikleri, sahip olduklar1 6nemli ve spesifik &zelliklerinden
kaynaklanmaktadir. Yiizey/kiitle oranlar1 diger partikiillere kiyasla ¢ok daha fazladir. Nanopartikiillerin
oldukca genis fonksiyonel yiizeyleri bulunmaktadir. Bu sayede ilaglar, proteinler gibi diger bilesikleri
yiizeylerine baglayabilir, adsorplayabilir ve tasiyabilirler. Bu ¢alismada poli(akrilik asit) ve poli(vinil
pirolidon) polimerlerinin sulu ortamda farkli molekiil agirliklarinda ve farkli konsantrasyonlarda
seyreltik ¢ozeltileri hazirlanip polimer yumaklarinin farkli kosullarda (pH ve sicaklik) boyutlar1 Dinamik
Isik Sagilmasi (DLS) teknigi ile incelenmistir. Poli(vinil pirolidon) ¢ozeltileri poli(akrilik asit) ¢dzeltileri
ile etkilestirilip interpolimer kompleksleri hazirlanmistir. Hazirlanan interpolimer kompleks (IPC)
orneklerinin Dinamik Isik Sagilmasi (DLS) ile boyut dagilimi ve kompleks kararliliklar1 analiz edilmistir
(Sekil 1). Ikinci asamada hazirlanan interpolimer kompleksleri radyasyona maruz birakilarak gapraz
baglanmis ve interpolimer kompleks nanojelleri elde edilmistir (Sekil 1). Zincir-i¢i ¢apraz baglanma
gercgeklestigi icin nanojel boyutlari, kendilerini olusturan IPC yumak boyutundan daha kiigiik olmustur.
IPC nanojellerinin hazirlanmasinda radyasyonla baslatilan ¢apraz baglanma yontemi herhangi bir
monomer, baslatici, ¢apraz-baglayici ajan ya da diger katki maddelerinin kullanim gerekliliginin ortadan
kaldirilmas1 sayesinde daha temiz materyaller elde edilmesine ve c¢apraz baglanma derecesinin
kontroliine olanak sagladigi i¢in tercih edilmistir. Ayrica 1sinlamanin sulu ortamda yapilmasi suyun
radyoliz {irtinlerinin etkisi ile nanojel sentezi nispeten diisiik dozlarda gergeklestirilmistir.

Size Distribution by Intensity

Size (d.nm)

IPC (PVP-PAA) 360,000/250,000 Mw 2.0mg/mL %25 aseton
NG (PVP-PAA) 360,000/250,000 Mw 2.0mg/MI %25 aseton SkGy 1sinlanmis

Sekil 1. IPC ve nanojellerin boyut dagilim grafigi

Kaynaklar

[1] Kabanov, A. V.; Vinogradov, S. V. “Nanogels as pharmaceutical carriers: Finite networks of infinite capabilities”

Angewandte Chemie International Edition, 48, 5418-5429, (2009).
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[2] Ulanski, P., Janik, 1., Rosiak, J. M. “Radiation formation of polymeric nanogels” Radiation Physics and Chemistry,

52, 289-294, (1998).
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Farkh Kisa Elyaflar ile Takviye Edilmis Toklastirilmis Biyobozunur
Kompozitler
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Giilsen KURT DEMIR, Giiralp OZKOC
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Giin gectikce artan ekolojik ve ¢evresel sorunlar, petrol kokenli sentetik polimerler yerine alternatif
olarak kullanilan, dogal kaynaklardan sentezlenen, ¢evre dostu ve biyobozunur polimerleri 6nemli bir
aragtirma konusu haline getirmistir. Son yillarda yapilan ¢aligmalar incelendiginde, poli(laktik asit)
(PLA) bazli polimer karigimlar ve kompozitler olduk¢a dikkat ¢ekmektedir. PLA, siirdiiriilebilir
kaynaklardan elde edilebilmesi, fiziksel ozelliklerinin nispeten iistiin olusu ve endiistriyel olgekte
iiretilebilmesi gibi avantajlar1 nedeniyle biyobozunur polimerler arasinda 6ne ¢ikmaktadir. Ancak,
PLA’nin yiiksek ¢ekme dayanimi ve elastik modiile sahip olmasina ragmen darbe dayaniminin diisiik
olmasi ve kirillgan bir yapida olmasi kullanimini sinirlandirmaktadir [1]. Bu kapsamda, PLA bazh
kompozitlerin mekanik o6zelliklerinin iyilestirilmesi gerekmektedir. Poli(biitilenadipat-ko-teraftalat)
(PBAT), yiiksek esneklige ve biyobozunur dzellige sahip alifatik bir kopoliesterdir [2]. Esnek ve yiiksek
toklukta PLA karigimlar1 elde etmek amaciyla, PLA’nin PBAT ile harmanlanmasi yaygin olarak
kullamlmaktadir. Ayrica, takviye edici malzeme olarak, sentetik elyaf takviyeli kompozitler yerine
dogal elyaf takviyeli kompozitlerin kullanimi 6ne ¢ikmaktadir. Bazalt elyaf, volkanik kayalarda bulunan
dogal bir mineraldir ve takviye edici olarak kullamimi dikkat ¢ekmektedir. Yiiksek modiil, yiiksek
dayanim, 1s1l kararliliginin iyi olmasi, mitkemmel kararlilik, kimyasallara kars1 direngli olmasi, toksik
olmamasi, dogal, ¢evre dostu ve ucuz olmasi gibi avantajlara sahiptir [3]. Bu ¢alismada, bazalt elyaf
takviyeli PLA/PBAT kompozitleri hazirlanarak mekanik 6zelliklerinin iyilestirilmesi amaglanmigtir.
Bazalt elyaf, daha diisiik fiyat1 nedeniyle karbon elyafa; daha yiiksek modiil ve dayanim, daha yiiksek
1s1l kararlillk ve daha iyi kimyasal direng gostermesi nedeniyle cam elyafa alternatif olarak
kullanilmaktadir. Bu ¢aligma kapsaminda, bazalt elyaf takviyeli PLA/PBAT kompozitleri, cam elyaf ve
karbon elyaf takviyeli PLA/PBAT kompozitleri ile karsilastirilmistir. PLA ve PBAT (kiitlece 90/10)
laboratuvar 6lgekli Xplore model bir cift vidali ekstruderde kullanilarak harmanlanmuistir. Karigim
icindeki takviye edici elyaf miktar1 (bazalt elyaf, cam elyaf ve karbon elyaf) ise kiitlece %30 olacak
sekilde ele alimustir. Eriyik harmanlama isleminden sonra elde edilen karigimlar standart test 6rnekleri
elde etmek icin laboratuvar olgekli Xplore model mikro-enjeksiyon cihazi ile kaliplanmustir.
Kompozitlerin mekanik o6zellikleri ¢ekme ve darbe testleriyle, termomekanik o6zellikleri dinamik
mekanik analiz (DMA) ile, 151l 6zellikleri diferansiyel taramali kalorimetre (DSC) ve termogravimetrik
analiz (TGA) ile, ylizey morfolojileri taramali elektron mikroskopu (SEM) ve polarize optik mikroskop
(POM) ile ve yapisal ozellikleri Fourier transform infrared spektroskopisi (FTIR) ile incelenmistir.
Yapilan testler sonucunda; bazalt elyaf takviyeli kompozitler, cam ve karbon elyaf takviyeli
kompozitlerle karsilastirildiginda, bazalt elyaf takviyeli kompozitlerin en yiiksek darbe dayanimina
sahip oldugu belirlenmistir. Ayrica, bazalt elyaf takviyeli kompozitlerin ¢ekme dayaniminin karbon
elyaf takviyeli kompozitlerle benzerlik gosterdigi, cam elyaf takviyeli kompozitlerin en diisiik ¢ekme
dayanimi degeri sergiledigi tespit edilmistir. Bazalt elyaf takviyeli kompozitlerin kopmada uzama
degerinin ise cam ve karbon elyaf takviyeli kompozitlere gére daha yiiksek oldugu belirlenmistir.

Kaynaklar:

[1] Martin, O., Averous, L., “Poly(lactic acid): plasticization and properties of biodegradable multiphase systems”, Polymer,
42, 6209- 6219, (2001).

[2] Weng, Y., Jin, Y., Meng, Y., Wang, L., Zhang, M., Wang, Y., “Biodegradation behavior of poly(butylene adipate-
coterephthalate) (PBAT), poly(lactic acid) (PLA), and their blend under soil conditions”, Polymer Testing, 32, 918-926, (2013).
[3] Colombo, C., Vergani, L., Burman, M., “Static and fatigue characterisation of new basalt fibre reinforced composites”,
Composite Structures, 94, 1165-1174, (2011).
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Poli(laktik asit) / Termoplastik Poliiiretan(TPU) Harmanlarina
Oktaizobiitil-POSS Nanopartikiillerinin Etkisi
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Petrokimya {irlinii olan ve dogada bozunmayan polimerlerin kullammmindaki artis ekolojik sistemi
olumsuz yonde etkilemektedir. Biyobozunur polimerlerin kullaniminin yayginlasmasi, ortaya ¢ikan bu
problemin ¢oziimii icin olduk¢a Onemlidir Biyobozunur polimerlerden poli(laktik asit) (PLA) son
zamanlarda diger petrol esasli polimerlere oranla endiistriyel olarak ekonomik sekilde yenilenebilir
kaynaklardan iiretildiginden ilgi odagi haline gelmistir. PLA sahip oldugu yiiksek ¢ekme dayanimi ve
modiile ragmen, diigiikk sarmal yogunlugu ve zincir toklugu sebebiyle kirilgandir ve darbe dayanimi
diistiktiir. Bu yiizden uygulama alani kisitlanmaktadir [1]. PLA’nin uygulama alanin1 genisletebilmek
amaciyla ozelliklerinin iyilestirilmesi i¢in yiiksek tokluga sahip, esnek, biyobozunur, biyouyumlu bir
polimer ile harmanlamak en etkili ve ekonomik yollardan biridir. Bu amagla, literatiirde PLA’nin
termoplastik poliliretan (TPU) ile harmanladigi ¢alismalar bulunmaktadir [2]. Polimer harmanlarinin
Ozelliklerinin gelistirebilmesi i¢in polimer sistemlerine nanopargaciklarin ilave edilmesi istenen dzelikte
polimer harmanlarinin elde edilmesi i¢in kullanilan yontemlerden biridir. Son yillarda, gerek
sagladiklar1 esnek fiziksel ve kimyasal ozellikler ve gerekse de sanayi dlgeginde kullanildiklarinda
(buylik kapasitelerde) ekonomik oluslar1 sebebiyle polihedral oligomerik silseskuioksan (POSS)
nanoparcaciklar 6ne ¢ikmaktadir [3]. Bu calismada, PLA/TPU harmanlarinin 6zelliklerine oktaizobiitil-
POSS (O-POSS)’un etkileri incelenmistir. PLA/TPU harmanlarindaki O-POSS yiikleme oram kiitlece
%0,25, %0,5, %1 ve %3 oranlarinda olacak sekilde ele alinmistir. Karisgimlar eriyik harmanlama
yontemi ile 15 ml 6lgekli Xplore Instruments marka ¢ift vidali ekstruderde harmanladiktan hemen sonra
onceden 1sitilmis bir transfer silindir yardimu ile alinip Xplore model mikro-enkeksiyon kaliplama cihazi
ile kaliplanmustir. Isil 6zellikler diferansiyel taramali kalorimetre (DSC, DSC 1 Star Mettler Toledo) ile,
1s1l kararhilik termogravimetrik analiz (TGA, TGA 1 Star Mettler Toledo) ile, mekanik 6zellikler gekme
testi (Instron Universal Testing Machine) ve darbe testi (Instron CEAST 9050) ile belirlenmistir.
Reolojik 6zellikler ise salinimli reometre (Anton Paar MCR 102) kullanarak belirlenmistir. O-POSS
ilavesi ile erime sicakligi ve kristallenme sicakliginda ciddi bir etki goriillmemekle beraber camsi gegis
sicakligr ve termal kararlilikta az miktarda diisiis gézlenmistir. Mekanik 6zelliklerde net bir degisim
gozlenmemekle birlikte reolojik 6zellikler dikkate alindiginda dolgu ilavesi ile molekiil agirliginda artis
gozlenmistir.

Kaynaklar

[1] Grijpma, D. W., Penning, J. P., Pennings, A. J. “Chain entanglement, mechanical properties and drawability
of poly(lactide)”, Colloid and Polymer Science ,272, 1068- 1081, (1994).

[2]. Tatai, L., Moore, T. G., Adhikari, R., Malherbe, F., Jayasekara, R., Griffiths, 1., Gunatillake, P.
A.,”Thermoplastic biodegradable polyurethanes: The effect of chain extender structure on properties and in-vitro
degradation”, ,Biomaterials, 28, 5407-17 (2007).

[3]. Zhang, W., Fu, B. X, Sea, Y., Schrag, E., Hsiao, B., Mather, P. T., Yang, N-L, Xu, D., Ade, H., Rafailovich,
M., Sokolov, J. "Effect of Methyl Methacrylate/Polyhedral Oligomeric Silsesquioxane Random Copolymers in
Compatibilization of Polystyrene and Poly(methyl methacrylate) Blends”, Macromolecules, 35, 8029-38, (2002).
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Poliamfolit Hidrojellerin Boyarmadde Sogurumunda Kullanilmasi

Omer Baris UZUM, Hande EKREN ALTUNBAS

Adnan Menderes Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Kimya Béliimii 09010 Aydin
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Poliamfolit hidrojeller, pozitif ve negatif yiiklii iyonlarin ikisini birlikte tagiyan, suda sisebilen iyonik
makromolekiiler ag yapilardir. Bu sekildeki polimerik ag yapilar, pH ve tuz derisimi gibi gevresel
kosullardaki degisimlere, fiziksel 6zelliklerini hizli bir sekilde degistirerek cevap veririler. Bu 6zel
molekiiler yapilarindan dolay1 poliamfolit hidrojeller, ilag tasiyici, kimyasal sensor, kontak lens, yapay
destek malzemesi, su tutucu ajan gibi genis c¢apli uygulamalarda kullanilmaktadirlar. Poliamfolit
hidrojellerin en 6nemli &zelliklerinden bir tanesi, elektrostatik etkilesim yoluyla kirlilik igeren sulardan
hem anyonik hem de katyonik tiirlerin uzaklastirilmasi ve geri kazaniminda adsorban olarak
kullamlabilmeleridir.

Boyarmaddelerin potansiyel toksik etkileri ve ¢evreye verdikleri zararlar nedeniyle, endiistriyel
atiklardan uzaklagtirilmasina verilen 6nem son yillarda olduk¢ca Onem kazanmistir. Bu tiir
boyarmaddeler ¢ok diisiik derisimde olsalar bile biiyiik miktarda suyu kirletebilirler. Sudaki kirlilik
giines 1s1ginin girisini azaltarak fotosentez isleminin gerceklesmesini engelleyebilir. Ayrica, sulu
ortamdaki boyarmaddeler alerji, deri tahrisi/deri enfeksiyonu ve kanser gibi olumsuz etkilere sebep
olabiliriler. Bu nedenle, boyarmaddelerin atik sulardan uzaklastirilmasi olduk¢a 6nemli bir arastirma
konusudur.

Bu calismada, katyonik bir yardimct monomer olan (3-akrilamidopropil)trimetil amonyum Kkloriir
(APTAC) ve anyonik bir yardime1 monomer olan sodyum akrilat(SA) kullanilarak akrilamid (AAm)
esasli poliamfolit hidrojeller sentezlenmislerdir. Sentezde etilen glikol dimetakrilattEGDMA) gibi ¢ok
fonksiyonlu kimyasal capraz baglayici kullanilmigtir. AAmM/APTAC/SA poliamfolit hidrojellerinin
sogurum Ozelliklerini arastirmak amaciyla farkli 6zellikte iki boyarmadde kullanilmistir. Anyonik
boyarmadde olarak kalkonkarboksilik asit (CCA), katyonik boyarmadde olarak nil mavisi (NB)
secilmistir. Boyarmadde derisiminin soguruma etkisi ve poliamfolit hidrojel i¢eriginin soguruma etkisi
arastirilarak, adsorpsiyon kapasitesi (q), ylizde adsorpsiyon (%Ads) ve dagilma katsayisi (Kg) gibi
parametreler hesaplanmistir. Elde edilen sonuglar degerlendirildiginde, AAm/APTAC/SA poliamfolit
hidrojellerinin CCA ve NB gibi boyarmaddeleri, sulu ¢zeltilerinden uzaklastirmak i¢in kullanilabilecek
iyi bir adsorban olduklar1 sdylenebilir.

Kaynaklar

[1] Wang, H,, Li, P., Xu, K., Tan, Y., Lu, C., Li, Y., Liang, X., Wang, P. “Synthesis and characterization of multi-
sensitive microgel-based polyampholyte hydrogels with high mechanical strength” Colloid and Polymer Science,
294(2), 367-380, (2016).

[2] Mahida, V.P. and Patel, M.P. “Superabsorbent amphoteric nanohydrogels: Synthesis, characterization and dyes
adsorption studies” Chinese Chemical Letters, article in press, (2016).

[3] Fei, C., Huang, D., Feng, S. “Adsorption behavior of amphoteric double-network hydrogel based on
poly(acrylic acid) and silica gel” Journal of Polymer Research, 19(8), 9929, (2012).

[4] Wei, J., Liu, X., Xu, S. “Adsorption behaviors of ammonium nitrogen by an amphoteric hydrogel” Desalination
and Water Treatment, 57(13), 57535759, (2016).

[5] Uziim, O.B., Karadag, E. “Equilibrium swelling studies and dye sorption characterization of AAm/SA
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Poli(glisidil metakrilat) Asilanmis Grafen Oksit Esash Aerojel Uretimi

Oznur DOGAN, Erhan BAT

Orta Dogu Teknik Universitesi, Miihendislik Fakiiltesi, Kimya Miihendisligi Boliimii, Ankara, 06800
bat@metu.edu.tr

Karbon atomlarinin bal petegi diizeninde birbirine bagli oldugu tek atom kalinligindaki iki boyutlu bir
yap1 olan grafen; genis yiizey alani, yiksek 1s1l ve elektrik iletkenligi gibi iistiin fiziksel ve kimyasal
ozellikleri sayesinde sensorler, siiperkapasitorler, yakit hiicreleri, polimerik nanokompozitler,
katalizorler, membranlar ve biyomalzemeler basta olmak iizere bir¢ok kullanim alanina sahiptir [1, 2].
Grafitin s1v1 fazda eksfoliasyonu ve oksidasyonuyla elde edilen grafen oksit ise grafenin aksine su ve
polar ¢oziiciilerde dispers olabilmesi ve yigismamasi nedeniyle grafene gore ¢ok daha kolay ¢aligilabilen
bir malzemedir. Grafen oksit tizerinde karboksilik asit, eopksi ve hidroksil gruplar1 bulunmaktadir, ve
bu gruplar sayesinde fonksiyonellestirilmesi daha kolaydir; gerekli goriilmesi halinde termal veya
kimyasal yontemler kullanilarak grafene indirgenebilir. Aerojeller hidrojellerin gozenekli yapilarini
koruyarak igerdikleri suyun uzaklastirilmasi ve suyun yerini havanin almasiyla elde edilen agik gézenek
yapili, genis ylizey alanina sahip, diisiik yogunluklu malzemelerdir ve siiperkapasitorler, elektro- ve
fotokatalizorler, lityum-iyon pilleri, adsorbanlar, yapay organlar gibi bir¢ok alanda kullanilabilir [3].
Bu ¢aligma kapsaminda grafen oksit esasli aerojellerin iiretilmesi ve karakterizasyonu amaglanmustir.
Tour yontemi ile grafen oksitin elde edilmesinin ardindan, grafen oksit iizerinde yer alan karboksil
gruplar1 1,3-diaminopropan ile tepkimeye sokularak u¢ gruplari amin haline getirilmistir. Sonrasinda
grafen oksit lizerinde yer alan amin gruplari ve hidroksil gruplari alfa-bromoizobiitirilbromiir ile
tepkimeye sokularak polimerizasyon baslaticisi sentezlenmistir. Bu baslatici ile poli(glisidil metakrilat)
(PGMA) Atom Transfer Radikal Polimerizasyonu (ATRP) kullanilarak grafen oksit {izerine
asilanmustir. Yiritilmekte olan ¢alismalarda yapisinda amin grubu olan ve PGMA igeren grafen oksit
cozeltileri birlikte kullanilarak degisik Ozelliklere sahip aerojellerin iiretilmesi ve 0Ozelliklerinin
belirlenmesi hedeflenmektedir.

- PGMA
offf00c=._oH :
i O+ 1 —
oo ‘pd( o o

— Aerojel

opﬁ'ﬂ"( OH - OH
A 'oH e e
IIO | COOH NH
oot OH \IT oH -
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Sekil: Grafen Oksit Esasli Aerojel Uretimi
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Asilanmasi ile Modifiye Edilmesi
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Akilli polimerler pH, elektriksel alan, 1s1k ve sicaklik gibi ¢evresel kosullardaki degisimlerin oldugu
durumlarda geri doniigiimlii olarak keskin yapisal degisimler goésteren polimerlerdir. Tepki duyarh
polimerler arasinda en sik kulanilanlari ortam degisiminin kontroliiniin kolayligi da diisiiniiliirse,
sicaklik-duyarli polimerlerdir. Gerek biyomiihendislik alaninda gerekse ila¢ salim sistemlerinde
kullanilan pek c¢ok sicaklik-duyarli polimer tipleri bulunmaktadir. Ancak poli (N-izopropilakrilamid)
yani PNIPAAm, iizerinde en ¢ok ¢alisma yapilmis sicaklik-duyarli polimer olarak éne ¢ikmaktadir.
Bunun sebebi sicaklik degisimine dayal olarak polimerin yapisinda gerceklesen faz degisiminin 32°C
civarinda gergeklesmesidir[1].

Poli(etilen tereftalat)(PET) mukavemet, kolay islenebilirlik, seffaflik ve 1s1 direnci gibi 6zellikleri
nedeniyle biyomedikal, endiistriyel uygulamalar ve giinlik ihtiyaglarda ¢ok sik olarak
kullamlmaktadir[2].

Bu caligmada, konvansiyonel ve RAFT aracili polimerizasyon ile PET film yiizeyinde PNIPAAm UV
kullanilarak asilanmistir. Bu amacla, PET yiizeylerin oksidasyon asamasi Korolkov ve digerlerine
gore[3] gergeklestirilmistir. —COOH guruplart ile zenginlesmis PET yiizeylere allilamin monomeri
amidasyon reaksiyonu ile baglanarak ylizeye CH,=CH- guruplar takilmis ve bu yap1 tizerinden NiPAAm
astlanmas1 serbest radikal polimerizasyonu ve Tersinir Katilma-Ayrilma Zincir Aktarimi
Polimerizasyonu (RAFT) ile gerceklestirilmistir. Asilanmig yiizeylerin karakterizasyonu kolorimetri,
ATR-FTIR-spektroskopisi, temas agisi dlgiimleri, DSC, TGA, XPS yontemleri ile yapilmistir.
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Sekil. PET Yiizeylerin modifikasyonu ve asilanma sematigi

Kaynaklar

[1] Yamada, Y. Okano, T. Sakai, H. Karikusa, F. Sawasaki, Y. Sakurai, Y. “Thermoresponsive polymeric surfaces;
control of attachment and detachment of cultured cells”. Makromol. Chem, 11, 570-576, 1999.

[2] Inagaki, N. Narushima, K. Yokoi, A. “Surface modification of PET films by a combination of vinylphthalimide
deposition and Ar plasma irradiation”. Adhesion Sci. Technol, 18, 1517-1528, 2004.

[3] Korolkov, 1.V. Mashentseva, A.A. Giiven, O. Niyazova, D.T. Barsbay, M. Zdorovets, M.V. “The effect of
oxidizing agents/systems on the properties of track etched PET membranes”. Polymer Degradation and Stability,
19, 461-480, 2014.
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Polianilin/TiO: Kompozitlerinin Hazirlanmasi, Karakterizasyonu ve
Fotokatalitik Ozelliklerinin incelenmesi
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Fotokatalitik etki ile yiizey temizleme prensibi, 1969 yilinda Fujishima tarafindan Honda-Fujishima
etkisi olarak bilinen ¢aligmasiyla agiklanmistir. Bu ¢alismayla sudaki zararh bilesikler, koti kokular,
toksinler, bakteriler gibi organik kirleticilerin temizlenebilecegi gosterilmistir. Fotokatalizor, UV 15181
etkisiyle yiizeyde kuvvetli oksitleyici ortam olusturan bir yari iletkendir. UV 1s181ina maruz kaldiginda
yiiksek enerjili hale geger ve bu enerjiyi reaktif maddelere ileterek kimyasal reaksyonu baslatmus olur.
Boylece mikrop, kiif, kot koku gibi organik kirleticileri oksitleyerek, karbondioksit ve su gibi kiigiik
molekiillere doniistiirlip par¢alanmasina yardimci olur [1-2]. TiO»; anatas, rutil ve brokit olmak {lizere
ii¢c forma sahiptir. Brokit faz1 fotokatalitik 6zellik gostermemektedir. Rutil fazin enerji bant araligi 3,0
eV, anatas fazinin enerji bant aralig1 3,2 eV’tur. Anatas fazi rutil fazdan daha yiiksek enerji bant araligina
sahip olsada daha yiiksek fotokatalitik etki gostermektedir. Fujishima ve arkadaslarmin 2000 yilinda
yapmis oldugu ¢alismada fotokatalitik etkiyi en iyi anatas formunda gézlemlemis olmalar1 bunu kanitlar
niteliktedir[3].

Giglii oksitleme yetenegi, yiiksek redoks secicligi, kolay temini ve laboratuvarda iiretimi kolay olmasi,
ucuz, zehirsiz, yiliksek sicaklikta UV 1sinina maruz kaldiginda kararli yapiya sahip olmasi ve
fotokatalitik etki ile kendi kendini temizleme 6zelligi ile en ¢ok kullanilan fotokatalizér olmustur [4].

Polianilin (PANI) ve PANI/TiO, kompozitleri, sirasiyla anilin ve TiO, nanopargacik ilave edilmis
anilinin kimyasal oksidatif polimerizasyonu ile sentezlenmistir. Sentezlenen bu kompozitlerin
karakterizasyonlar1 FTIR, SEM, XRD ve dort ug elektriksel iletkenlik yontemi ile yapilmstir. Ayrica,
hazirlanan nanokompozitler metilen mavisi sulu boya ¢ozeltisinin UV kabinindeki ultraviyole 151k etkisi
altinda bozunmasi UV-vis spektrofotometresi ile arastirilmistir. Fotokatalizoriin dort tekrar ile dlgimleri
yapilip bozunma yiizdeleri her tekrar igin Olgiilerek kararlilik calismalart yapildi. Ka.p degerleri
In(Co/Ci)=Kappt denkleminden hesaplanip bozunma hizlar1 bulundu.Deneysel olarak elde edilen
sonuglara gore, metilen mavisi sulu ¢ozeltisi igerisine 1,6 mg/ 3 mL PANI/TiO, nanokompozit
katalizorii katildiginda % 95 bozunma gergeklestigi bulunmustur.

Kaynaklar

[1] Tiselius, A., Hjerten, S., Levin, O. Arch. Biocem. Biophys,. 65, 156-163, (1956).

[2] Tsuru, S., Shinomiya, N., Katsura, Y. Uwabe, Y., Noritake, M., Rokutanda, M. Bio-Med. Mater. Eng., 1, 143-
147, (1991).

[3] Kathiryelu, S., D’Souza, L., Dhurai, B. Ind. J. Sci. Techn., 5, 1-10, (2008).

[4] Kuo, W.S., Ho, P.H. Chemosphere, 45, 77-83, (2001).
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Poli(Metil Metakrilat-Ko-2-Hidroksi Etil Metakrilat)/N-Hekzadekan
Mikrokapsiillerin Is1 Enerjisi Depolama Malzemeleri Olarak Uretimi Ve
Karakterizasyonu
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Dogada bulunan tiim canlilar kendi aralarinda ve bulunduklari ortam ile bir denge igerisinde 1s1
degisimi gerceklestirerek, ¢evre ile uyum dolayisiyla da 1sil konfor saglamaktadir. Isil enerji depolama
enerji depolama teknikleri igerisinde en popiiler yontemlerden biri haline gelmistir. Ciinkii kurulum
maliyetleri daha diigiik enerji depolama oranlar1 ise daha yiiksektir. Ancak 1s1 elektrik enerjisi kadar
elverisli sekilde degerlendirilememektedir. Yine de 1s1 enerjisi depolamanin binalarda 1sitma-sogutma
ve iklimlendirme, tekstil malzemelerinde 1s1l konfor ve elektrikli egyalarmn asir1 istnmadan korunmasini
degerlendirilebildigi son derece dnemli uygulamalarindan dolayi ¢ekiciligi giinden giine artmaktadir. Is1
enerjisinin depolanmasi genellikle depolama yogunlugu ve izotermal ¢aligabilirlikten dolay1 faz degisim
maddeleri (FDM) ile yapilmaktadir. FDM'ler, uygun faz degisim sicakliklari, yiiksek gizli 1s1 depolama
ve saliverme Ozelliklerinden dolayr bir 6neme sahiptirler. Kati-sivi FDM'ler uygulama kolayligi
acisindan daha cok tercih edilirler. Kati-sivi FDM’lerin, katidan siviya faz gecisi sirasinda gosterdigi
akma davranisi bir dezavantajdir. Bu durum FDM’de madde kayb1, enerji depolama sisteminde verim
kayb1 ve ¢evresinde ise kirlilige neden olabilmektedir. Bunu 6nlemek i¢inde polimerik bir malzemeyle
FDM'yi kapsiillemek ¢6ziim olarak gosterilmektedir.

Bu ¢alismada; mikrokapsiillerde kabugu olusturmak i¢in metil metakrilat ve kabuk ylizeyinin
reaktivitesini saglamak i¢in de 2-hidroksietil metakrilat (%1, %5 ve %10 oraminda) kullanilirken
cekirdek malzemesi olarak n-hekzadekan kullanilmistir. Kapsiilden sizmayr énlemek amaciyla da
capraz baglayic1 olarak etilen glikol dimetakrilat kullamlmustir. Uretilen mikrokapsiillerin, yap1
analizleri Fourier transform infrared (FT-IR) spektroskopisi yontemiyle yapilmistir. Vinilik
monomerlerdeki 1610 cm-1'de goriilen ¢ift bag piklerinin yok olmasi polimerizasyonun ispatidir. Erime-
katilagsma noktalarinin ve entalpilerinin tayini i¢in Differansiyel taramali kalorimetre (DSC) teknigi
kullamlmustir. Olgiilen sicaklik ve entalpi degerleri ¢ekirdek malzemenin faz gecis sicakliklariyla ve
kompozisyon oranlariyla biiyilk oranda uyumlu olarak tespit edilmistir. Isil kararliliklar:
Termogravimetrik analiz (TGA) tekniginden faydalanilmistir. Uretilen mikrokapsiiller tekstilde
kullanilan 1s1l konfor sicakliklarina gére yeterince yiiksek (200 °C'den biiyiik) sicakliklarda bozunmaya
baslamugstir. Parcacik boyutu Pargacik bilyiikliik analizorii (PSA) ile ve kapsiillerin morfolojik
incelemesi ise Polarize Optik Mikroskop (POM) kullamlarak belirlenmistir. Mikrokapsiiller dairesel
yapida ve mikro/nano boyutlarda pargacik biiylikliigiine sahiptir.

Anahtar Kelimeler: Isil konfor, Isil enerji, FDM, mikrokapsiil

Kaynaklar
[1] Alkan, C., Sar1, A., Karaipekli, A., Uzun, O., Solar Energy Materials& Solar Cells, 93, 143147, (2009).

[2] Ongel, K., Mergen, H., Isil konfor parametrelerinin insan viicudundaki etkilerine yonelik literatir taramast.
Stileyman Demirel Universitesi Tip Fakiiltesi Dergisi, 16 (1), 25-26, (2009).

[3] Alay, S., Gode, F., Alkan, C., Journal of Applied Polymer Science, 120(5), 2821-2895, (2011).
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Kiiciik peptitlerden Hibrit Nano Yapilarin Sentezi, Karakterizasyonu ve
Katalitik Aktivite ve Antibakteriyel Ozelliklerin incelenmesi
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Metal iyonlar1 ve organik/biyo molekiillerin etkilesimi sonucu olusan hibrit fonksiyonel molekiiller
bilesenlerine gore gosterdikleri ¢ok yiiksek avantajlardan dolay: son yillarda biiyiik ilgi ¢ekmistir. Bu
kapsamda, ilk kez peptitler kullanilarak peptit-inorganik hibrit nano yapilarin olusturulmasina ve
karakterizasyonuna ydnelik olduk¢a kapsamli ve sistematik bir ¢alisma planlanmustir. Ik asamada, metil
glisin, 16sin ve fenilalanin amino asitleri kullanilarak kiiciik peptitler sentezlenmistir. Ikinci asamada,
bu peptitler ile bakir (Cu®") iyonlar1 fosfat tampon igerisinde etkilestirilerek tek dagilimli, gdzenekli ve
yiiksek ylizey-hacim oranina sahip hibrit nano yapilar iretilmistir. Son asamada ise, bu hibrit nano
yapilarm essiz morfolojisinden dolay1 bunlarmn oksidorediiktaz enzimlerine benzer bazi substratlara
kars1 katalitik aktivite ve patojen bakteriler ve mantarlara karsi etkin bir antimikrobiyal 6zellikler
gosterdikleri ¢alismalarla ortaya ¢ikarilmistir. Elde edilen sonuglar dogrultusunda, hibrit nano yapilarin

biyosensor, ilag tasima sistemleri ve biyo-analizler alanlarinda kullanilabilme potansiyelleri oldugu
diistiniilmektedir.

asit 1 asit2 asit3 Polipeptit
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Polipeptitlerin sentezi (1), hibrit nano yapilar olarak iiretilme mekanizmasi (2), katalitik
aktivite ve antibakteriyel 6zelliklerin incelenmesi (3)
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Kitosan Aerojel Kullanarak Kirli Sulardan Yag Giderimi
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Yag iceren petrol atiklari, deniz ekosistemini tehdit eden en ciddi problemlerden birisi olarak
diisiiniilmektedir. Bunlar genellikle tagima, depolama ve {retim esnasindaki kazalardan
kaynaklanmakadir. Bu yiizden, sudan atik yaglari uzaklastirmak igin gerekli tedbirler alinmalidir.
Sulardan atik yaglar1 uzaklagtirmak igin kullanilan en etkin ve verimli ydntemlerden birisi
absorpsiyondur. Kitosan ve seliiloz gibi ¢evre dostu olan absorbanlar, diisiik maliyetli ve yiiksek yag
tutma kapasitesine sahip oldugu i¢in sulardan atik yag gideriminde kullanilmaktadir [1,2].

Aerojeller, partikiil biiyiikliigii 1-20 nm arasinda, por biiyiikliigii ise 2-50 nm arasinda degisen ve diisiik
yogunluga sahip olan jel seklindeki sentetik maddeler olup, sol-jel prosesi kullanilarak piirtizliiliik orani
yaklasik % 90 olan maddelerin siiperkritik akigkanlarla kurutulmasiyla elde edilir. Kitosan bazli
aerojeller, biyouyumlu, biyobozunur, hidrofilik, zehirsiz ve hiicreye karsi ilgileri fazla olan avantajli
karakteristik 6zelliklerinden dolay siklikla kullamlir [2].

Bu c¢aligmada, kitosanin glutaraldehitle ¢aprazbaglanmasi ve sonrasinda dondurarak kurutulmasiyla
aerojeller iretildi. Bunlarm hidrofobisitesini ve oleofilisitesini artirmak i¢in ylizeyleri
metiltrimetoksisilan (MTMS) ile kaplandi. Sentezlenen aerojeller SEM, FTIR, TGA ve su temas agis1
Olgtimleriyle karakterize edildi. Jellerin yiiksek poroziteye, yiiksek yag tutma kapasitesine ve hidrofobik
ozellige sahip oldugu gorildi. Sicaklik, viskozite ve c¢apraz baglayici miktarmin absorpsiyon
kapasitesine etkisi arastirildi.

Kaynaklar

[1] Liu Yao-Zhong, Roy-Engel Astrid M., Baddoo Melody C., Flemington Erik K., Wang Guangdi, Wang, " The
impact of oil spill to lung health-Insights from an RNA-seq study of human airway epithelial cells", Gene 578, 38-
51, (2016).

[2] Chin Suk Fun, Romainor Ain Nadirah Binti, Suh Cem Pang, "Fabrication of hydrophobic and magnetic
cellulose aerogel with high oil absorption capacity", Materials Letters 115, 241-243, (2014).
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Cinko Oksitin Karbon Siyah1 — PDMS Kompozitlerinin
Elektriksel iletkenliklerine Etkisi
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Lastik imalatinda ana bilesenler olarak dogal kauguk (NR), butadien kaucgugu (BDR), silikon kaugugu
(SR) gibi elastomerlerin yaninda, takviye malzemesi olarak karbon siyahi (CB), aktiflestirici olarak
c¢inko oksit ve stearik asit, hizlandirici olarak siilfenamid (CBTS), vulkanizer olarak kiikiirt, antioksidan
olarak fenolik antioksidanlar ve plastiklestirici olarak da naftenik proses yaglar1 kullanilmaktadir.
Ayrica, elektriksel olarak yalitkan olan bu elastomerleri iletken hale getirmek ic¢in ilk akla gelen de
onlara karbon siyahinin katilmasidir. Daha &nceki ¢aligmalarimizda CB nin NR, BDR ve SR ‘mn
elektriksel iletkenliklerine etkileri incelenmistir.

Bu caligmamizda, CB’in yaninda veya ayri1 olarak lastik endiistrisinde aktiflestirici olarak katilan ZnO
ve strearik asitin PDMS’nin elektriksel iletkenligine etkisi incelenmistir. Bu amagla, once degisik
oranlarda CB ile ZnO’in ayr1 ayrt PDMS kompozitleri hazirlanmis ve elektriksel iletkenlikleri
incelenmistir. Daha sonra CB ile birlikte degisik oranlarda ZnO katilarak elde edilen kompozitlerin
elektriksel iletkenlikleri incelenmistir. Daha sonra, Ornekler iizerine belli basinglar uygulanarak
aktiflestirici igeren CB-PDMS kompozitlerinin iletkenliklerine karisim oraninin ve basincin etkisi
incelenmistir.

Elde edilen sonuglara gore beklendigi gibi CB PDMS’in iletkenligini artwrmaktadir. Ancak, aym
kompozite ZnO katildiginda iletkenli zamanla ve karisim oram ile azda olsa azalmaktadir. iletkenlik
olciiliirken kompozit 6rneklerinin iizerine 136 kPa uygulandiginda iletkenligin zamanla pek degismedigi
halde karigim orani ile artmaktadir. Daha yiiksek basinglarda da ayni egilim gézlenmektedir.
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Poliakrilik Asit Tuzlarinin- Beton Kompozitlerinin Fiziksel Ve Mekanik
Ozelliklerine Tuzlarin Etkisi
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Insaat sektoriiniin vazgegilmez ve en 6nemli malzemesi olan betonun ucuz, kolay elde edilebilme gibi
iistiin ozellikleri yaninda, agir, kirllgan ve gozenekli yapisi ile su ve gaz gecirgenligi vb gibi zayif
ozellikleri de vardir. Betona suda ¢6ziinen veya ¢oziinmeyen gesitli polimer veya kopolimerler katilarak
bu zayif ozelliklerini iyilestirilmesine calisilmaktadir. Beton insaatta kullanildiktan sonra, hizmet
stiresince ¢esitli nedenlerle dogrudan su veya su buharina maruz kalmaktadir. Betonun gézeneklerine
dola su veya su buhari beton i¢indeki takviye malzemesine ulastiktan sonra onun korozyona ugramasina
neden olmaktadir. Ayrica soguk havalarda gozeneklerdeki suyun donmasi lizerine meydana hacim
genislemesinden dolayr ¢atlamalar meydana gelmektedir. Bu nedenle, betonun su veya su buhari
emmesine neden olan gézenekleri polimer gibi daha hafif maddeler ile doldurularak hem yogunlugunda
bir azalma saglanmakta hem de gézenekler vasitasiyla ortamdaki suyu emmesi dnlenmektedir.

Bu c¢alismada, suda ¢oziinen poli(akrilik asit)’ sodyum ve potasyum tuzlari ile beton kompozitleri
hazirlanmis, tuz ¢esidinin ve miktarinin tuz-beton kompozitinin su sogurma kapasitesine, yogunluguna
ve basma dayanimina etkisi incelenmistir.

Once kiyas 6rnegi olarak kum, su ve ¢cimentodan beton hazirlanmis sonra belli oranlarda poli(akrilik
asit)’in sodyum ve potasyum tuzlari ayr1 ayr1 ve birlikte esit miktarda katilarak sodyum ve potasyum
poliakrilat-beton kompozitleri hazirlanmistir. Hazirlanan 6rneklerin su 2 saatteki su sogurma miktarlari
belirlenmis, yogunluklari saptanmis ve basma dayanimlari tespit edilmistir.
Elde edilen sonuglara gore, betona poli(akrilik asit)’in tuzlarinin katilmasi ile sodyum tuzunda su
sogurma kapasitesi %45 oraninda, potasyum tuzu ile %29 oranminda azalmistir. Ayni sekilde, yogunluk
her iki tuz ile diismesine ragmen, tuz miktarlarmin artirilmasiyla kendi aralarinda sodyum tuzlarinin
yogunlugu artirdigi, potasyum uzlarimin ise azalttigi gozlenmistir. Yine elde edilen mekanik dayanim
test sonuglarma gore, her iki tuzun betona katilmasiyla betonun tek eksenli basma dayaniminin azaldigi,
ancak potasyum tuzlarmin sodyum tuzlarina gore tek eksenli basma dayanimini daha fazla azalttig
gozlenmistir. Bu da hizmet sirasinda betonun tuzlu sulardan korunmasi gerektigini géstermektedir.

* Bu ¢alismay1 Eskiz Kimya A.S Poli(akrilik asit) saglayarak ve Cevre ve Sehircilik 11 Miidiirliigii , tek eksenli
basma dayanimi testlerinin yapilmasina imkan saglayarak desteklemislerdir.
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Optimum Kosullarda Stiren/Metil Metakrilat Kopolimeri ile
Nanokompozit Uretimi Ve Karakterizasyonu
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Polimerlerin kullanim alanlarinin giderek artmasiyla kullanim yerlerine gore mekanik, 1sil, ve
elektriksel ozelliklerinin gelistirilmesi ve dolayisiyla mevcut polimerlerin katki maddeleri ile bu
Ozellikleri saglamasi 6nem kazanmis ve bu yonde ¢alismalar artmustir. Polimerler genelde fiberler ve
tanecikler ile takviye edilmekte ise de glinlimiizde polimer matrisler nanometrik boyutlardaki tanecikler
ile takviye edilmeye baglanmistir. Bu sekilde elde edilen kompozit malzemelere polimerik
nanokompozitler adi verilmektedir. Polimerik nanokompozitler elektronik elemanlarda, otomotiv
sanayisinde, ugak sanayisinde ve saglik sektorlerinde kullanilmaktadir [1]. Polimer kil
nanokompozitleri, polimer matrislerinin i¢ine nanokil tabakalarmin dagitilmasi ile hazirlanan bir
kompozit malzeme ¢esididir [2]. Bu caligmada stiren ve metil metakrilat monomerleri ile modifiye
edilmis bentonit kili kullanilarak nanokompozit iiretimi gergeklestirilmistir. Yapilan caligmalarda
emiilsiyon polimerizasyonu yontemi kullanilmigtir. Baglatici olarak potasyumpersiilfat, emiilsiyon
yapict madde olarak sodyumdodesilsiilfat kullanilmistir. Deneyler 70 °C’de kesikli ve yar1 kesikli olarak
yiritilmistiir. Yari kesikli ¢alismada, monomer belirli araliklarla pulslar halinde verilmistir. Puls
besleme, baslangicta %50 monomere 5dk’ da bir 2 ml monomer ekleyerek gergeklestirilmistir. Elde
edilen son iiriinlerin karakterizasyonlar1 (TGA, SEM, Molekiil Agirligi Olgiimii) yapilmustir. Molekiil
agirhigr sonuclarinda, kompozite kil eklenmesinin molekiil agirhigimi arttirict yonde bir etki yaptigi
goriilmiistiir. Yar1 kesikli yontemle elde edilen nanokompozitlerin ve kompozitlerin kesikli yontemle
elde edilenlere gore daha diisiik molekiil agirligina sahip oldugu gézlenmistir. TGA sonuglarinda ise
yari kesikli yiiriitiilen kompozit ve nanokompozitlerde bozunmaya baglama ve bitis sicakliklarinda, ayn1
degerler elde edilmis olup, bu sicakliklar sirastyla; 380 °C ve 440 °C’dir. Ancak bozunmadan kalan kiitle
miktar1 kompozitte %12 iken, nanokompozitte % 8’dir. Kesikli yiiriitiilerek elde edilen nanokompozit
icin ise bozunmaya baslama sicakligi 376 °C iken, bozunmanin bitis sicaklig1 436 °C, bozunmadan kalan
kiitle miktar1 %10’dur. Sonug olarak nanokompozitte bozunma oraninin azaldig1 gozlenmektedir. SEM
analiz sonuglar1 incelendiginde morfolojik yapinin degistigi ve polimer taneciklerinin kil tabakalari
arasina girdigi goézlenmistir.

Kaynaklar

[1] Sen, F., Palancioglu, H., Aldas, K., “Polimerik Nanokompozitler ve Kullanim Alanlari” Makine Teknolojileri
Elektronik Dergisi, 3 (2), 58-70, (2010).

[2] Kurt, A., Yavuz, R., Bozdag, G., “Polistiren-Kil Nanokompozitlerin Sentezi, Termal ve Optik Ozelliklerinin
Incelenmesi” Adiyaman Universitesi Fen Bilimleri Dergisi, cilt7, No 1, 111-118, (2013).

* Bu ¢alisma Gazi Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri tarafindan desteklenmistir.
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Karboksimetil Seliiloz ve Montmorillonit Iceren AAm/AMPS Kompozit
Hidrojel ve Yar1-IPN’lerine Uranil Iyonu Sogurumu

Semiha KUNDAKCI, Aylin NALBANTOGLU, Omer Baris UZUM, Erdener KARADAG

Adnan Menderes Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Kimya Béliimii 09010 Aydin

skundakci@adu.edu.tr

Agir metal iyonlari, endiistriyel boyarmaddeler ve diger zararl organik maddeler her donemde 6nemli
bir gevresel sorun olmustur. Bu tiir kirleticilerin sulu ortamlardan uzaklastirilmasi i¢in sogurucu veya
tasiyict olarak kullanilan polimerik yapilar, son yillarda iizerinde yogun bir sekilde calisilan
malzemelerdir. Hidrofilik karakterde ¢apraz bagh polimerler olan hidrojeller, farkli maddelerin istenilen
amaca yonelik, belli bir diizende bir araya getirilmesi ile hazirlanan kompozitler, i¢ ige gegmis ag yapili
polimerik sistemler (Interpenetrating polymeric networks; /PN) ve yari-IPN’ler, agir metal ve
boyarmadde uzaklastirilmas: i¢in sik¢a kullanilan soguruculardir. Uranil iyonu gibi agir metal
iyonlarinin sulu ortamlardan uzaklastirilmasi ve geri kazamimi igin yeni soguruculara gereksinim
duyulmaktadir.

Bu ¢alismada monomer olarak akrilamid (AAm), yardimci monomer olarak 2-akrilamido-2-metil-1-
propansiilfonik asit (AMPS) kullanilmistir. Dogal polimer olarak karboksimetil seliilloz secilmis ve
AAM/AMPS/CMC yari-IPN’leri ¢ozelti ortaminda serbest radikalik katilma polimerlesmesi ile
sentezlenmistir. Ayrica polimerik kompozit yapilarin elde edilmesi i¢in montmorillonit (MMT) minerali
kullamlarak MMT yiikli AAM/AMPS/MMT ve AAm/AMPS/CMC/MMT kompozit hidrojelleri
hazirlanmistir. Capraz baglayici olarak poli(etilen glikol) diakrilat (PEGDA) kullanilmistir. Hazirlanan
capraz bagl polimerik sistemler kullanilarak sulu uranil asetat ¢ozeltilerinden uranil iyonunu sogurma
yetenekleri ve bu soguruma AMPS, CMC ve MMT etkisi arastirilmigtir. Denge sogurum ¢aligmalari
sonunda AAmM/AMPS, AAm/AMPS/CMC, AAm/AMPS/MMT ve AAmM/AMPS/CMC/MMT hidrojel
sistemlerin 1,49 x 10°-3,42 x 10~ mol g arasi1 degisen degerlerde uranil iyonunu sogurma yetenegi
gosterdikleri izlenmistir. Yine bu calismada elde edilen polimerik hidrojellerin ylizde sogurum
degerlerinin %20,52-67,68 arasinda degisim gosterdigi belirlenmistir. Ayrica AMPS artisima paralel
olarak sogurum degerlerinde uyumlu bir artis izlenmektedir.

Kaynaklar

[1] Wang, J. Li, X. “Synthesis of polyacrylamide/modified silica composite hydrogels for synergistic complexation
of heavy metal ions” Desalination and Water Treatment, 53, 230-237 (2015).

[2] Karadag, E. Kundakei, S. “Application of highly swollen novel biosorbent hydrogels in uptake of uranyl ions
from aqueous solutions” Fibers and Polymers, 16, 2165-2176, (2015).

[3] Karadag, E. Kundakel, S. “A Novel polymeric adsorbent for water and dye uptake: Acrylamide/sodium acrylate
copolymers and semi-interpenetrating polymer networks composed of gelatin and/or PVA” Polymer-Plastics
Technology & Engineering, 51, 1513-1523 (2012).

[4] Zhanar, E. 1. Assiya, A. Z. Evgeniy, B. Sarkyt, E. K. “Preparation and characterization of organic-inorganic
composite materials based on poly(acrylamide) hydrogels and clay minerals” Macromolecular Symposia, 351, 97-
111 (2015)

[5] Karadag, E. Hasgiil, B. Kundakci, S. Uziim, O.B. “A Study of polymer/clay hybrid composite sorbent-based
AAmM/SMA hydrogels and semi-IPNs composed of i-carrageenan and montmorillonit for water and dye sorption”
Advances in Polymer Technology, 33, 21432 (1-11) (2014)

[6] Singhal, R. Gupta, K. “A Review: Tailor-made Hydrogel Structures (Classifications and Synthesis
Parameters)” Polymer-Plastics Technology and Engineering. 55, 54-70 (2016)

Bu ¢calisma Adnan Menderes Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Komisyonunca desteklenmistir. Proje No:
FEF 12 016
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Zayif Baz Anyon Degistirici Recine Kullanilarak Sulu Cozeltilerden
As(V) Uzaklastirilmasi

Serhad Tilki, Pmar AKKAS KAVAKLI, Cengiz KAVAKLI

Hacettepe iiniversitesi, Kimya Boliimii, 06800 Beytepe, Ankara, Tiirkiye.
serhadtilki@hacettepe.edu.tr

Su kaynaklariin agir metaller tarafindan kirletilmesi gelismekte olan {ilkelerin baglica sorunlardan
biridir. Agir metal iyonlarinin toksik ve kanserojen olmalarindan dolayr ¢esitli su kaynaklarinda
bulunmalar1 insan sagligt ve ¢evre i¢in bir tehdit olusturmaktadir. Agir metal iyonlarmin su
kaynaklarinda artan derisimleri bozunur (kimyasal, biyolojik, termal) olmamalarindan dolay1 ciddi
saglik tehlikesi olusturmaktadirlar. Krom (Cr(IIl) ve Cr(VI)), bakir(Cu), kursun(Pb), mangan(Mn),
civa(Hg), kadmiyum(Cd), Arsenik(As(V)) gibi bazi agir metaller oldukga toksik olarak bilinmektedirler.
Arsenik, ¢evre ve insan sagligi i¢in oldukga zararli ve toksik bir elementtir. Son yillarda igme suyundan
ve diger su kaynaklarindan arsenik uzaklastirilmasi Oonemli bir konu haline gelmistir. Arsenik
uzaklastirilmasi icin kullanilan yontemler i¢in kimyasal ¢oktiirme, membran filtrasyon, iyon degigimi
ve adsorpsiyon sayilabilir. Bu yontemler arasinda iyon degisimi ve adsorpsiyon, sulu ¢ozeltilerden
arsenik uzaklastirilmasinda etkili bir yontem olarak kullanilmaktadir. Ozellikle amin gruplari igeren
polimerik adsorbentlerin sulu ¢ozeltilerden arsenik uzaklastirilmasi igin en etkili fonksiyonel gruplardan
biri oldugu bilinmektedir[1]. Son zamanlarda amin fonksiyonel gruplari igeren zayif baz anyon
degistirici adsorbentler As(V) adsorpsiyonu i¢in yaygin olarak kullanilmaktadir[2].

Bu c¢alismada arsenik adsorpsiyonu i¢in Lewatit VP OC 1065 zayif baz anyon degistirici recine ile
calisilmistir. Zayif baz reginenin yapist FTIR, XPS ve SEM teknikleri ile karakterize edilmistir.
Adsorpsiyon kapasitesine pH, temas siiresi ve baslangi¢ derisiminin etkisi incelenmistir. Yapilan pH
(2-7) taramasi sonucunda Lewatit zayif baz anyon degistirici adsorbent malzemenin pH 3’te maksimum
adsorpsiyon yaptigr bulunmustur. Kinetik caligmalar sonucunda adsorpsiyon dengesine 3 saatte
ulasildigr goriilmiistiir. Maksimum adsorpsiyon kapasitesi 300ppm As(V) baslangig¢ derisiminde 144 mg
As(V)/ g polimer olarak bulunmustur. Bu sonuglara dayanarak Lewatit zayif baz anyon degistirici
adsorbentin kisa adsorpsiyon siiresi ve yiiksek adsorpsiyon kapasitesi nedeniyle sulu ortamlardan As(V)
uzaklagtirilmasinda verimli olarak kullanilabilecegi sonucuna varilmustir.

Anahtar kelime: Arsenik(V), Adsorpsiyon, Lewatit VP OC 1065, Zayif Baz Anyon Degistirici Regine.
Kaynaklar

1. Vu. D., et al. “Efficient adsorption of As(V) on poly(acrylo-amidino ethylene amine) nanofiber membranes”
Chin Sci Bull.,58,14,(2013).

2. Deng et al.“ Enhaced Adsorption of Arsenate on the Aminated Fibers: Sorption Behavior and Uptake
Mechanism” Langmuir, 24,19,(2008).

* Bu ¢alisma Hacettepe Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinasyon Birimi tarafindan desteklenmistir.
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Termoset Atiklardan Geri Kazanilan Cam Elyafin Polipropilen
Kompoziterde Kullamilabilme Potansiyelinin Incelenmesi

Serkan AKPINAR', Emel KAPLAN?, Gizem TURGUT? Kiibra YENER?, Mehmet KODAL'?,
Giiralp OZKOC'*?

!Polimer Bilim ve Teknololojisi Ana Bilim Dali, Kocaeli Universitesi, Kocaeli, Tiirkiye
’Kimya Miihendisligi Boliimii, Kocaeli Universitesi, Kocaeli, Tiirkiye
serkanakpnr@gmail.com, emelkaplan9@gmail.com, turgutgizemm@gmail.com, kubrayenerr@gmail.com,
mehmetkodal32@gmail.com, guralpozkoc@gmail.com

Cam elyaflarin (GF), plastik malzemelere kazandirdig1 etkileyici mekanik 6zellikler, bu iiriinlerin son
yillarda polimer endiistrisinde kullanimimi giderek arttirmistir. Polimerlerle harmanladiktan sonra elde
edilen kompozit malzemelerden cam elyaflarin yiiksek oranda endiistriyel olarak geri
doniistiiriilememesi bir dezavantaj olusturmaktadir. Buna ek olarak, bazi iiretim agsamalarinda isleme
sirasinda kesilen parcalarin atik olarak dogaya birakildigi durumlar da s6z konusudur. Bu galigma
kapsaminda, cam elyaf takviyeli termoset regine iireten bir firmanin, liretim asamasinda ortaya ¢ikan
atik malzemelerinin yakma yontemi ile geri doniistiiriilmesi hedeflenmistir. Geri doniistiiriilen elyaflar
(r-GF), polipropilen (PP) ve/veya geri diiniisim sonucu elde edilmis polipropilen (r-PP) ile
harmanlandiktan sonra elde edilen kompozitlerin mekanik ve 1s1l 6zellikleri karsilastirilmistir. Deneysel
asamada, termoset regine bazli atik iriinler, kiil firmi igerisinde yakildiktan sonra 500 mikron
boyutundaki elektronik elekten gegirilerek elenmistir. PP/r-GF ve r-PP/r-GF laboratuvar olgekli bir ¢ift
vidali ekstriider (Xplore Instruments) ile harmanladiktan hemen sonra standart test 6rnekleri elde etmek
lizere Xplore model bir mikro-enjeksiyon cihazinda kaliplanmistir. Karisimlardaki cam elyaf miktari
kiitlece %15 ve %30 olacak sekilde ele alinmustir. Calisma kapsaminda, saf cam elyaf ile takviye edilmis
PP kompozitleri de hazirlanarak referans drnekler elde edilmis ve r-GF igeren kompozitlerle 6zellikleri
karsilastirilmustir. Elde edilen tiim kompozitlerin 1s1l 6zellikleri diferansiyel taramali kalorimetre (DSC,
Mettler Toledo) ile, 151l kararliliklar1 termogravimetrik analiz (TGA, Mettler Toledo) ile ve mekanik
ozellikleri ise cekme ve darbe testleriyle ile incelenmistir. Elyaflarin matris igerisindeki dagilimlar1 ve
elyaf boyutlari ise polarize optik mikroskop (POM, Nikon LV100 POL) ile tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Cam Elyaf, Geri Kazanim, Geri Doniisiim, Termoset Kompozitler.
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ADMET Polimerizasyonu Yontemi Kullanilarak Poli(5,6-O-
Izopropiliden-L-Askorbik Asit) Sentezi

Serter LULEBURGAZ, Meir ABUAF, Hakan DURMAZ, Giirkan HIZAL, Umit TUNCA

Complex Macromolecular Research Centre, Kimya Boliimii, Istanbul Teknik Universitesi, Maslak 34469,
Istanbul
luleburgaz@itu.edu.tr, durmaz_hakan@yahoo.com

C vitamini ya da askorbik asit, suda ¢6ziiniirliigii olan ve canli sisteminde oldukga fazla olan, kolojen,
karnitin, katekolamin gibi bir takim yapilarin biyosentezinde aktif olarak bulunan bir yapidir. Ayni
zamanda dogal ve giiclii bir antioksidan olma 6zelligi, askorbik asidin biyolojik énemlerinden sadece
bir tanesidir. Bununla beraber, dnemli enzimlerin kofaktorii olarak gorev almakta ve elektron sunabilme
yetisi sayesinde de hiicreler arasi elektron transferini saglayabilmektedir. Askorbik asidin neden bu
kadar ila¢ sanayisinde tercih edildigi, Ozellikle giiclii antioksidan ozelliginden dolayi, rahatlikla
anlasilabilmektedir. Oyle ki, askorbik asidin bir takim modifikasyonlar1 sonucu elde edilen yapilar,
giiniimiiziin en sik rastlanan ve ciddi hastaliklarindan olan kanser, AIDS gibi hastaliklarda ilag salinim
sistemleri olusturmak amaciyla doku miihendisligi alaninda kullanilabilmektedir. [1,2]

Bu caligmada, askorbik asidin primer ve sekonder hidroksil gruplar iizerinden ketal fonksiyonu ile
korunmus 5,6-O-Izopropiliden-L-Askorbik Asit, 2,3-enedioller iizerinden alken fonksiyonu icerecek
sekilde alkillenmistir. Bunun sebebi, yapis1 ve 6zellikleri sebebiyle serbest radikal polimerizasyonuna
uygunlugu olmadigindandir. Bu nedenle, agiklik dien metatez (ADMET) polimerizasyon teknigi
kullanilmustir. Birinci jenerasyon Grubbs katalizorii varliginda, etilen gazini ortamdan uzaklagtirarak bu
kondenzasyon polimerizasyonu gerceklestirilmistir. Sonugta elde edilen poli(5,6-O-izopropiliden-L-
Askorbik Asit), seyreltik HCI ile hidroliz edilmistir. Bu yapi, GPC, DSC, NMR ve FT-IR ile
aydmlatilmustir.

Kaynaklar

[1] Oh, B. Li, M. Kim, E.H. Park, J.S. Lee, J.C. Ham, S.W. “Antioxidant and Radical Scavenging Activities of Ascorbic
Acid Derivatives Conjugated with Organogermanium” Bull. Korean Chem. Soc., 31, 3513-3514, (2010).

[2] Kulkarni, M. G. Thopate, S. R. “Chemoselective Alkylation Of L-Ascorbic Acid” Tetrahedron, 52, 1293-1302, 1996

* Bu ¢alisma TUBITAK tarafindan desteklenmistir.
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Grafen Oksit ve Polimer Esash Gozenekli Filmlerin
Nefes Figiirii Yontemi ile Uretimi

Sevil DEMIRCI, Halil Kalipgilar, Erhan BAT

Orta Dogu Teknik Universitesi, Kimya Miihendisligi Boliimii, 06800, Ankara
luleburgaz@itu.edu.tr, bat@metu.edu.tr

Son yillarda hizla ilgi ¢ekmeye baslayan gozenekli polimer filmler; sensdrler, elektronik araglar,
biyoloji, membranli ayirma ve daha bir¢ok farkli alanda kullanilmaya baslanmis ve bununla birlikte
gbzenekli polimer filmlerinin liretim metotlar1 da irdelenmeye baglanmistir. Geleneksel metotlara gore
daha ekonomik, basit bir mekanizmaya sahip, tekrar edilebilirligi daha yiiksek olan nefes figiirii yontemi
(NF) de 6nemli 6l¢iide odak noktasi olmaya baslamistir. NF yonteminde gézenekli polimer filmler elde
etmek icin organik bir ¢oziiclide ¢oziinmiis polimer ¢dzeltisi nemli ortamda tutulmaktadir. Cozeltideki
organik ¢oziliciiniin buharlasmasi ile ylizey sicakliginda bir diisme gergeklesir. Bunun sonucunda da
¢ozelti iizerine yollanan nemli hava icerisindeki su ¢dzelti-hava ara yliziinde yogusur ve yiizeyde
dinamik bir sablon gérevi goren damlaciklar olusur. Bu damlaciklar uygun siire¢ degiskenleri se¢ilmesi
durumunda diizenli bir dizilim gostermekte ve organik ¢oziicii tamamen buharlastiktan sonra altigen
dizi seklinde gdzenek yapisina sahip gézenekli polimerler elde edilebilmektedir. Bu ¢alisma kapsaminda
NF yontemi ile grafen oksit (GO) ve polimer bazli diizgin sirali gézenekli filmlerin tretilmesi
amaclanmustir. {lk asama olarak 44 pm pargacik boyutlu grafitten Tour metodu [1] GO iiretilmis ve
karakterizasyon ¢aligmalart tamamlanmistir. GO kullanilmasi1 diisiiniilen organik ¢oziiciilerin
(Diklorometan, Kloroform gibi) ¢ogunda kolay ¢oziinmediginden dolay1 katyonik bir yiizey
etkinlestirici malzeme olan Dimethlydioctadecylammonium bromide (DODA) ile iyon degisimi
yontemi kullanilarak bir kompleks olusturulmus (GO-DODA Kompleks) ve polimer (polistiren ve
kloroform) ¢o6zeltisi igerisinde dagilimi saglanmistir. GO-DODA kompleksi, farkli konsantrasyonlarda
hazirlanmis polistiren ve kloroform ¢dzeltisi igerisine katilarak yiliksek bagil nem oranlarinda NF
yoOntemi ile diizgiin sirali gézenekli filmler elde edilmistir. Yiiriitilmekte olan ¢alismalarda GO-DODA
kompleksi ve farkli polimerlerle birlikte farkli siire¢ parametrelerinin NF metodu ile {iretilen gozenekli
filmlerin 6zellklerine olan etkisi arastirilmaktadir.

Sekil 1. 10 mg/mL PS/Kloroform ve 15 mg/mL PS/Kloroform; 0.4 mg/mL GO-
DODA/Kloroform konsantrasyonlu ¢ozeltilerle nefes figiirii yontemi ile elde edilmis
gozenekli filmlerin 50x biiylitmede goriinimii.

Kaynaklar

[1] Marcano, D.C., Tour, J.M., et al., “Improved Synthesis of Graphene Oxide” ACS Nano, 4, 4806-4814,
(2010).

* Bu ¢alisma TUBITAK tarafindan desteklenmistir (Proje Numarast: 115M635).
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Anhidrit iceren Kopolimer-ila¢c Tasiyic1 Sistemlerinin Tasarimi, Nitroksit
Araciligiyla Polimerizasyonu (NMP) ve Karakterizasyonu

Shahed Parvizi Khosroshahi, Hatice Kaplan Can

Hacettepe Universitesi, Kimya Béliimii, Polimer Kimyast ABD. 06800, Beytepe, Ankara
shahed@hacettepe.edu.tr

Malzeme biliminde ve biyoteknolojik alandaki son yillarda olan gelismeler, birbirini besleyerek bir¢ok
alanda kullanilabilecek; istenilen fonksiyonel yap1 ve nitelikte olan malzemelerin tasarimina, sentezine,
karakterizasyonuna ve uygulamalarina imk&n tanimaktadir. Suda ¢dziinen ilag tagima sistemleri; mevcut
sistemlerin istenmeyen etkilerini ve biyolojik uyumlulugu saglamak amaciyla tasarlanarak
sentezlenmektedir. Giiniimiizde kanserlerin ilaglarla tedavisi yalmz ilaglarla degil ayni zamanda
biyolojik ajanlar ve antikorlarla da miimkiindiir [1]. Kanser terapi ilaci 5-Flurourasil (5-FU) olan
florlanmig bir pirimidin analogudur. Basta over kanseri olmak {izere, meme, akciger, tiroid kanseri,
yumusak doku sarkomalar1 ve bazi tiir 16semilerin tedavisinde kullanilir [2].

Polimer-ila¢ konjugatin hazirlanmasinda, suda ¢oziinme, biyouyumluluk, fonksiyonel gruplari gibi
birgok iistiin 6zellikleri nedeniyle maleik anhidrit (MA) ve N-vinil pirolidon (NVP) monomerleri tercih
edilmigstir. PoliMA-ard-NVP) kopolimerleri bir kontrollii polimerizasyon yontemi olan Nitroksit
Araciligiyla Polimerizasyonu (NMP) yapilmustir. Calismanin ikinci béliimiinde ise; nitroksit araciligiyla
sentezlenen poli(MA-ard-NVP) kopolimeri 5-FU 1:1 oraninda kullanilarak TEA katalizérii varliginda
DMF ortaminda kovalent olarak konjugasyonu yapilmis ve iiriiniin ortamdan izole edilerek ayrilmasi
saglanmistir (Sekil 1).

Kopolimer, 5-FU ve polimer-ila¢ konjugati, yapi-dzellik ve kompozisyon analizleri igin analitik
(vizkozite, elementel analiz), spektroskopik (FTIR, NMR ('H ve “C, "°F), HR-Raman ve XRD) ve
termal (DSC, TGA ve DTA) yontemler ile karakterize edilmistir. Ayrica polimer-ilag konjugasyon
mekanizmas1 spektroskopik yontemler kullanilarak aydimnlatilmigtir. Molekiil agirligi ve dagiliminin
kontrolii i¢in biiyiiklik¢e ayirma kromatografisi (GPC) yontemi kullanilmigtir.

_N
N o
° P
TEA, DMF
70°C, 4 h
NH ol NVP altMA/SFU
Y poly( i ) o o
OH

N\’:O
NH

(0]

Sekil 1. Nitroksit araciligiyla sentezlenen poli(MA-ard-NVP)-5FU polimer-ilag konjugati
Kaynaklar

[1] Sanoj Rejinold, N., Chennazhi, K.P., Nair, S.V., Tamura, H. “Biodegradable and thermo-sensitive
chitosan-g-poly(N-vinylcaprolactam) nanoparticles as a 5-fluorouracil carrier”. Carbo Polym, 83, 776—
786, 2008.

[2] Kaplan Can, H., Karakus, G., Tuzcu, N. “Design, Synthesis and Characterization of 3,4-Dihydro-
2H-pyran Containing Copolymer/Clay Nanocomposites . Polym. Bull. 71,2903-2921. 2014.
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Polipropilen Malzemeden Uretilen Parcalarin Geri Doniisiimii ve Gorsel
Otomotiv Parcalarinda Yeniden Kullamlabilirligi

Sibel TUNA, Yasemin GUNDOGDU CEYLAN

B-Plas Bursa Plastik, Metal, Insaat, Enerji, Madencilik, Jeotermal Turizm, Sivil Havacilik ve Tarim San. ve
Tic. A.S., Aragtirma-Gelistirme Merkezi, Teknoloji Geligtirme Béliimii,
DOSAB Orkide Sok No:15 16369, Osmangazi/BURSA
sibelt@bplas.com.tr

Polipropilen (PP) kolay kaliplanabilirligi, iyi darbe dayanimi ve kimyasal direnci, hafif ve ucuz olmasi
gibi avantajli 6zellikleri agisindan otomotiv sektoriinde 6zellikle tampon, torpido, kapi paneli gibi bityiik
parcalarm tretiminde en fazla kullanilan plastik malzemedir. PP’den iiretilen ve ¢esitli fiziksel ve
kimyasal problemler sebebiyle kullanilamayacak durumda olan iirlinlerin ¢evreyi koruma ve ekonomik
kazanim saglama amagclariyla cesitli dolgu, katki maddeleri kullanimi ile geri doéniisiimlerinin
saglanarak tekrar kullanilmalari olduk¢a Onem tasimaktadir. Bu nedenle, PP malzemelerin geri
doniisiimii lizerine bir projenin hayata gegirilmesi, kullanim 6mriinii tamamlamis pargalarin gorsel bir
otomotiv parcasinda kullanilmasi hedeflenmistir. Projenin basariyla tamamlanmasi sonucunda hem
ozellikle ELV 2000/53/EC direktifine uyumlulugun saglanmasinda énemli bir adim atilmis olacak hem
de yurtdisindan ithal edilen orijinal hammadde miktar1 azaltilarak ekonomik kazanim saglanmig
olacaktir.

Bu hedefler dogrultusunda, PP’den iiretilmis iriinlere gereken islemler uygulanacak, uygun katki
maddeleri farkli oranlarda kullanilarak formiilasyon gelistirme ¢aligmalart yiiriitiilecektir. Hammadde
ve {riinlere yapilacak test ve analiz sonug¢larinin 1s18inda ve enjeksiyon ve boyahane proseslerinde
gosterdikleri performanslar incelendikten sonra optimum formiilasyon belirlenecektir. Ilk hedef
optimum formiilasyona sahip geri doniisiimlii PP kompaundlarin goérsel bir otomobil pargasinda
kullammini saglamak olacaktir.

Kaynaklar

[1] Bahlouli N, Pessey D, Raveyre C, Guillet J, Ahzi S, Dahoun A, Hiver JM. Recycling effects on the rheological
and thermomechanical properties of PP-based composites. Materials and Design, 33, 451-458 (2012).

[2] Brachet P, Hoydal LT, Hinrichsen EL, Melum F, Modification of mechanical properties of recycled PP from
post-consumer containers. Waste Management, 28, 2456-2464 (2008).

[3] Directive 2000/53/EC of the European Parliament and of the Council. Official Journal of the European
Communities. September, 2000.
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Pentaeritritol Etoksilat Esash Amfifilik Jellerin Sisme Ozelliklerinin
Incelenmesi

Soner KIZIL, Hayal BULBUL SONMEZ

Gebze Teknik Universitesi Temel Bilimler Fakiiltesi Kimya Boliimii Gebze/KOCAELI PK 141 41400
Gebze/KOCAELI

skizil@gtu.edu.tr

Amfifilik polimerik jeller, hidrofilik ve hidrofobik birimlere sahip ii¢ boyutlu ¢apraz bagh polimerlerdir.
Sahip olduklar1 hidrofilik birimleri sayesinde suyu, hidrofobik birimleri sayesinde organik solventleri
absorblayarak sigsme 6zelligine sahiptirler.

Amfifilik jeller, ilag salinimi, doku miithendisligi, enzim immobilizasyonu, gbzenekli silika sentezi, yar1
iletken nanokristallerin gelistirilmesi, yumusak kontakt lensler, pervaporasyon membranlari, organik
¢oziicli ekstraktlari, sicaklik ile aktive olan elemanlar ve biyokimyasal sensorler gibi bir¢ok uygulama
icin kullanima uygun malzemelerdir [1-3].

Bu caligmada, hidrofilik karaktere sahip pentaeritritol etoksilat makromonomeri ile hidrofobik karaktere
sahip alkil kopriilii organosilan monomerinin argon atmosferi altinda polikondenzasyonu ile amfifilik
jeller sentezlenmistir. Elde edilen polimerik jeller, hidrofobik ve hidrofilik birimleri iceren ii¢ boyutlu
ag yapilar1 sayesinde hem su da hem de diklorometan, benzen, toluen gibi organik solventlerde
cozlinmezken, bunlar1 absorblayarak sisme yetenegine sahiptirler. Bu amagla sentezlenen polimerik
jellerin farkli organik solventler ve su i¢indeki sisme davranislari, absorbsiyon-desorbsiyon kinetigi ve
tekrar kullanim 6zellikleri incelenmistir. Sentezlenen materyallerin yapisal dzellikleri FTIR, kati hal "*C
ve Si CPMAS NMR ile, termal dzellikleri ise DSC ve TGA ile incelenmistir. Sentezlenen amfifilik
jellerin hidrofilik birimleri sayesinde ihtiya¢ duyuldugunda birer hidrojel, hidrofobik birimleri sayesinde
ise birer organojel olarak davranan malzeme olarak kullanilabilirlikleri incelenmistir.

Kaynaklar

[1] Erdodi G., Kennedy JP. "Amphiphilic conetworks: Definition, synthesis, applications" Progress in Polymer
Science, 31, 1-18, (20006).

[2] Li C., Xu L., Zhai M., Peng J., Yang C, Li C, Wei G. "Swelling behavior of amphiphilic gels based on
hydrophobically modified dimethylaminoethyl methacrylate" Polymer, 50, 4888-4894, (2009).

[3] Fan X., Wang M., Yuan D., He C., "Amphiphilic Conetworks and Gels Physically Cross-Linked via
Stereocomplexation of Polylactide" Langmuir, 29, 14307-14313, (2013).

* Bu caligma TUBITAK tarafindan KBAG 2157045 no.lu proje kapsaminda desteklenmistir.
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Hijyen Sektoriinde Uygulamasi Olan Poli(propilen) Temelli
Nonwoven/Dokumasiz Tela Yapilarin Karakterizasyonu

Sebnem K. DOGAN, Fatih M. ERGUNEY, Tolga CEPER, 1. Nimet UZUN, Serap OZAY,
Kinyas AYDIN

Hayat Kimya Ar-Ge Merkezi, Sepetlipinar Mh. Osman Senol Cd. No:26 41275 Basgiskele, Kocaeli TURKIYE
sedogan@hayat.com.tr

ASTM (American Standards for Testing Materials)’e gore nonwoven yiizeyler; liflerin mekanik,
kimyasal, 1s1 gibi ¢esitli yollarla veya bunlarin beraber kullanimi yoluyla birlestirilmesi sonucunda elde
edilen yapilar olarak tamimlanmaktadir. Giiniimiizde, nonwoven esasl hijyenik iiriinlerin bebek ve
yetiskin bezlerinden, hijyenik kadin {iriinlerine, makyaj temizleme mendillerinden, 1slak mendiller ve
temizlik bezlerine kadar genis bir kullanim alan1 bulunmaktadir [1]. Nonwoven malzemeler atilabilir/tek
kullammlik veya dayanikli olmak iizere iki kategoriye ayrilir. S6z konusu hijyen iirtinleri tek kullanimlik
nonwoven {iriin grubuna girmekte olup, iginde en biiyiik hacme sahip bebek bezi pazarmin pazar
biiyiikliigliniin 40 milyar dolar civarmda oldugu tahmin edilmektedir [3].

Tek kullanimlik nonwoven iirlinlerin, yiiksek hizli doniistiirme proseslerine dayanacak kadar yeterli
mukavemet ve uzama, son {iriin performansi i¢in yeterli yamusaklik ve rijitlik dengesi ve gozenekli
yapi, hidrofobik ya da hidrofilik performans o&zellikleri sergilemesi beklenir. Nonwoven iiretim
teknolojisi i¢in ¢ok ¢esitli liretim yontemleri bulunurken, son yillarda yiiksek tiretim kapasiteleri, diisiik
maliyet ve siirekli bir proses olmasi sebebi ile spunbond teknolojisi 6n plana ¢ikmaktadir. Genel olarak,
yiiksek molekiil agirlikli ve molekiil agirligi dagilimi dar olan PP, PET, Poliamid gibi hammaddeler
tercih edilmektedir. Ancak bunlarin igerisinde, izotaktik polipropilen diisiik yogunlukta olmasi sebebi
ile en yiiksek verim (fiber/kg) ve ortiiciiliik performansini diisiik maliyette saglayabilmektedir [4].

Bu caligmada, hijyen sektoriinde spunbond teknolojisi ile liretilen tek kullanimlik polipropilen temelli
nonwoven malzemelerin ¢esitli karakterizasyon yontemleri ile incelenmesi amaglanmstir. Hidrofilik ve
hidrofobik uygulama alanlar1 i¢in, ¢esitli MFI (Melt Flow Index) degerlerinde PP temelli nonwoven
malzemelere hammadde seciminin ve PP izomer yapisinin son iirlin performans 6zelliklerine etkisi
termal (DSC, TGA), mekanik (Cekme testi), reolojik (Reometre) ve morfolojik analizler (optik
mikroskop) ile karsilastirmali olarak incelenmistir. Calisma sonucunda, 1- Ozellikle hidrofobik
nonwoven yapilar i¢in polimerin hidrofob yapisinin yeterli olmadigi, nonwoven web’de homojen fiber
dagilimi ile mikro gozeneklerin azaltilmas: gerektigi gézlenmis ve bu nedenle siv1 bariyer 6zelligini
gelistirmek amaci ile, 25-35MFI ve 800-1200MFI seklinde iki farklt MFI indeksine sahip PP katmanli
yapilar kullanilmustir, 2- Molekiiler agirligi dagiliminin son iiriin performansinda etkili oldugu reometre
analizi ile desteklenmis, nonwoven web’de fiber ¢ap1 ve iirlin performans 6zellikleri (s1v1 bariyeri, hava
gecirgenligi vb.) ile iliskilendirilmistir, 3- Optimum performans i¢in molekiil agirligi dagilimi <2,0
tercih edilmistir, 4- DSC analizi ile PP kristalinitesi %35-40 olarak saptanmuis, kristal yapidaki alfa ve
beta izomerlerin etkisi arastirilmgtir [2].

Kaynaklar

[1] Farukh, F., Demirci,E., Acar, M., Pourdeyhimi, B. ve Silberschmidt, V.V., “Deformation and Damage of
Thermally Bonded Nonwoven Networks”, Mechanics of Advanced Materials, 181-199, (2015).

[2] Mina, F., Seema, S., Matin, R., Rahaman, J., Sarker, R.B., Gafur A., ve Bhuiyan, A.H., “Improved performance
of isotactic polypropylene/titanium dioxide composites: Effect of processing conditions and filler content”,
Polymer Degradation and Stability, 94, 183—188, (2009).

[3] Hijyen Uygulamalarinda Nonwoven Teknolojisi, Textotex, Subat, (2015).

[4] http://www.engr.utk.edu/mse/Textiles/Spunbond%20Technology.htm, (Nisan 2016).
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Yenilenebilir Dogal Kaynak, Kardanol Bazh Yanmaz Ozellige Sahip
Termoset Recinelerin Hazirlanmasi ve Karakterizasyonu

Selale GULYUVA, Erde CAN

Kimya Miihendisligi Boliimii, Miihendislik Fakiiltesi, Yeditepe Universitesi, Atasehir, 34755,
Istanbul, Tiirkiye
gulyuva_@windowslive.com

Polimerik malzemeler ¢ogunlukla petrol bazli kaynaklardan iiretilmektedir. Ancak, petrol
kaynaklarinin kisith olmast ve giinden giine hizla tiikenmesinden dolayi, yenilenebilir dogal
kaynaklardan polimer malzeme iiretimi hem ekonomik hem de ¢evresel avantajlar sunmaktadir.
Termoset malzemelerin en 6nemli kategorilerinden biri olan Vinil Ester (VE) regineleri yine petrol
bazli olup ylizey kaplama, yapistirict ve kompozit malzemeler gibi kullanim alanlarina sahiptir.
Ozellikle yap1 malzemelerinde ve ulasim araglarinda kullanilan bu malzemelerde yanmazlhik
oldukga 6nemli bir 6zelliktir. Vinil esterleri yiiksek viskoziteye sahip olmalar1 sebebiyle, viskoziteyi
stvi regine kaliplama uygulamalart i¢in uygun degere diisiirmek amaciyla, stiren gibi reaktif
seyrelticiler iginde ¢oziiliirler. Stiren bitisik vinil ester molekiilleri ile bag kurarak ¢apraz baglanma
reaksiyonuna katilir. Termoset malzemeler hazirlamak igin kullanilabilen dogal kaynaklar arasinda
kaju fistig1 kabugu sivist (KKS) yapisinda bulunan fenol tiirevleri sayesinde bir¢ok kimyasal
modifikasyona uygun olmasi nedeni ile 6zel bir yere sahiptir[1]. Isil islem gormiis KKS’min ana
bileseni bir fenol tiirevi olan ve 15 karbon uzunlugunda, bir ila {i¢ ¢ift bag igeren bir yan zincire
sahip kardanol’dur. Bu c¢alismada, piyasada ticari olarak bulunan epoksi KKS reginesi, NC514
(molekiil basina iki epoksi) ilk asamada kismi olarak metakrilik asit ile metakrile edilip, ikinci
asamada ise kalan epoksi gruplarindan fosforik asit ile reaksiyona sokularak fosforik asit esterine
doniistiirilmiistiir. Fosforik asit reaksiyonu sonucu olusan fosfat ester gruplarmin bu reginelere
yanmazlik 6zelligi katmas1 beklenmektedir. Elde edilen degisen oranlarda metakrile edilmis ve
fosfatlanmis NC514 reginesi (NC514VE-PA), farkli oranlarda stiren ile radikal baslaticilar
varliginda termal kiire tabii tutulmustur. Metakrilat ve fosfat esterleri ile modifiye edilmis recineler,
asit titrasyonu, FT-IR ve '"H-NMR gibi spektroskopik tekniklerle karakterize edilmis ve s1vi recine
karigimlarinin akigkanlik 6zellikleri belirlenip, kiir sicakliklar1 Diferansiyel Taramali Kalorimetre
(DSC) ile analiz edilmistir. Reginelerin kiir olduktan sonra, termo-mekanik 6zellikleri Dinamik
Mekanik Analiz (DMA) metodu ile, 1s1l kararliliklar1 ise Termal Gravimetrik Analiz (TGA) yontemi
ile belirlenmistir. Beklenildigi {izere, sivi reginelerin akiskanliklar: sabit fosfat esteri oraninda artan
stiren miktari ile azalirken, sabit stiren oraninda artan fosfat esteri orani ile artmistir. Fosfat esteri
icermeyen, 30% stiren oranina sahip NC514VE reginesinin viskozitesi 650 cP iken, ayni oranda
stiren ve %20 mol oraninda fosfat esteri iceren NC514VE reginesinin viskozitesi 1100 cP olarak
Ol¢tilmiistiir. Termal Gravimetrik Analiz sonucunda, ilk miithim agirlik kayb1 350-450°C araliginda
fosfat grubunun bozunmasiyla ger¢eklesmis, ayn1 zamanda fosfat esteri miktarinin artmasi ile 550-
600°C araliginda kiil miktarinin arttig1 gézlemlenmistir.

Kaynaklar

1. CanE,, Kinaci E., Palmese G.R.. ‘‘Preparation and characterization of novel vinyl ester formulations
derived from cardanol *°, European Polymer Journal , 72, 129-147, (2015).
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Stiren-Etilen/Butilen-Stiren Blok Kopolimeri Esash Nanokompozitlerin
Hazirlanmasi ve Modifikasyonu

Tahsin CAGLAYAN, Olgun GUVEN
Hacettepe Universitesi, Kimya Boliimii, 06800, Beytepe /ANKARA

tcaglayan@hacettepe.edu.tr www.polymer.hacettepe.edu.tr

Saf polimerler mekanik, elektriksel, termal ve gegirgenlik O6zelliklerinin iyilestirilmesi amaciyla
genellikle kil, silika, zeolit gibi inorganik dolgu maddeleri ile kuvvetlendirilirler. Bu maddeler arasinda
kil kii¢iik tanecik boyutu, iyon degisim kapasitesi, ylizey alani, islenebilirlik ve tabakalar arasi mesafenin
arttirtlabilmesi gibi 6zelliklere sahip olmasindan dolay1 nanokompozitlerde en ¢ok tercih edilen dolgu
maddesidir. Kil ile polimer arasmndaki uyum ne kadar iyi olursa mekanik ve termal Ozelliklerdeki
iyilesmenin de o kadar iyi oldugu goriilmektedir. Bu sebepten dolayr killer modifiye edilerek
polimerlerle olan uyumlari arttirilmaktadir. Killer tabakali yapiya sahiptirler ve tabakalar arasinda Na®,
K" gibi degisebilir katyonlar bulunmaktadir. Bunun igin alkil amonyum katyonlar1 kullanilarak iyon
degisim tepkimeleri gergeklestirilir ve hidrofilik silikat yiizeyi organofilik hale getirilerek polimerle olan
uyumu arttrrilr U2,

Bu ¢alismada saf montmorillonitin (MMT) modifikasyon igleminde alkil amonyum tuzlar1 yerine yiiklii
monomerler [2-( Metakriolioksi)etil]-trimetil amonyum kloriir (METMAC) ve [3-(metakriloamino)-
propil]-trimetilamonyum kloriir (MPTMAC) kullanilmustir. Yiikli monomerler su varliginda kil ile
etkilestirilerek iyon degistirme tepkimesinin gerceklesmesi i¢in 24 saat manyetik karistiricida
karigtirilmistir. Daha sonra bu karisima azobisizobutironitril (AIBN) baslaticis1 eklenerek ultrasonik
banyo i¢inde 65-70 °C de 18, 24, 36 saat polimerlestirilerek modifikasyon islemi gergeklestirilmistir.
Kil tabakalar1 diginda kalan polimerleri uzaklastirmak i¢in modifiye edilen kil ornekleri bir siire
¢oziiciide bekletilmistir. Boylece tabakalar disinda kalan polimerler uzaklastirilmaya ¢alisilmigtir. Daha
sonra slizme islemi gerceklestirilmis ve drnekler kurutulduktan sonra 6giitiilmiistiir. Tabakalar arasinda
acilma olup olmadigini anlamak i¢in XRD analizleri yapilmistir, ve MMT nin tabaka araligi 1,21 nm
iken yiiklii monomerler (METMAC) ve (MPTMAC) ile modifiye edilen killerin tabakalar arasi
mesafenin yliklenen polimer miktar arttik¢a sirastyla 2.15, 2.20, 2.28 nm ve 2.23, 2.27, 2.34 nm olarak
Ol¢iilmiistiir. Modifiye edilmis bu killere ek olarak ticari organik kil I31 PS ve 144 P karsilastirma amaci
ile kullanilmigtir. 144 P ve 131 PS’deki tabakalar aras1 mesafe ise sirasiyla 2,54 nm ve 2,10 nm’dir.

Elde edilen modifiye killer ve ticari killerle kiitlece %32 stiren igeren stiren-etilen/butilen-stiren (SEBS)
blok kopolimerini kullanarak polimer/kil karigimlar1 tork reometre cihaziyla belli bir sicaklik, hiz ve
sirede hazirlanmigtir. Elde edilen karisimlarin mekanik testleri yapilmistir. Karigimlarin
karakterizasyonunda TGA, FTIR, pozitron yok olma omrii spektroskopisi (PALS), TEM ve XRD
yontemleri kullanilarak mekanik ve termal Ozelliklerindeki iyilesmenin nedenleri agiklanmaya
calisilmistir.

Kaynaklar

[1] Alexandre, M., Dubois, P., Polymer-layered silicate nanocomposites: Preparation, properties and uses of a
new class of materials, Materials Science and Engineering, 28, 1-63, 2000.

[2] Chen, B., Evans, J.R.G., Greenwell, H.C., Boulet, P., Coveney, P.V., Bowden, A.A., Whiting, A., A critical
appraisal of polymer-clay nanocomposites, Chem. Soc. Rev. DOI: 10.1039/b702653f, 2007.
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Giin Isigindan Yoksun Uzun Siireli Depolanan Kolemanit/Talk Hibrit
Dolgulu Polipropilen Random Kopolimer Kompozitlerin Kirilma
Toklugu
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Bu deneysel c¢alismada, o6giitilmiis kolemanit (KOL) ve talk (TC) dolgulu polipropilen random
kopolimer (PPR) hibrit kompozit malzemenin, egilme sonucu kirilma toklugu 6zellikleri, KOL ve/veya
TC dolgu miktarma bagli ¢alisilmistir. PPR malzemenin, {iretimi sonrasi, mekanik 6zelliklerine ait
degerlerin zamana bagl olarak azalabilecegi yada artabilecegi bilinmektedir. Ancak, liretimin ardindan
uzun siireli depolama sonrasi, PPR/KOL/TC hibrit kompozit malzemelerin, KOL ve/veya TC dolgu
miktarma bagli egme kirilma toklugu o6zelliklerinin degisimi hala belirsizligini korumaktadir. Bu
kapsamda iiretimlerinin ardindan uzun siire depolanan saf PPR, PPR/KOL, PPR/TC ve PPR/KOL/TC
hibrit kompozit malzemelerin, KOL ve/veya TC dolgu miktarina bagh egme kirilma tokluklarini
incelemek ¢alismanin amacidir. Bu amag i¢in, saf PPR, ortalama tane boyu 49.008 pm olan KOL ve
ortalama tane boyu 2 um olan TC maddeleri ile agirlik¢a yiizde 0/20, 10/10, 12.5/7.5, 15/5 ve 20/0
(KOL/TC) oranlarin da dolgulu PPR/KOL, PPR/TC ve PPR/KOL/TC hibrit kompozit malzemeler
kullanildi. Saf PPR, PPR/KOL, PPR/TC ve PPR/KOL/TC hibrit kompozit malzemeler, en az 50 ay
konfor sartlarinda giin 1s1igindan yoksun bir ortam da depolandi. ISO 13586 standardina gore
malzemelere ii¢ nokta egme testleri, ¢centik derinligi 2 mm, 45° agili A-tipi (V bigimli) tek kenar ¢entikli
egme numunelerine (SENB) uygulandi. Deneysel sonuglar, PPR/KOL/TC hibrit kompozit malzemenin
egme kirilma toklugunun, KOL/TC hibrit dolgu miktarina baglh oldugunu gosterdi. PPR/KOL/TC hibrit
kompozit malzemelerinin egme kirilma tokluklari, saf PPR malzemesinin egme kirilma tokluguna gore
daha biiyiik oldugu tespit edildi. Ayrica egme kirilma toklugunun en biiylik degeri agirlikca yiizde 10/10
ve en kiiglik degeri ise agirlikga yiizde 0/20 oranlarin da KOL/TC hibrit dolgulu PPR kompozit
malzemelerde tespit edildi.

Anahtar Kelimeler — Polipropilen random kopolimer, kolemanit, talk, kompozit malzeme, egme kirilma toklugu.
Kaynaklar

[1] Sahin, S., Yayla, P. “Effects of testing parameters on the mechanical properties of polypropylene random
copolymer” Polymer Testing, 24, 613-619, (2005).

[2] Sahin, S., Yayla, P. “Effects of processing parameters on the mechanical properties of polypropylene random
copolymer” Polymer Testing, 24, 1012-1021, (2005).

* Bu ¢alisma, tamamlanan “Mikro Taneli Ham Kolemanit ile Polipropilen Malzemelerin Mekanik Ozelliklerinin
Gelistirilmesi ve Yurti¢i Tiikketim Miktarinin Arttirtlmasi” basliklt 2009-C0227 numarali Bor Ulusal Aragtirma
Enstitiisii (BOREN) projesi kapsaminda tiretilen, ancak proje sonuglaninca (tamamlaninca) arta kalan numunelerin
degerlendirilmesi amaciyla yapildi ve hazirlandi.

* Bu ¢alisma Yeditepe Universitesi tarafindan desteklenmistir.
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Cesitli birim uzunluklardaki polimer zincirleri 3 boyutlu Huggins kafes orgiisii icerisine dogrusal,

yumak ve rastlantisal (freely jointed chain) konformasyonlarda yerlestirilmistir. Yerlesmeden sonra

zincirlerin bu orgii igerisindeki 3 boyutlu hareketi Monte Carlo Metodu ile simiile edilmistir.
Simiilasyonun ilerlemesi sirasinda simiilasyon ortaminin theta sartlarinda oldugu diistiniilmiistiir. Her
bir Monte Carlo Adimi sonrasi zincirlerin aldigir konformasyonlar belirlenmistir. Bu konformasyonlar

g0z Oniline alinarak goreli zamana kars1 zincir bilyiikliigiinde meydana gelen degisim incelenmistir. Her

bir adimdan sonra ugtan uca uzunluk ve jirasyon caplar1 hesaplanmustir. Ayrica Freely Joined Chain

modeline gore {iretilen ayni uzunluktaki zincirlerin boyut dagilimlari incelenmistir.

Simiilasyon ortami FreeBSD 8.4-RELEASE isletim sistemi yiiklii 1024 MB fiziksel hafiza, Intel
Pentium 4 3.00 GHz sunucu olup, simiilasyon dili olarak Web programciliginda da kullanilan PHP 5.5.8
programlama dili ve veritabani olarak mysql ver 14.14 Distrib 5.6.15 kullanilmistir. Simiilasyon igin
gelistirilen algoritma bu dil ile yazilmstir.
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Simiilasyon sonucu zincirdeki Kuhn segmentlerini.n sayisina karsin Rg* degerlerinin degisimi.

500

199

P-100



Polif e Yo
206 A=) 5

VI. Ulusal Polimer Bilim ve Teknolojisi Kongresi ' : %
4-7 Eylil 2016, Ankara

Nanokil ve POSS iceren Termoplastik Poliiiretan Hibrit Nano-
kompozitlerin Mekanik, Termomekanik ve Morfolojik Ozellikleri

Umit TAYFUN', Oykii Alinde AKAR? Seha TIRKES®

'Orta Dogu Teknik Universitesi, Polimer Bilimi ve Teknolojisi Boliimii, Ankara, Tiirkiye,
’Ravago Petrokimya Uretim A.S., TPU Ar-Ge Birimi, Kocaeli, Tiirkiye,
SAulim Universitesi, Kimya Miihendisligi ve Uygulamali Kimya Boliimii, Ankara, Tiirkiye,
tayfun.umit@metu.edu.tr, alinda.akar@ravago.com.tr, seha.tirkes@atilim.edu.tr

Kolay islenebilme ve geri kazanabilme 6zellikleri sayesinde termoplastik poliiiretanin (TPU) kullanim1
bir ¢ok alanda giderek artmaktadir. TPU, 6zellikle otomotiv, insaat ve giyim endiistrileri gibi kullanim
alanlarinda kendine yer edinmistir.

Bu c¢alismada, TPU matrisine eriyik karistirma (ekstriisyon) yontemi kullanilarak, nanokil ve POSS
nanoparcacaklari ayri ayri ve beraber eklenerek hibrit nano-kompozitler olusturulmustur. Enjeksiyon
kaliplama teknigiyle sekillendirilen nanokompozitlerin mekanik 6zellikleri, termo-mekanik 6zellikleri,
erime akig 6zellikleri ve morfolojik yapilari, sirasiyla ¢cekme, aginma ve Shore sertlik testleri, dinamik
mekanik analiz (DMA), erime-akis indisi testi (MFI) ve transmisyon elektron mikroskobu (TEM)
yoOntemleri ile incelenmistir.

Sonuglar incelendiginde; diisiik konsantrasyonlarda POSS ve nanokil eklenmesi TPU’nun mekanik
dayaniminda artisa neden olmustur. DMA sonuglarina gore, gerek POSS gerek nanokil TPU’nun elastik
modiiliinii ve cams1 gecis sicakligini (Tg) artirmugtir. Hibrit kompozitlerin MFI degerleri birbirine yakin
olarak gozlemlenmis olup iki nanopargacigin da TPU’nun islenebilme 6zelligini olumsuz etkilemedigi
anlagilmigtir. TEM grafikleri incelendiginde, diisiik konsantrasyonlarda nanoparcaciklarin TPU matrisi
icinde homojen dagildig, yiiksek eklemelerde ise topaklanmalarin bagladigi gézlenmistir.
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Polikarbonat/Cam Elyaf-Mika Hibrit Kompozitlerin Mekanik, Isisal ve
Morfolojik Ozellikleri

Umit TAYFUN!, Seha TIRKES?

"Orta Dogu Teknik Universitesi, Polimer Bilimi ve Teknolojisi Béliimii, Ankara, Tiirkiye,
2Atihm Universitesi, Kimya Miihendisligi ve Uygulamal Kimya Béliimii, Ankara, Tiirkiye,
tayfun.umit@metu.edu.tr, seha.tirkes@atilim.edu.tr

Bu caligmada, tabakali yapiya sahip bir mineral olan mika ve kisa cam elyaf polikarbonat matrisine
giiclendirici olarak eklenmistir. Kompozitler, ¢ift vidali ekstriider kullamlarak hazirlandiktan sonra
enjeksiyon kaliplama ile sekillendirilmistir. Olusturulan hibrit kompozit numuneleri, ¢gekme ve darbe
dayanim testleri, termal gravimetrik analiz (TGA), diferansiyel taramali kalorimetre (DSC), erime-akis
indisi testi (MFI) ve taramali elektron mikroskobu (SEM) yontemleri ile karakterize edilmistir.

Sonuglar 1s181nda; cam elyaf eklenmesi ile polikarbonatin mekanik dayaniminda artis gozlenmistir. Cam
elyaf ve mikanin beraber eklendigi hibrit kompozitlerde de yiiksek ¢ekme gii¢lerine rastlanirken, cam
elyafin kopmada uzamay1 belirgin sekilde diisiirdiigii anlagilmistir. Mika eklenmesi polikarbonatin 1sisal
dayanimmi artirmistir. SEM  mikrografikleri incelendiginde, mikanin diisiik konsantrasyonlarda
polikarbonat matris i¢cinde homojen dagildigi, yiiksek konsantrasyonlarda topaklanmaya basladigi
gozlenmistir. Cam elyaf ve mikanin beraber kullanimi, sonucunda polikarbonatin gerek mekanik
dayanimi gerekse 1sisal dayaniminda artisa neden olmustur.
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Salofen Tiirevi Schiff Bazi Cu(I) Kompleksinin Grafit Elektrot
Yiizeyinde Elektropolimerizasyonu, Modifiye Elektrodun Katekol
Tayinindeki Elektrokatalitik Aktivitesinin Incelenmesi

Tuba BULUT, Didem CAKMAK

Mustafa Kemal Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Kimya Boliimii, Hatay, TURKIYE
buluttubal 6@gmail.com

Klasik elektrot materyallerinin elektrokimyasal yontemlerle modifiye edilmesi ile yeni elektrot
materyallerinin gelistirilmesi miimkiin olabilmektedir [1]. Elektrokimyasal yontemle modifikasyon
islemiyle, elektrot yiizeylerinde homojen, kararli ve iletken ince polimer filmler elde edilebilmektedir.
Bu sekilde elde edilen modifiye elektrotlar, organik ve inorganik maddelerin kalitatif ve kantitatif tayin
caligmalarinda katalitik aktiviteye sahip olabilmekte, yeni analiz yontemlerinin gelistirilmesine ve ayni
zamanda da mevcut analiz yontemlerindeki tayin sinirlamalarimin  giderilmesine olanak
saglayabilmektedir. Modifikasyon islemlerinde Schiff bazi metal komplekslerinin kullanimi, kolay
sentezlenmeleri, ucuz olmalari, kimyasal ve termal kararliliklarmin yiiksek olmasi gibi sebeplerle
literatiirdeki caligmalarda dikkat ¢gekmektedir [2]. Aym zamanda bu bilesikler, kimyasal yapilarina bagh
olarak elektropolimerizasyona yatkin olmalar1 ve elektrot yiizeyinde aktif metal merkezli kaplamalar
olusturmalar sebebi ile, yiiksek katalitik aktiviteye sahip olabilme potansiyeline de sahiptirler.

Bu c¢alismada, Salofen tirevi Schiff Bazi Cu (II) kompleksinin grafit elektrot yiizeyinde
elektropolimerizasyonu, 0.15 M LiClO4/asetonitril destek elektrolit ortaminda, (-0.2) - 2 V potansiyel
araliginda doniisiimlii voltametri (CV) metodu ile gergeklestirilmistir. Elde edilen modifiye elektrotlar
CV, EIS, FT-IR ve SEM-EDAX yontemleri kullanilarak karakterize edilmistir. Modifiye elektrotlarm,
katekoliin elektrokimyasal yiikseltgenmesi iizerindeki katalitik aktivitesi, farkli destek elektrolit
ortamlarinda denenmis, en yiliksek katalitik aktiviteye pH=7 Fosfat tamponunda sahip oldugu
belirlenmistir. Elektroanalitik ¢aligmalar bu destek elektrolit ortaminda gergeklestirilmis, hazirlanan
modifiye elektrot ile katekoliin tayini i¢in girisim ve derigim siirlamalarini gidermeye yonelik yeni
tayin yontemi geligtirme ¢aligmalart SWV metodu ile yapilmustir.

/1e-3A

Current

Potential / V

Grafit elektrot yiizeyinde CuL elektropolimerizasyonuna ait doniigiimlii voltamogram ve
Modifiye yiizeyde Cu atomlarmin dagilimini gésteren SEM-EDAX goriintiisii

Kaynaklar
[1] Chen, S.M., Chen, J.Y., Vasantha, V.S., Electrochim. Acta., 52, 455-465, (20006).
[2] Ahujaa, T., Mira, L.A., Kumara, D., Biomaterials, 28, 791-805, (2011).

* Bu ¢alisma Mustafa Kemal Universitesi BAP-15101 numarali proje tarafindan desteklenmistir.
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Elektrokromik Cihazlarin Yiin Kumasa Uygulanmasi
Umran KOC', Gézde YURDABAK KARACA? Liitfi OKSUZ', Aysegiil UYGUN OKSUZ?

ISiileyman Demirel Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Fizik Béliimii, 32260 Isparta-TURKIYE,
2Siileyman Demirel Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Kimya Boliimii 32260 Isparta-TURKIYE,
umrankoc89@gmail.com, yurdabakgozde@gmail.com ,lutfioksuz@sdu.edu.tr,utfi@technoplasma.com,
ayseguluygun@sdu.edu.tr

Optoelektronik teknolojisinin bir alt dali olan elektrokromik Ince film teknolojisi giinliik hayatta birgok
alandan kullanilabilecek potansiyeli olmasindan dolayi popiiler bir arastirma alanidir. Birgok kivrilabilir
yiizeylere uygulanabilecek hale gelmis olmasina ragmen elektrokromik ince filmler kumas gibi tekstil
yiizeylere uygulamasi ise hala istenilen renk verimine ulasilmasi i¢in ¢aligsmalar devam etmektedir|[1].

Bu ¢alismada yiin kumas iizerine elektrokromik cihaz entegresi i¢in ara katman olarak ince tabaka
silikon kullanilmis olup ITO ile iletken yapilmistir. Elektrokromik tabaka olarak yiiksek renk verimine
sahip katodik renk veren tungsten trioksit (WOs3) secilmistir. Karsit elektrot olarak segilen iletken PET
ile, caligsma elektrodu olan kumas kisimi birlestirmek i¢in iletken polimer jel elektrolit LiCIO4-PMMA-
PC-ACN kullanilmistir[2]. Elde edilen cihaz i¢in renk verimi ve kararlilik dlglimleri alinmus, yiizey

morfolojisi incelenmistir.

Kaynaklar

[1] Kaushik V, Lee J, Hong J, Lee S, Lee S, Seo J, Mahata C, Lee T ‘Textile-Based Electronic Components for
Energy Applications: Principles, Problems, and Perspective’ Nanomaterials, 5, 1493-1531 2015

[2] Thakur V K, Ding G, Ma J, Lee P S, Lu X ‘Hybrid Materials and Polymer Electrolytes for Electrochromic
Device Applications’ Adv. Mater, 24, 4071-4096, 2012

* Bu galisma 4478-YL2-15 no’lu BAP projesi ve Tiibitak 114M877 tarafindan desteklenmistir.
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Poliakrilonitril Polimerinin Islanabilirliginin Artirilmasi i¢in
Kullanmilabilen Cok Fonksiyonlu Konomerlerin Molekiil Agirhgi ve
Mekanik Ozellikler Uzerine Etkisi

Yasemin DAMLIOGLU', Derya KAHRAMAN DOGUSCU', Alper ONCUL?, Cemil ALKAN!

! Gaziosmanpasa Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi, Kimya Béliimii 60240 Tokat
2AKSA Akrilik Kimya A.S. Yalova
jasmine9214@hotmail.com

Akrilik liflerin 1slanabilirliginin artirtlmast i¢in yapilan ¢aligmalarda hidrofilik 6zelligi bulunan akrilik
asit, hidroksietil akrilat ve akrilamit gibi tek fonksiyonel guruplu monomerlerin yaninda tek bir
monomerde birden fazla fonksiyonel guruplar tasiyan tartarik asit, hidrolize olmus glisidil metakrilat ve
polietilen glikol metileter akrilat gibi birden fazla fonksiyonel gurubu bulunan monomerlerde
kullanilmaktadir [1,2]. Bu calismanin amaci ¢ok fonksiyonlu bu monomerlerin poliakrilonitril
polimerinin molekiil agirligi ve mekanik 6zellikleri lizerindeki etkisini incelemektir. Zira 1slanabilirlik
noktasinda yeterli sonuglar alinsa bilen uygulanabilirlik bakimindan molekiil agirlhigi degerlerinin ve
buna bagli olan mekanik &zelliklerin incelenmesi gerekmektedir. Bu ¢alisma uygulanabilirlige isaret
eden bu Ozelliklerin 1slanabilirlik artirilirken ne 6lgiide etkilendigini ortaya koyacaktir. Proje
kapsaminda akrilik polimerler akrilonitril monomerine 1.25%, %?2.5, %3.75 oraninda itakonik asit,
polietilen glikol metil eter akrilat ve polietilen glikol metil eter metakrilat komonomerleri katilarak ayni
kosullarda iiretilmistir. Referans olarak poliakrilonitril polimeri de degerlendirilmistir. Yapilan
caligmalarda kullanilan komonomerlerin islanabilirlige konomomer igerik ile uyumlu bigimde artan
onemli katkilar1 olmustur. Sekil 1'de farkli oranlarda komonomer igeren poli(akrilonitril-ko-polietilen
glikol metileter metakrilat) kopolimerlerinin temas acis1 degerleri verilmistir. Uretilen polimerlerin
molekiil agirligr olgiimleri GPC sisteminde refraktif indeks ve 151k sagilma dedektdrii ve DMAc
stiriikleyici fazi kullanilarak 50 °C’de belirlenmistir. Komonomer tiirline ve oranina bagli olarak sertlik
ve elastiklik modiilii gibi mekanik 6zelliklerde bir azalma izlenmistir. Derinlik duyarli mikrogentme
yontemi polimerler i¢in yaygin bigimde kullanilmamakla birlikte numune miktar1 az fakat diizgiin
yiizeylerde yeterli olarak degerlendirilmistir.

A_ Aﬁ‘”“ : e

Sekil.1 Farkli oranlardaki komonomer igeren P(AN-ko-PEGmema)'in temas agis1 dlgiimii

Kaynaklar

[1] Rahaman, M.S.A., Ismail, A.F., Mustafa, A. “A review of heat treatment on polyacrylonitrile fiber” Polymer
Degradation and Stability, 92, 1421-1432, (2007).

[2] Damlioglu, Y., Kahraman Doguscu, D., Alkan, C., " Increasing wettability of polyacrylonitrile by itoconic acid
comonomer insertion " Frontiers in Polymer Science, 20-22 May 2015, Riva del Garda, Italy.

* Bu ¢aligsma Bilim Sanayi ve Teknoloji Bakanligr ve Aksa Akrilik Kimya A.S tarafindan 0019. STZ.2013-1
numarali SANTEZ projesi ile desteklenmistir.
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ABS, PC/ABS Hammaddelerinden Uretilmis Plastik Parcalarin Geri
Doniisiimlerinin Saglanarak Tekrar Kullanimlarinin Saglanmasi

Yasemin GUNDOGDU CEYLAN

B-Plas Bursa Plastik, Metal, Insaat, Enerji, Madencilik, Jeotermal Turizm, Sivil Havacilik ve Tarim San. ve
Tic. A.S., Aragtirma-Gelistirme Merkezi, Teknoloji Geligtirme Béliimii,
DOSAB Orkide Sok No:15 16369, Osmangazi/BURSA
vaseminc@bplas.com.tr

ISO 14001 belgeli bir firma olarak ¢evreye énem verildigi ve otomotiv firmalarinin ELV 2000/53/EC
direktifine uyumlarini saglamaya katkida bulunmak igin gesitli nedenlerle kullanilamayan ABS ve
PC/ABS karigimlarimin geri doniistiiriilmeleriyle tekrar kullanimlarina yonelik bir proje yapilmasi
hedeflenmistir. Bu amagla, ABS ve PC/ABS karigimlarindan iretilen drlinlere gerekli islemler
uygulanarak ve ¢arpma dayanimu artirici katkilar eklenerek hammadde ve iiriin sartnamelerinde istenen
mekanik 6zelliklere sahip geri doniistimlii hammaddelerin elde edilmesi i¢in formiilasyon gelistirme
caligmalar1 yapilacak ve uygun pargalarin iiretiminde kullanilabilirligi incelenecektir.

Yapilan bazi formiilasyon denemelerinden genel olarak PC/ABS formiilasyon proseslerinin ABS’e gore
daha problemli oldugu, ancak test ve analizler hakkinda degerlendirmeler yapildiginda PC/ABS
formiilasyonlarmin bir kismmin daha yiiksek mukavemet degerlerine ulagtigi saptanmigtir. Test ve
analiz sonuclarinda oncelikli olarak ¢cekme mukavemeti, ¢ekme uzamasi, kopma uzamasi ve Izod
carpma direnci parametreleri ele almmaktadir. Formiilasyon c¢aligmalarinda her bir katkidan %35 ve
%10’Iuk (%w) denemeler yapilmistir. Ayrica, biitadien igerikli core-shell tipi ¢arpma dayanimu artirict
katkilarin daha iyi mukavemet degerlerine ulastirdigi saptanmistir.

Kaynaklar

[1] Scaffaro R, Botta L, Benedetto GF. European Polymer Journal, 48, 637-647 (2012).

[2] Brennan LB, Isaac DH, Arold JC. Recycling of acrylonitrile—butadiene—styrene and high-impact polystyrene
from waste computer equipment. Journal of Applied Polymer Science, 86, 572-578 (2001).

[3] Farzadfar A, Khorasani SN, Khalili S. Blends of recycled polycarbonate and acrylonitrile—butadiene—styrene:
comparing the effect of reactive compatibilizers on mechanical and morphological Properties. Society of Chemical
Industry, 2013.

* Bu ¢alisma Tiibitak Teydeb 1501 Sanayi Ar-Ge Programi tarafindan desteklenmistir.
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Mika ve Karbon Elyaf takviyeli Polikarbonat Hibrit Kompozitlerin
Mekanik, Fiziksel ve Dielektrik Ozellikleri
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! zmir Yiiksek Teknoloji Enstitiisii, Kimya Boliimii, Izmir, Tiirkiye,
2Orman ve Su Isleri Bakanlhigi, Su Yonetimi Genel Miidiirligii, Ankara, Tiirkiye
3Orta Dogu Teknik Universitesi, Polimer Bilimi ve Teknolojisi Boliimii, Ankara, Tiirkiye,
hakanyildiz@iyte.edu.tr, bfcankaya@ormansu.gov.tr, tayfun.umit@metu.edu.tr

Polikarbonat sahip oldugu optik ve mekanik 6zelliklerine ek olarak kolay igslenebilmesi sayesinde bir
cok uygulamada etkin bir sekilde kullanilmaktadir. Polikarbonat, uygulama alani olarak ozellikle
otomotiv ve ingaat endiistrisinde kendine yer bulmustur.

Bu ¢alismada, yiizeyi yari-iletken ile kaplanmis mika ve kisa karbon elyaf giiclendiricileri, polikarbonat
matrisi ile eriyik karigtrma (ekstriisyon) yontemi kullanilarak hibrit kompozitler olusturulmustur.
Enjeksiyon kaliplama teknigiyle sekillendirilen kompozitlerin mekanik 6zellikleri, erime akis 6zellikleri
ve morfolojik yapilari, sirastyla ¢cekme ve Shore sertlik testleri, erime-akis indisi testi (MFI), taramali
elektron mikroskobu (SEM) yontemleri ile incelenmistir. Ayrica, farkli konsantrasyonlardaki
kompozitlerin dielektrik 6zellikleri, frekans ve sicakligin fonksiyonu olarak incelenmistir.

Sonuglar incelendiginde; 6zellikle karbon elyaf eklenmesi polikarbonatin mekanik dayaniminda artiga
neden olmustur. Mika eklenmesi, tabakali yapisindan dolayi polikarbonatin erime akis indisini
artirmistir. SEM mikrografikleri incelendiginde, mikanin diisiik konsantrasyonlarda homojen dagildigi
gozlenmistir. Yilzeyi yari iletken kapli mika iceren kompozitlerin dielektrik sabitlerinde artis
gozlenirken, dielektrik kayip faktorii ve ac-iletkenlik gibi parametreler ise giiglendiricilerin katki
oranlarina ve tiiriine gore farklilik gésterdigi sonucuna varilmistir.
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Atom Transfer Radikal Polimerizasyon Yontemiyle

Polilimonen ve Polimetilmetakrilat Kopolimerinin Sentezi
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Atom transfer radikal polimerizasyon (ATRP) metoduyla, CuBr/2,2’-bipiridin katalizori ile
polilimonen ve polimetilmetakrilat kopolimeri sentezlendi.

Tipik olarak zincir transferlerinin ve zincir sonlanma reaksiyonlarmin yoklugunda ilerleyen
polimerizasyonlarda, yasayan polimerizasyon teknikleri (CRP) uygulanabilmektedir [1]. Yasayan
polimerizasyon iizerinde c¢ok sayidaki akademik ve endiistriyel arastirma anyonik, katyonik,
koordinasyon ve halka agilma polimerizasyonu iizerinde yogunlagmustir [2]. Bir radikalik prosess,
fonksiyonel gruplar agisindan ve de polimerlerin tiretilmeleri agisindan endiistriye ¢ok daha elverisli bir
teknik olmasindan dolayi, kontrollii yasayan polimerizasyon tekniklerinin gelisimi, polimer kimyasi
acisindan uzun zamandan beri amag¢ edinilmis bir konu olmustur [2]. Son birkag yilda yeni CRP
metotlarinin anlasilmasinda ve gelisiminde 6nemli ilerlemeler kat edilmistir [3]. Biitiin bu metotlar, az
miktardaki biiyiiyen serbest radikaller ile ok miktardaki aktif olmayan tiirler arasinda hizli bir dinamik
dengenin kurulmasi temeline dayanmaktadir [3].

ATRP’de radikaller veya aktif tiirler, bir ge¢is metal kompleksi (M;"-Y/Ligand) tarafindan katalizlenmis
bir tersinir redoks prosesi ile elde edilebilirler. Bu redoks sistem, aktif olmayan bir tiir olan alkil
halojeniirdeki (RX) pseudo halojen atomunun (X), homolotik olarak koparilmasi ve gegis metalinin bir
elektronluk oksidasyonu ile olusmaktadir. ATRP i¢in genel mekanizma Sema 1°de gosterilmistir.

K ac iy o+ ,
R-X +M; - Y/ Ligand eg——= R FOXM™ - YL

l\ deact k

Sema 1. Gegis metal katalizli ATRP

Kaynaklar

[1] Szwarc, M., Living polymers, Nature, 178, 1168-1169, (1956).

[2] Matyjaszewski, K., Gaynor, S.G., Craver, C.D., Carraher, C.E., Afom Transfer Radical
Polymerization, In Applied Polymer Science, 929, Jr., Eds. Pergamon Press: Oxford, UK, (2000).

[3] Matyjaszewski, K., Controlled Radical Polymerization, Ed., American Chemical Society, 685,
(1998).

* Bu calisma 2016/13 nolu proje ile Inénii Universitesi Bilimsel Arastirma Proje Birimleri tarafindan
desteklenmistir.
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Dietanolamino Fonksiyonlu POSS/Kamforkinon Fotobaslatici Sisteminin
Dis Dolgusunda Kullanim
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Fotopolimerizasyon, fotoaktif molekiillerin aydinlatilmasiyla olusan reaktif tiirlerin vasitasiyla
gerceklesen ¢evreye duyarli bir polimerizasyon teknigidir. Termal polimerizasyona gore
fotopolimerizasyon tekniginin, oda sicakliginda yiiksek hizda tepkime gerceklestirilebilme, daha az
enerji tiiketilmesi ve ¢oziiciisiiz formiilasyonlarin hazirlanabilmesi gibi bir ¢ok iistiin dzellikleri vardir.
Tepkimeye girecek formiilasyondaki monomer ve diger kimyasallar1 diizenleyerek tepkime
sonrasindaki sertlik, renk, ¢oziiniirliik, gecirgenlik, yapiskanlik, elektriksel iletkenlik gibi malzemenin
performansina etki eden Ozellikler kolaylikla ayarlanabilmektedir. Bu noktadan hareketle,
fotopolimerizasyon tekniginin kullanimy, istenilen 6zelliklere sahip malzemelerin hazirlanmasinda son
derece etkin bir yontem olacagindan tercih edilmistir.

Nanokompozitler, stirekli bir polimer matris icerisine dagilmig en az bir boyutu 100 nanometreden
kiiciik olan parcaciklari iceren heterofazli kompozit yapilardir. Nanokompozit iiretiminde kullanilan
katk1 maddeleri nanoyapilarina gore ii¢ ana kategoriye ayrilmaktadir. Bunlar tek nanoboyutlu killer, iki
nanoboyutlu karbon nanotiipler ve nanoteller, ve son olarak da li¢ nanoboyutlu silika, metal partikiiller
ve kuantum taneciklerdir. Ozellikle 1.5 nm boyuta sahip kiip seklindeki polihedral oligomerik
silseskuokzan (POSS) molekiilleri ¢ogunlukla yiiksek performansli malzeme firetiminde tercih
edilmektedir.[1] Bu ¢aligsmada dietanolamino fonksiyonlu POSS/kamforkinon fotobaglatici sisteminin
dis dolgusunda kullanimi irdelenmistir.[2] Goriiniir bolge 15181yla uyarilmis kamforkinon molekiilii
POSS molekiilii iizerindeki sekiz adet dimetilamino grubundan hidrojen kopartarak aktif radikaller
iiretilmesi sonucu radikal polimerizasyonu gergeklestirilmistir. Boylelikle POSS molekiilleri hem
baslatict hem de ¢apraz baglayici rolii oynamustir. Sonug¢ olarak dietilamino fonksiyonlu POSS
molekiilii, hem ILtip fotopolimerizasyonda baslatici, hem capraz baglayici hem de takviye edici
olmasiyla nanokompozit dis dolgusu basariyla hazirlanmistir. Elde edilen malzemlerin yapilar1 FT-IR
spektroskopi, termogravimetrik ve gecirimli elektron mikroskobu gibi degisik analiz yontemleriyle
aydmlatilmustir.

s ~
R
4 A, Y
1 © \/I:OH
o-si— KSINO N/\,OH
1
R\SII‘UI/, '--.Si:;)\ H
/ R\ OH
\ o/
1

Dietanolamino Fonksiyonlu POSS Kamforkinon

d

Sekil 1. Dietanolamino fonksiyonlu POSS/kamforkinon fotobaslatici sisteminin

Kaynaklar

[1]1R. G. Sencevik, M. A. Tasdelen, Polym. Comp., 35, 1614-1620, (2014)
[2] I. Arslan, M. A. Tasdelen, Des. Monomers Polym.,19, 155-160 (2016)

* Bu ¢alisma Yalova Universitesi BAP komisyonu tarafindan desteklenmistir.
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Sodyum Aljinat ve Bentonit iceren Yeni Akrilamid/Potasyum
3-Siilfopropil Metakrilat Hibrit Hidrojellere Lauths Violet Sogurumu

Zehra Deniz KASIM OZTURK, Erdener KARADAG

Adnan Menderes Universitesi, Fen-Edebiyat Fakiiltesi, Kimya Boliimii 09010 Aydin
denizkasim26@gmail.com

Hibrit kompozit malzemeler, inorganik ve/veya organik bilesenlerin degisik amagclarla bir arada
tasarlanarak ortaya kondugu yeni ve 0zgin oOzelliklere sahip malzemelerdir. Bu malzemelerin
tasarlanmasi ile mekanik, 1sisal, elektriksel, optik ve yapisal 6zelliklerde iyilestirme saglanabilir. Bu
calismada, akrilamid(AAm)/potasyum 3-siilfopropil metakrilat (KSM) hidrojelleri, AAm/KSM/sodyum
aljinat(SAL) semi IPN hidrojelleri, AAm/KSM/bentonit(BENT) hibrit hidrojelleri ve
AAmM/KSM/BENT/SAL hibrit hidrojelleri hazirlanarak sisme karakterizasyonlar1 yapilmis ve
boyarmadde sogurum kapasiteleri arastirilmistir. AAm/KSM hidrojelleri, AAm/KSM/SAL semi-
IPN’ler, AAm/KSM/BENT ve AAm/KSM/BENT/SAL hibrit hidrojelleri, poli(etilen glikol) diakrilat
gibi bir c¢apraz baglayic1 ile ¢dzelti ortaminda, amonyum persiilfat (baslatict) ve N,NN’N’-
tetrametiletilendiamin (hizlandiric1) kullanilarak ¢ozeltide serbest radikalik katilma polimerlesme
yontemi ile sentezlenmistir. Hazirlanan polimerik kompozit hidrojellerin sogurum &zelliklerini
aragtirmak amaciyla katyonik bir boyarmadde olan “Lauths violet (Thionin) (LV)” model molekiil
olarak sec¢ilmistir. Bilinen kiitlelerde polimerik kompozit hidrojeller, sabit ve farkli derisimlerdeki sulu
LV cozeltileri ile 25°C’da dengeye gelene dek etkilestirildiklerinde, hidrojel sistemlerde ¢ozelti
renklerine uygun renklenmeler goézlenmistir. Yapilan caligmalar sonunda, elde edilen polimerik

orneklerin bir grami basmna 1,49 x 10'5-1,93 x 107 mol aras degisen degerlerde LV sogurdugu
belirlenmistir. Yine yapilan hesaplamalarla, ¢alismada elde edilen polimer 6rneklerin yiizde LV (boya)
sogurum degerlerinin %87,11-96,39 aras1 degistigi de izlenmistir. Bu ¢alismada elde edilen hibrit
hidrojel sistemlerin, bazi sulu ortamlarda istenmeyen suyun uzaklastirilmasinda ya da anyonik esasl
kirlilik i¢eren atik sularm aritilmasinda polimerik adsorban olarak kullanilabilecegi diisiiniilmektedir.

Kaynaklar

[1] Mousa, M.H. Dong, Y. Davies, I.J. “Recent advances in bionanocomposites: Preparation, properties, and
applications” Int. J. Polym. Mater. Polym. Biomater. 65, 225-254, (2016).

[2] Dragan, E.S. Dinu, M. V. “Progress in polysaccharide/zeolites and polysaccharide hydrogel composite sorbents
and their applications in removal of heavy metal ions and dyes” Cur. Green Chem. 2, 342-353, (2015).

[3] Wang, J. Li, X. “Synthesis of polyacrylamide/modified silica composite hydrogels for synergistic complexation
of heavy metal ions” Desalination and Water Treatment, 53, 230-237, (2015).

[4] Karadag, E. Kundakei, S. “Application of highly swollen novel biosorbent hydrogels in uptake of uranyl ions
from aqueous solutions” Fibers and Polymers, 16, 2165-2176, (2015).

[5] Karadag, E. Kundake, S. “Uranyl ion uptake properties of highly swollen AAm/SA/GEL/PVA semi IPNs as
novel biosorbent” Polymer-Plastics Technology & Engineering, 55, 15-24, (2016).

[6] Singhal, R. Gupta, K. “A Review: Tailor-made hydrogel structures (Classification and synthesis parameters)”
Polymer-Plastics Technology & Engineering, 55, 54-70, (2016).

*Bu ¢alisma Adnan Menderes Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Komisyonunca desteklenmistir. Proje No:
FEF 15 006.
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Notral Basamakta Seffaf Ozellik Gosteren Siloksan Yan Gruplu Islenebilir
Karbazol Polimerinin Elektrokromik Uygulamalari
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Elektrokromik malzemeler, indirgenme ve yiikseltgenme olaylar sirasinda gegirgenlik, absorbsiyon ve
yansitma olaylarini tersinir olarak gergeklestirebilen ve bu asamalarda farkli renkler gdsteren yapilardir
[1]. Elektrokromik o&zellik gosterebilen konjuge polimerlerde ¢esitli dondr akseptor birimler ile
fonksiyonlandirma sonucunda kolaylikla renk ayarlamasi yapilabilir. Bu iistiin optik ve elektrokimyasal
ozelliklerinin avantaji ile, bu tiir polimerlerin elektrokromik cihaz (tabelalar, aynalar, akilli camlar vb.)
uygulamalarinda kullanilma potansiyelleri yliksektir. Poliasetilen, polipirol, polianilin, politiyofen
tiirevleri literatilirde lizerine oldukga fazla ¢alisma yapilan malzemeler olmasina karsin, bu polimerlerin
akilli cam uygulamalarinda bazi dezavantajlar1 s6z konusudur. Bu tiir konjuge polimerler kullanilarak
notral basamakta kirmizidan maviye kadar tiim ana ve ara renkler kolaylikla elde edilebilmektedir [2]
fakat bir cogu ancak yiikseltgenme basamaginda seffaf olabilmektedirler. Bu 6zellikleri akilli cam
uygulamalari i¢in biiyiik bir dezavantaj teskil etmektedir. Bilindigi gibi giinliik yasamda kullandigimiz
camlar seffaf formdadir ve bu tiir polimerlerden hazirlanan akilli camlar1 seffaf formda tutabilmek igin
bir potansiyel uygulamak gerekmektedir. Bu da malzemede dayaniklilik problemine sebep olacag: gibi
stirekli bir enerji tiikketimine de yol agacaktir. Notral basamakta seffaf 6zellik gosterip de potansiyel
uygulandiginda renklenen tiirde polimerler bu sebeplerden dolay1 elektrokromik uygulamalar i¢in biiyilik
bir 6nem arz etmektedirler [3]

Yapilan bu ¢alismada elektrokromik uygulamalarda kullanilabilecek siloksan yan gruplarma sahip
karbazol tiirevli polimer (KP2S) sentezlenmistir. Sentezlenen polimerin nétral basamakta 400 nm’nin
lizeri olan goriiniir bolgede 15181 absorplamadigindan dolayr “nétral basamakta seffaflik” gibi
elektrokromik uygulamalar i¢in ¢ok 6nemli bir 6zellige sahip oldugu goriilmiistiir. Bunun haricinde
polimer yan zincirindeki film yiizeyinde kendiliginden organize olma &zelligine sahip siloksan ug
gruplar sayesinde, hazirlanan elektrokromik cihazin 6zellikle uygulanan ard arda potansiyele karsi
dayanikliliginin oldukea arttigi gdzlenmistir. Sentezlenen polimerin hem organik solventlerde ¢oziiniir
olmas1 hem de elektrokromik kararliliginin {istii diizeyde olmasi sebebiyle 6zellikle akilli camlar gibi
genis alandaki elektrokromik uygulamalar i¢in iyi bir aday olabilecegi agik¢a goriilmektedir.

sorbans (a.u.)

Ab:

00] : -1.5V 2.2V

300 400 500 600 700 800 900 1000

Dalgaboyu (nm)

Sekil 1. ITO-Cam/KP2S//Jel Elektrolit//PEDOT:PSS/ITO-Cam diizeninde hazirlanan glektrokromik
cihazin uygulanan potansiyele kars1 spektro-elektrokimyasal davranis: ve renk degisimi

Kaynaklar

[1] S6nmez G., Chem. Commun., 5251-5259, (2005).

[2] Beaujuge P. M., Reynolds J. R., Chemical Reviews, 110, 268-320, (2010).

[3] Usluer O, Koyuncu S, Demic S., Janssen R.A.J., J Polym Sci Pol Phys, 49, 333-341, (2011).
* Bu ¢alisma TUBITAK tarafindan desteklenmistir (Proje No: 114Z064).
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Poli (vinil sulfonik asit)in Degisik pH larda Sentezi
ve Karakterizasyonu
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Poli (vinil sulfonik asit) anyonik bir polimerdir, siilfonik grubuna sahip oldugu i¢in serbest radikal
polimerizasyon yontemi ile zor polimerlesen bir polimerdir. Bu polimer anyonik oldugu i¢in katyonik
polimerler ile etkilesime girer ayrica genis kullanim alanlarina sahiptir. [1]

Bu ¢alismada poli(vinil sulfonik asit) degisik pH larda serbest radikal polimerizasyon yontemi ile 50°
C, 2,2 azobis(2-metilendiamin) hidroklorit baglatici kullanilarak hazirlanmistir. En yiiksek doniistim
pH=0.01, %82 ve en diisiik doniisim pH=12 de %22 olarak elde edilmistir. Sulu ortamda doniisiim
farkliliklar1 Raman spektroskopisi kullanilarak agiklanmustir. Bunun nedeni diisiik pH larda hidrojen
baginin kuvvetli olmasi sebebi ile siilfonik asit grubunun ayrigsmamasidir.[2]

Elde edilen polimerlerin yapisal karakterizasyonu FT-IR, Ramman, H-NMR, Cosy NMR ile
incelenmigtir. PVSA molekiil agirligit H-NMR ile 6000g/mol bulunmustur. Elde edilen PVSA ve
sodyum tuzunun (PVSANa) mikro yapist Cosy NMR ve MADI-TOF kullanilarak incelenmistir. PVSA
halkalagma gosteren bir yapiya sahip oldugu goriilmiistiir.

Son agamada her iki polimerin sicaklik kararliligit TGA kullanilarak dl¢iilmiistiir.

Kaynaklar
[1] Aldermann ,V.V.,Hanford, W.E, Etylenesulphonyl Polymer.US Patent 2, 348,705, (1944).

[2] Breslow, D. S., Hulse, G. E., Synthesis of Sodium Ethylene sulfonate from Ethanol, J. Chem.
Sci., 76, 6399, (1954).
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Plazma Teknigi Kullanilarak PE/PP Dokumasiz Kumas Yiizeylerinin Asi
Polimerizasyonu ile GMA Asilanmasi ve Karakterizasyonu

Serdar KORPAYEV, Cengiz KAVAKLI, Pinar AKKAS KAVAKLI

Hacettepe iiniversitesi, Polimer Bilimi ve Teknolojisi Boliimii,06800 Beytepe, Ankara, Tiirkiye.
serdarkorpe@hacettepe.edu.tr

Asilama, varolan bir polimer yiizeyine degisik monomerler kullanilarak yeni polimerin kovalent bag ile
baglanmasidir ve bir polimer modifikasyon yontemidir. As1 kopolimerizasyonu gévde polimer iizerinde
aktif bolgelerin olusumu sonucunda olusur. Aktif bélgeler polimerizasyon reaksiyonunu baglatan serbest
radikaller veya iyonik kimyasal gruplar olabilir. Gévde polimer iizerindeki aktif bolgeler plazma
muamelesi, ultraviyole (UV), kimyasal baslaticilarin bozunmas1 ve yiiksek enerjili radyasyon gibi
bircok degisik yontemle baglatilir [1]. Yeni yontemlerden sayilan plazma ile baglatilan as1
polimerizasyonu, iyonize gaz halindeki tiirler tarafindan olusturulan kuru bir tekniktir. Plazma iglemine
tabi tutulan polimer yiizeyinde yilizey radikalleri olusur ve bu radikal noktalar1 iizerinden yeni yan
polimer zincirleri olusturulabilir. Plazmanin etkileri yiizeyin 100 A®’dan fazlasma niifuz edemezler.
Boylelikle malzemenin yigin Ozelliklerine zarar vermemektedir ve bu da plazmanin Onemli
avantajlarindan sayilmaktadir [2].

Bu calismada inert, ucuz ve dayanikli bir malzeme olmasindan dolay1 polietilen/polipropilen (PE/PP)
dokumasiz kumas [3] kullanilarak farkli plazma islemi parametrelerinde ve farkli asilama kosullarinda
plazma ile baglatilmig as1 polimerizasyonu yontemi kullanilarak glisidil metakrilat (GMA) asilanmig
PE/PP dokumasiz kumasglarin gelistirilmesi amaglanmistir. Optimum plazma islem kosullarim tayin
etmek lizere, plazma gazi, uygulanan basing, uygulanan giic ve plazma muamele siiresi gibi farkli
parametreler kullanilarak ¢alismalar gergeklestirilmistir. Basincin etkisini incelemek iizere li¢ farkl
basing (0.2, 0.3 ve 0.4 mbar) degerinde calismalar gergeklestirilmis ve ortam basmncr disiiriildiikge
PE/PP dokumasiz kumas iizerinde asilama derecesinin arttigi bulunmustur. Plazma islemine uygulanan
giic degeri degistirilerek, 6rnekler plazma ile muamele edilmis ve plazma giiciiniin artisi ile elektron
yogunlugunun arttig1 ve ayni zamanda asilama derecesinin de arttigi gézlenmistir. Optimum plazma
islem kosullar1 olarak Ar-plazma ortaminda, 0.2 mbar basing, 70 watt giic uygulanarak ve 90 saniye
plazma islem siiresinde muamele edilmis olan PE/PP dokumasiz kumaslar kullanilmasi uygun
bulunmustur. Dokumasiz PE/PP kumaslarin GMA asilama c¢alismalarinda; GMA derigimi, asilama
sicakligl ve agilama siiresi incelenmistir. Optimum agilama kosullar1 olarak emiilsiyon ortaminda, %4
GMA derigimi, 40 °C asilama sicakligi ve 2 saat agilama siiresi olarak belirlenmistir.

Anahtar kelime: PE/PP, Plazma, Asilama, GMA.

Kaynaklar

[1] A. Bhattacharya and B. N. Misra, “Grafting: A versatile means to modify polymers: Techniques, factors
and applications,” Prog. Polym. Sci., vol. 29, no. 8, pp. 767-814, 2004.

[2] L. Dai, X.J., Kviz, “Study of Atmospheric and Low Pressure Plasma Modification on the Surface
Properties of Synthetic and Natural Fibers,” CSIRO Text. Fibre Technol., 2001.

[3] Cengiz Kavakli, Pmar Akkas Kavakli, Olgun Giiven, “Preparation and characterization of glycidyl
methacrylate grafted 4-amino-1,2,4-triazole modified nonwoven fiber adsorbent for environmental
application,” Radiat. Phys. Chem., vol. 94, pp. 111-114, 2014.

* Bu ¢alisma Hacettepe Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinasyon Birimi tarafindan desteklenmistir.
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Betiil Siiyiimbike YAGCI
Betiil TASDELEN

Bilge ERDEM

Burak GUNDUZ

Burak KILIC

Burcu OKYAY

106

187

26, 107, 135
108

54, 138

199

109

166

27,38, 68,104,110, 123,125, 140, 145, 203

85

28,64, 71, 84,142,152, 157

110

150

45, 156
111

33

112

122

113

114

210
26,135
115, 148
116

57

107

28

117, 120
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Burhan Celiks6z 34

Burhan Fuat CANKAYA 205

Buse Nur CAN 29, 175,176
Biigra Celebi 111, 119

C. Ferhat AKBOGA 150

C. Remzi Becer 14

Caner KENDIRLIOGLU 30

Cansu ESEN 58

Cansu N. US 31

Cansu Nur YOGURTCU 118

Celile DEMIRBILEK 126

Cemil ALKAN 24,108, 128, 131, 181, 204
Cemile OZDEMIR DINC 126

Cengiz UZUN 122

Cengiz KAVAKLI 65, 117, 120, 121, 188, 212
Cevdet KAYNAK 88

Ceyda ALVER 38, 123, 145
Cagla AZKO 124

Cagla Tugra GENCER 130
Changwoon Nah 9

Cigdem DULGERBAKI 104, 125
Damla TOPSAKAL 184

Deniz DOGAN 127, 180
Deniz SINIRLIOGLU 183

Deniz Tugba KAYA 147

Derya KAHRAMAN DOGUSCU 128, 131, 204
Didem AYCAN 59

Didem CAKMAK 163, 202
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Dilan ERSINGUN
Dilek CIMEN

Dilek KAZAN

Dursun SARAYDIN
Ebru OZEL

Ebru YURDAKUL

Eda Ayse AKSOY
Efkan CATIKER

Elena STOJANOVSKA
Elif ADIGUZEL

Elif KAYMAZLAR
Elif OZDEN-YENIGUN
Elif OZ

Eliz OGUZ

Elvan HASANOGLU OZKAN
Emel KAPLAN

Emel KURAM

Emre KARMAZ

Emre UYGUN

Enes PEHLIVAN
Engin BURGAZ

Erdal BAYRAMLI
Erde CAN

Erdener KARADAG
Erhan BAT

Ersen GOKTURK
Ertan YILDIRIM

Esin EREN

150

32

85

87

78

129

115, 148
33, 130

77

131

39, 71

73

51

34, 109

60, 132, 133
189

35

133

27

184

30

147, 159
36,61, 196
112, 134, 143, 187, 209
74,101, 144, 178, 191
37

40, 162

38, 123, 145
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Esra BASARAN

Esra CELIK

Esra EREN

Esra TUTUNCU

Ezgi UCAR

Farzad A. Nobari Azar
Fatih M. ERGUNEY
Fatma Bilge EMRE
Fatma YEMISCI

Fatma Zehra DIKICI
Ferhat BOZDUMAN
Filiz KURALAY

Filiz MADEN

Fuat Burhan CANKAYA
Gamze CELIK COGAL
Gamze T. KOSE

Gizem Ipek KORKMAZ
Gizem TURGUT

Gizem UNER

Gonca KILIC

Goknur BAYRAM
Gorkem CEMALI
Gozde ATES

Gozde CETIN

Gozde SAHIN

Gozde YURDABAK KARACA
Giil SENTURK UNAL
Giilben TORGUT

175

198

26, 135
150

136

39

49, 195
137, 207
138

139

27

27

40

206

68, 140
36

157

189

141

160

113

36

142

143

144

27, 38, 123, 145, 203
44

146, 151
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Gilildem UTKAN 85
GULER Tiirkan 144
Giilin Deniz AKYUZ 30,41
Giilnihal BOZDAG 85
Giilseher MANAP 115,148
Giilsah OZAN AYDIN 149,171
Giilsen KURT DEMIR 175
Giiralp OZKOC 28,29, 102, 103, 157, 168, 169, 170, 175, 176,
189
Giircan GOKCE 150
Giirkan HIZAL 190
Glizin PIHTILI 146,151
H. Merve DURUL 152
H. Yildirrm ERBIL 47, 69, 70
Habil UZUN 43,153
Hac1 Okkes DEMIR 154
Hakan DURMAZ 58, 190
Hale BERBER YAMAK 136
Halil ibrahim AYKUT 28
Halil ibrahim Unal 62
Halil Kalipgilar 191
Halime YAKISIK 59
Haluk KONYALI 84
Hande DAGTEKIN 157
Hande EKREN ALTUNBAS 177
Hande Hayrabolulu 111
Hande UNVER 122
Hatice Kaplan Can 141, 161, 192

218



a =

Pole e 5
206 nCJ; 9

“;-'-" Q‘/

VI. Ulusal Polimer Bilim ve Teknolojisi Kongresi
4-7 Eylil 2016, Ankara

Hatice SEYHOGLU 155
Hava Zekiye KAYA 44
Hayal BULBUL SONMEZ 149, 171, 194
Hiimeyra SIRIN 168, 169, 170
Hiiseyin UNAL 45, 156
Isil SERIN 157

I. Nimet UZUN 49, 195
[brahim KALAYCIOGLU 46
Ikrime ORKAN UCAR 47

flhan KARAAGAC 157
Ilhan OZEN 48

[lker AVAN 182
Ilker S. BAYER 10

Ipek Gizem KORKMAZ 160
Ipek ARAVI 73

Ipek EROGLU 115
Irem ARSLAN 51
Ismail AYDIN 46, 173
Ismail BOZ 53
Ismail OCSOY 182
Jacques HORRION 25
Jaroslav KULICEK 68

Kaan KARAOZ 50

Kaan KOYUNCU 122
Kadir DEMIRELLI 146, 151
Kasim AKSOY 24
Kasim BUYUKBEZIRCI 182
Kezban ULUBAYRAM 115,148
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Gonca KILIC

Kinyas AYDIN

Kiibra AYDIN

Kiibra BUYUKPINAR
Kiibra ORTAC

Kiibra OZKAN

Kiibra SEYMEN

Kiibra YENER

Lale ISIKEL SANLI
Laleh TALAVAT

Lemiye ATABEK SAVAS
Liitfi OKSUZ

M. Burak SUDEMEN
Maria OMASTOVA
Matin YAZDANI
Mehmet ARSLAN
Mehmet Atilla TASDELEN
Mehmet DOGAN
Mehmet KAYA

Mehmet KODAL

Mehtap DELIBAS
Mehtap EVCI

Mehtap Safak BOROGLU
Mehtap UGUR

Meir ABUAF

Melike Oya KADER

Menemse GUMUSDERELIOGLU

Meral COBAN

160

49, 195

161

175

57

162

163

189

73

164

165

27, 145, 203
166

68

122

167

51, 208
147, 155, 165
52

28,168, 169, 170, 176, 189
44

162

53

53

190

42

11

54
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Merve ERCAN KALKAN 55

Merve ICLI OZKUT 31, 150
Merve KORANOZ 171

Merve OZKAN 172
Meshude AKBULUT SOYLEMEZ 56

Mine Begiim ALANALP 46, 173
Mohammadreza GHAFFARLOU 174

Murat BARSBAY 121

Murat ERDEM 57

Murat Sen 39, 71,111, 119
Muzaffer CAN 127, 180
Miige Biitiin CETIN 58

Nazli YAZICI 175

Nermin ORAKDOGEN 114

Nesibe DENIZDURDURAN 154
Neslihan ALEMDAR 59

Neslihan NOHUT MASLAKCI 104, 125
Nihal AYDOGAN 172

Nihan ERCIOGLU 172

Nilay ILDIZ 182

Nilay TUCCAR KILIC 175, 176
Niliifer KIVILCIM 75

Nurcan BAC 61

Nurdan KURNAZ YETIM 60, 132, 133
Nursel DILSIZ 118

Nursen SARI 60, 132, 133
Oguz Okay 12

Olga Ece ATLAN 61
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Olgun Giiven

Orkun PINAR

Omer Baris UZUM

Omer SUNGUR

Omer Yunus GUMUS
Ozdemir DOGAN

OZGE KAYNAN

Ozge MUTLU

Ozge Nur MUFTUOGLU
Ozge YILDIRIM

Ozgiil GOK

Ozgiin DAGLAR

Ozgiir DEMIRCAN
Oznur DOGAN

P. Zeynep Culfaz-EMECEN
Parisa GOLSHAEI
Perihan YILMAZ

Pmar AKKAS KAVAKLI
Pmar DEMIR

Rana SANYAL

Recep TAS

Recep Uysal

Ruhan ALTUN ANAYURT
S. Duygu SUTEKIN

Sadi YUSUFBEYOGLU
S. Ezgi SELCUK

Sadik COGAL

Salih OZBAY

13, 33, 56, 67, 121,174,179, 197, 211

85

129, 134, 143, 177, 187
52

62

159

73

63

153

64, 152
167

58

41

178

197, 101
179
137, 207
65, 117, 120, 121, 188, 212
66

167
127, 180
42

181

67

182

152

68, 140
69, 70
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Salise OKTAY

Sarah S.M.J. JALAL
Sassan JAHANGIRI
Satilmis BASAN
Sebahat ERDOGAN
Seda SIVRI

Seha TIRKES

Selda SEZER

Selin GUREL

Semiha KUNDAKCI
Sennur ALAY AKSOY
Serap OZAY

Serhad TILKI

Serkan AKPINAR
Serkan ESKICIOGLU
Sermet KOYUNCU
Serdar KORPAYEV
Serra KUCUKKALFA
Sertan YESIL

Serter LULEBURGAZ
Sevil DEMIRCI
Sezgin GOKCESULAR

Shahed ParviziKhosroshahi

Sibel TUNA

Soner KIZIL

Soner SAVAS

Stephen Albert MILLER
Sultan KARAGOZ

59

183

73

184, 185
186

74

144, 200, 201
75

186

134, 143, 187
181

49, 195

65, 121, 188
71, 189

185

76, 210
212

77

138

190

191

78

192

193

194

80

37

48
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Stileyman YALCINKAYA
Siimeyye KOYBASI
Saban Murat UNLU
Sebnem ERENLER
Sebnem K. DOGAN
Sehriban ONCEL

Selale GULYUVA

Siikriye ULUBAY KARABIBEROGLU
Sennur ARSLAN

Senol SAHIN

Siikrii OZTURK

Tahsin CAGLAYAN

Talat BARAN

Talha Tunahan KESEMENLI
Tamer Uyar

Taner Kavas

Taner TANRISEVER
Teoman TINCER

Tolga CEPER

Tongug OZDEMIR

Tuba BULUT

Tuba CAKIR CANAK
Tugba BAYRAM

Tugba DALGICER

Tugba KAYA DENIZ
Tugba OZGOREN

Tuncer CAYKARA
Turgay SECKIN

79, 163
135

155

75

49, 195
64, 152
196

72

160

34, 86, 109, 198
115

197

81

198

15

42

199

50,82

49, 195
43, 153
202

83

84

42

147, 159
85

32,40, 162
75, 105, 137, 207
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Tiilin SAHIN 86

Tiirkan GULER 147

Ugur CENGIZ 63

Umay Tuana SARIBATUR 64,152

Utku Turan 86

Ulkii YILMAZER 74

Umit Hakan YILDIZ 206

Umit TAYFUN 147, 158, 160, 165 200, 201, 205,206
Umit TUNCA 190

Umran KOC 27, 145, 203
Vedat YILMAZ 182

Veli DENiZ 55,71

Vural Biitiin 16

Yasemin DAMLIOGLU 204

Yasemin GUNDOGDU CEYLAN 124, 193, 205
Yasemin [ISIKVER 87

Yasin KANBUR 158, 160
Yavuz ZENGIN 47

Yelda MEYVA 88

Yunus Emre OZKARA 26, 135
Yunus KARATAS 26,50 107, 135
Yusuf YESILAY 208

Yusuf Z. MENCELOGLU 73

Zehra Deniz KASIM OZTURK 209

Zeynep HAS 210

Zekerya DURSUN 72
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