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Bir elektron igin;
a. 1A% ve 1cm3 hacmindeki kiipte bulunan elektronun sifir noktas: enerjisini,
b. Sahip oldugu enerjinin yalnizca kinetik enerji oldugunu diisiinerek bu kiiplerdeki hizini,
c. Kilasik olarak 1 cm? teki elektronun enerjisi (3/2)kT ise bu elektron i¢in nf + n3 + nZ kuantum
sayilariin toplamini hesaplaymiz.

6000 K ylizey sicakligina sahip giinesimizin yaydigi maksimum yogunluktaki dalgaboyu 420 nm dir.
Kuzey yarimkiiresindeki en parlak yildiz olan Sirius’un maksimum yogunluktaki dalgaboyu 72 nm
olduguna gore Sirius’un yiizey sicakligi ne kadar olmalidir?

Bir sistemi karakterize eden dalga fonksiyonunun uymasi gereken kosullart maddeler halinde yazarak, her
bir maddeyi kisaca aciklayiniz.

1500 m s™ hizla hareket eden 1 gram kiitleli bir merminin kinetik enerjisi ne kadardir? Bu mermiye eslik
eden de Broglie dalgasinin dalgaboyu ne kadardir? Ayni hizda hareket eden H, atomu igin kinetik enerji
ve dalga boyunu hesaplayiniz.

Ozdeger ve dzfonsiyon nedir? 6rnek vererek agiklaymiz.

Planck Sabiti : 6.626x10734 J s. , Boltzmann Sabiti : 1.3807x102 J K™, 1 Watt=1J s,
1 akb = 1.67377x10% kg. , me = 9.1x10"* kg.

SINAY SORESI 90 DAKIKADIR,
BASARILAR.



Cozim1 :
h2

= 8m,L?

olacagindan;

(n2 +nZ +n2)

1A kiip icerisindeki sifir noktas1 enerjisi;
(6.626 X 10734 ] 5)?

~8(9.1x 10731 kg)(1 x 10710 m)?2

E,=181x10"17]

E, (1 +1% +17)

1 2
E, = Emev
2E),
v =
me

_ pasixwoevy
YT T91x103tkg ms

1 cm?® kiip icerisindeki sifir noktasi enerjisi;
6.626 x 1073% ] 5)2
E, = ( — ])_ (12 +1% +1%)
8(9.1 x 10731 kg)(1 x 1072 m)?
E,=181x10733]

1 2
Ek = Emev
2E),
V=
me
2(1.81 x 10733 )) o
v —\/ 91X 103 kg 6.306 cm s
3 (6.626 x 1073% ] 5)2
—kT = 2 2 2
2 8(9.1 x 10~31 kg)(1 x 102 m)?2 (n% +nj +nf)

(nZ+n2+n2)=1x10"

Coziim 2 :
1T hc
mak® T 4,965k
oldugundan

hc
(Amak)giines(T)giines = m = (Amak)sirius (T)sirius

(420 nm)(6000 K) = = (72 nm) (T)sirius

4,965k
(T)sirius = 35000 K



Coziim 3 :

- Fonksiyon ve tiirevi siirekli olmali.

- Degiskenin herhangi bir degerine karsi fonksiyon tek bir deger almalidir.

- WY¥'dt nin integrali alinabilmelidir.

- Boslugun heryeri dikkate alinirda dt hacim elemani i¢inde tanecigin bulunma ihtimali sifir olmali, x, y,z
sonsuz olmasi durumda dalga foksiyonu sifir olmalidir.

- Tanecigin tiim uzay i¢inde bulunma hitimali 1 olmalidir.

- Tanecigin izlenebilen herhangi bir A 6zelligi <A>=-s S +s WY dr seklinde yazilabilmelidir.

Coziim 4 :
B, = &
k= %m
Ey, = 5(0.001 kg)(1500)? = 1125]
de Broglie esitligi
PA=nh
-
T omv

yazilabileceginden, bu mermiye eslik eden dalgaboyu
(6.626 x 1073%] s)

~ (0.001 kg)(1500 m)
Ayni1 hizla hareket eden H, molekiilii i¢in;

=442%x1073*m=442x10"1*4

E —1 V2
k—zm

1 (2.016 x 1073 kg mol™)

k™ 2(6.02 x 1023 molekiil mol-1)
__ (6.626x1073* ] 5)(6.02x10%3 molekiil mol™?1)
- (2.016x10-3 kg mol~1)(1500 m)

(1500 m)? = 3.767 x 10721

A =132x107"%m=1.324




