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SORU NO 1 2 3
PUAN
Yalnizca 4 soruyu yanitlayiniz. Yanitlamadigimiz sorunun PUAN
kismina ¢arp1 koyunuz. Aksi taktirde 5. Soru degerlendirme dist
kalacaktir.

4 5

HEEEEERRNEN imMza

AD SOYAD :

01.

02.

03.

04.

SINAYV SURESI 80 DAKIKADIR,

BASARILAR,
Polyester elde etmek igin bir dikarboksilli asit ve diolden yararlanilabilir. Polimerizasyon derecesini 50,
100 ve 200 de sabit tutabilmek i¢in 3 mol ftalik asit ve 3 mol etilen glikol igeren reaksiyon karigimina ne

kadar metanol katilmas1 gerektigini hesaplayiniz.

Bir polimer 6rnegi fraksiyonlarina ayrildiginda tabloda goriilen veriler elde edilmistir. Hesaplamalariniz

gostererek tablodaki bosluklar1 doldurunuz.
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Reaksiyon ortamina stokiyometrik olarak konulmus etilen glikol ile adipik asit 109 °C de p-toluen
stilfanilik asit ile katalizlenerek polimerlestirilmistir. Polimerizasyon ile ilgili veriler agagidaki tabloda

goriilmektedir. Polimerizasyon derecesinin 90 olmasi i¢in gereken siireyi hesaplayiniz.
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Emiilsiyon polimerizasyonunda su fazinda biiylimekte olan bir aktif merkez veya oligomer ugrayabilecegi
degisikleri maddeler halinde yaziniz veya sekillerle gosteriniz ve emiilsiyon polimerizasyonun neden

miseller i¢inde gelistigini agiklayiniz.



05. a. Sicaklik artis1 ve stres altinda seklini degistirebilen polimerlere ............cccoveviieeiciieennennn. , sicaklik artis1

ile seklini degistirmeyen hatta par¢alanan polimerlere .............cccccceevvieiecienieesnennn. denir.
b. Tek tiir monomer kullanilarak hazirlanan polimere ..............ccoccoovriniinieciencnenennn , Iki ya da daha fazla
monomer kullanilarak hazirlanan polimerlere ............cccooceviiiiiiiincnenen. ad1 verilir.

c. 1924 de ise Hermann Staudinger'in dogal kauguk ve polistiren gibi molekiillerin kii¢iik birimleri bir
arada  bulunduran  uzun  zincirli  molekiiller  oldugunu ileri  silirmiistir. Bu  teori

................................................................................. olarak bilinir.

d. Donma noktas1 algalmasi, osmotik basing gibi kolligatif 6zelliklerin Sl¢iilmesi ile belirlenen mol tartist

e. Teflon .o monomeri kullanilarak, PET ..., ve

........................................... monomerleri kullanilarak sentezlenir.

H .
CHy—C—FCH,=CH
m

f. Polimerik radikaller birlesme ile orantisiz sonlanma tepkimelerine ugrarlar. Orn.; ve
%CHE—E+CHY—EH

@n @ radikalleri birlesmeyle .............cooooiiiiiiiiiii, Oli polimerini ve orantisiz
sonlanmaya ugrayarak ..., ve e ol

polimerlerini verebilir.

g. Serbest radikal polimerizasyonunda ortamdaki vizkozitenin artmasiyla reaksiyon hizi polimerizasyonun

ilerlemesi ile artar. Bu Olaya ...........cccooveiiiiiiic et denir.

R polimerizasyon sistemindeki her bir boncuk bir kiitle polimerizasyon

sistemi olarak davranir.

I. Gazi1 fazi polimerizasyonunda reaksiyonu baglatmak ICIN ...

yararlanilir.



COZUM 1:

01. Polyester elde etmek i¢in bir dikarboksilli asit ve diolden yararlanilabilir. Polimerizasyon derecesini 50,
100 ve 200 de sabit tutabilmek igin 3 mol ftalik asit ve 3 mol etilen glikol igeren reaksiyon karisimina ne

kadar metanol katilmas1 gerektigini hesaplayiniz.

Basamakl1 polimerizasyonda polimerin mol tartisi r reaktiflik oran1 olmak tizere

TP _1+r
" -y

esitliginden hesaplanabilir.
Polimerizasyon derecesinin 50 olabilmesi i¢in

50_1+r
T1-r
r = 0.9608

olmali. Bunun anlami her 1 mol OH fonsiyonel grubuna karsin reaksiyon ortaminda 0.9608 mol COOH
fonksiyonel grubunun olmasi anlamini tagir. Ortamda 2 X (3 mol COOH) = 6 mol COOH
bulundugundan; ortamdaki toplam OH fonksiyonel gruplarinin sayis;

n_oy = (6 mol — COOH) 0%(1)::1;??00}1 = 6.245 mol — OH

olmali etilen glikolden 6 mol —OH grubu geleceginden 0.245 mol metanol katilmalidir.

DP,, = 100 igin;

100_1+r
T 1-7

r = 0.9802
1 mol — OH

n_oy = (6 mol — COOH)09802 ——T—COOH = 6.1212 mol — OH

Nchzon = 0.1212 mol olmali.

DP,, = 200 igin;
1+r
200 =
1-r

r = 0.9901

1 mol — OH
N_oy = (6mol—COOH)09901 — T COOH = 6.0603 mol — OH

nCH30H = 0.0603 mol Olmah




COZUM 2:

02. Bir polimer 6rnegi fraksiyonlarina ayrildiginda tabloda goriilen veriler elde edilmistir. Hesaplamalariniz

gostererek tablodaki bosluklar1 doldurunuz.

M, | (Kg mol?) 80.0 100.0 120.0 140.0
m; 1 (g) 5.4 153 136 40

¥ 0.1863 0.4222 0.3126 0.0788

w; 0.1410 0.3995 0.3551 0.1044

| M, =105.7 Kgmol® [M,, =108.5 Kgmol®*  |PDI=1.03 |

Mlgili esitlikler;
n

n
M,= Y XM, M=y wM;  PDI-
i=1 i=1

http://lisans.cozum.info.tr/dersler/sorular/polimerkimyasi/mnmw.php
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COZUM 3:

03. Reaksiyon ortamina stokiyometrik olarak konulmus etilen glikol ile adipik asit 109 °C de p-toluen
siilfanilik asit ile katalizlenerek polimerlestirilmistir. Polimerizasyon ile ilgili veriler asagidaki tabloda

goriilmektedir. Polimerizasyon derecesinin 90 olmasi i¢in gereken siireyi hesaplayiiz.

t /dak. ‘ 0 ‘ 100 ‘ 200 ‘ 400 ‘ 600

[Adipik Asit] / mol L™ ‘ 13.20‘ 2.64 ‘ 0.73 ‘ 0.30 ‘ 0.20

Katalizli ve basamakli polimeriasyon i¢in kinetik esitlik;

1 [cooH],
DP, = = =|[COOH]| kt +1
"= 1=p " [coom) ~ \COOHIokt+

oldugundan yukaridaki tablo
t /dak. 0 100 200 400 600

[Adipik Asit] /mol LT | 13.20 2.64 0.73 0.30 0.20

1 [Adipik Asit],
= — - 1.00 5.00 18.08 44.00 66.00
1—p [Adipik Asit]

Lineer regrasyon sonucu

Wn — L — [cooH],

=0.1053t + 1 (R?=0.9795)
1-p [coOH]

esitligi elde edilebilir. Bu esitlikten polimerizasyon derecesi 90 igin

DP, = ! —[COOH]"—01053t+1—90
" 1—p [COOH] B
t = 845 dak.

olarak hesaplanir.



COZUM 4:

04. Emiilsiyon polimerizasyonunda su fazinda biiytimekte olan bir aktif merkez veya oligomer ugrayabilecegi
degisikleri maddeler halinde yaziniz veya sekillerle gésteriniz ve emiilsiyon polimerizasyonun neden

miseller i¢inde gelistigini aciklayiniz.




COZUM 5:

05. a. Sicaklik artis1 ve stres altinda seklini degistirebilen polimerlere ...... termoplastik......, sicaklik artisi ile

seklini degistirmeyen hatta pargalanan polimerlere ........ termoset........ denir.
b. Tek tir monomer kullanilarak hazirlanan polimere ...... homopolimer......., iki ya da daha fazla
monomer kullanilarak hazirlanan polimerlere ....... kopolimer............ ad1 verilir.

c. 1924 de ise Hermann Staudinger'in dogal kauguk ve polistiren gibi molekiillerin kii¢iikk birimleri bir
arada bulunduran uzun zincirli molekiiller oldugunu ileri siirmiistiir. Bu teori ..Makromelekiil

Hipotezi...... olarak bilinir.

d. Donma noktasi algalmasi, osmotik basing gibi kolligatif 6zelliklerin 6lgiilmesi ile belirlenen mol tartisi

agirlig1 yansitan molekiil agirligi ......agirhk ortalamah molekiil agirhgu........ dir

e. Teflon ... tetrafloroetilen........ monomeri kullanilarak, PET ... ftalik asit...ve ...etilen
glikol........ monomerleri kullanilarak sentezlenir.

f. Polimerik radikaller birlesme ile orantisiz sonlanma tepkimelerine ugrarlar. Orn.; @ ve

H H
C—CH,—C—CH,

+CH3—E+CH2—CH CH,-—eH,———— 3
@ @ radikalleri birlesmeyle ... A[d © © © r olii polimerini ve orantisiz

H
CH—CH H,C—CH,T—C—CH

sonlanmaya ugrayarak ... ﬁ d @ ve ... © @ r Oll polimerlerini verebilir.

m

g. Serbest radikal polimerizasyonunda ortamdaki vizkozitenin artmasiyla reaksiyon hizi polimerizasyonun

ilerlemesi ile artar. Bu olaya ....Jel etkisi veya Norrish-Smith Olayxi.... denir.

h. ...Siispansiyon...... polimerizasyon sistemindeki her bir boncuk bir kiitle polimerizasyon sistemi olarak

davranir.

I. Gaz1 faz1 polimerizasyonunda reaksiyonu baslatmak i¢in .....UV-1silardan.... yararlanilir.



