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SORU NO 1 2 3 4 5

PUAN

Yalnizca 4 soruyu yanitlayiniz. Yanitlamadiginiz sorunun PUAN kismina
carpt koyunuz. Aksi taktirde 5. Soru degerlendirme dis1 kalacaktir.

NnNo:| | [ T T 1T T 1T 111 1] ADSOYAD: iMza

SINAYV SURESI 80 DAKIKADIR,
BASARILAR,

01. Asagidaki bosluklar1 doldurunuz.

Terim Aciklama Ornek

Termoset

Termoplastik

Random
Kopolimer

Naylon

Ag Polimer

N
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02. Kloroform ¢oziiciisiinde poli(metil metakrilat) ¢oziilerek kloroform - poli(metil metakrilat) ¢ozeltileri hazirlanmstir.
Cozeltilerin vizkoziteleri 25 °C de Oswald vizkozimetresi ile dl¢iilmiis, bu ¢ozeltilerin konsantrasyonlar: ve akma
siireleri tablo gosterilmistir. Bu sistem i¢in Mark-Houwink parametreleri K ve a sirasi ile 5.5x10~° mL g™ ve 0.79
olduguna gore poli(metil metakrilat) icin Mv degerini ve polimerizasyon derecesi DPn degerini hesaplayimz.

C /g PMMA cm kloroform 0 0.00080 0.00142 0.00252 0.004990
t/s. 296.9 329.4 369.8 464.6 709.6

03. 9.4916 g. metil metakrilat ve 0.2576 g. potasyum persiilfat kullanilarak gerceklestirilen polimerizasyon ile elde edilen
polimerin say1 ortalamasi ve agirlik ortalamasi molekiil agirhiklar: sirasi ile 180 ve 350 kg mol™ olarak bulunmustur.
Polimerizasyonun %100 verilmle gerceklestigini diisiinerek, bu polimer icin

...a. polimerizasyon reaksiyonu icin olasi1 baslama, ilerleme, sonlanma tepkimelerine 6rnek veriniz.
b. PDI degerini,
...c. Polimerizasyon derecesi nedir?
d. %100 birlesme ile sonlanma oldugunu diisiinerek baslaticimin etkinlik faktoriinii
e. %100 orantisiz sonlanma oldugunu diisiinerek baslaticinin etkinlik faktoriinii
hesaplayniz. Not :Baslaticimin mol tartis1 270.322 g mol™ dir.




04. Asagidaki tabloyu doldurunuz. Herbirini kisaca aciklayimz.

Kiitle Polimerizasyonu

Cozelti Polimerizasyonu

Cokelti Polimerizasyonu

Gereken Kimyasallar

Is1 Transfer Problemi

Birbirine Gore Reaksiyon
Hizlan

Elde Edilen Uriiniin Saflig1,
Avantaj ve Dezavantajlar

05. Katyonik polimerizasyon ile ilgili olarak

a. Katalizor tipleri

b. Reaksiyon mekanizmasi

c. Reaksiyon hizim etkileyen parametreler
Hakkinda bilgi veriniz.




COZUM 1:

01. Asagidaki bosluklari doldurunuz.

capraz baglar bulunur.

Terim Aciklama Ornek
Is1 ile sekli degistirilmeyen, aksine degrade olan polimerdir. Bu tiir ) . . .
Termoset makromolekiillerde yiiksek molekiiller arasi etkilesmeler veya yogun Fenol-formaldehit regineleri,

bakalit, teflon, seliiloz v.b.

Termoplastik

Is1 ile seklini degistirilebilen polimerdir. Bu tiir makromolekiillerde
molekiiler arasi etkilesmeler diisiik ve lineer polimerlerdir.

Polietilen, polistiren v.b.

Reaksiyon ortamindaki iki veya daha fazla monomer ayni zincire
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K%ag??nr:;r rastlantisal olarak katilarak polimer molekiilii olusturabiliyorsa bu tiir Stir.en b}'itadienin_birlikte .
P polimerlere random kopolimer ad1 verilir. polimerizasyonu ile elde edilen
kauguk
Navl Alifatik tik voliamid polimerdi H-[-NH-(CH;)s-NH-CO-(CH),CO-]-Cl
aylon ifatik veya yari-aromatik poliamid polimerdir. Naylon 6.6
10000000000 000000000
Ag Polimer Ana omurgalar1 ¢apraz bag/baglarla baglanmis polimerlerdir.

I i %
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5:polipropilen, 6:polistiren geri doniisiim sembolleri

Mikrodalga kaplari,tek kullanimlik
kaplar, bardaklar




COZUM 2:

02. Kloroform coziiciisiinde poli(metil metakrilat) ¢oziilerek kloroform - poli(metil metakrilat) ¢ozeltileri hazirlanmstir.
Céozeltilerin vizkoziteleri 25 °C de Oswald vizkozimetresi ile dlciilmiis, bu cozeltilerin konsantrasyonlari ve akma
siireleri tablo gosterilmistir. Bu sistem i¢in Mark-Houwink parametreleri K ve a sirasi ile 5.5x10~° mL g™ ve 0.79
olduguna gore poli(metil metakrilat) icin Mv degerini ve polimerizasyon derecesi DPn degerini hesaplayimz.

C /g PMMA cm kloroform 0 0.00080 0.00142 0.00252 0.004990
t/s. 296.9 329.4 369.8 464.6 709.6

http://lisans.cozum.info.tr/dersler/sorular/polimerkimyasi/Mv_Hesabi.php



COZUM 3:



03. 9.4916 g. metil metakrilat ve 0.2576 g. potasyum persiilfat kullanilarak gerceklestirilen polimerizasyon ile elde edilen
polimerin say1 ortalamasi ve agirhik ortalamasi molekiil agirhiklari sirasi ile 180 ve 350 kg mol ™ olarak bulunmustur.
Polimerizasyonun %100 verimle ger¢eklestigini diisiinerek, bu polimer i¢in

...a. polimerizasyon reaksiyonu i¢in olasi1 baslama, ilerleme, sonlanma tepkimelerine 6rnek veriniz.
b. PDI degerini,
...¢. Polimerizasyon derecesi nedir?
d. %100 birlesme ile sonlanma oldugunu diisiinerek baslaticimin etkinlik faktoriinii
e. %100 orantisiz sonlanma oldugunu diisiinerek baslaticinin etkinlik faktoriinii
hesaplayimiz. Not :Baslaticinin mol tartis1 270.322 g mol™ dir.
a. Baslama Tepkimeleri
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Sonlanma Tepkimeleri
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b. PDI degeri

M,
PDI = =
M,
PDI = 350 kg mol™ 194
180 kgmolt

c. Polimerizasyon Derecesi

Say1 ortalamas1 molekiil agirligina gore

Polimerin say1 ortalamasi molekiil agirligi 180 kg mol™ ve PMMA 1n tekrarlanan birimi
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oldugundan polimerizasyon derecesi
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= 1800
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= 0.100 kg mol—1

%100 birlesme ile sonlanma oldugunu diisiinerek baslaticinin etkinlik faktorii

Birlesme ile sonlanmanin oldugu polimerizasyon reaksiyonlarda kinetik zincir uzunlugu polimerizasyon derecesinin
yarisi kadardir (DP, = 2v).

DP, = 1800 oldugundan v = 900 olarak hesaplanabilir. Kinetik zincir uzunlugu monomer basina diisen aktif
merkezlerin say1s1 oldugundan;

Myma = 94916 g

My, s,0, = 0.2576 g

Polimere doniisen monomer mol sayisi

= (9.4916 g MMA) (1 mol MMA) = 0.09492 mol MMA
Muma = 122220 9 100 g MM4) ~ mo
_ Nyma
nso;.

0.09492 mol MMA
500 = 1.05 x 10~* mol SO; -

teorik olarak olugmasi gereken siilfat iyon radikallerinin sayisi

(teorik) = (0.2576 g K,S,0 )( 1 mol K,S,0¢ )( 2mol SO; -
nso; - (teorik) = (0. g K252Us 270.322 g K,5,05 /) \1 mol K,S,04

Ngo;-(denel) =

) — 1.906 x 10~% mol SO; -

Bagslaticinin etkinlik faktori;
Nso;-(denel)
f= Ngo;(teorik)
1.05 x 10™* mol SO; -
~1.906 x 102 mol SO; -

= 0.0553

%100 orantisiz sonlanma oldugunu diisiinerek baslaticinin etkinlik faktorii
Orantisiz sonlanmanin oldugu polimerizasyon reaksiyonlarda kinetik zincir uzunlugu polimerizasyon derecesine esittir
(DP, = v).

DP, = 1800 oldugundan v = 1800 olarak hesaplanabilir. Kinetik zincir uzunlugu monomer basina diisen aktif

merkezlerin sayist oldugundan;
_ Numa

11504—.

0.09492 mol MMA

1800
Baslaticinin etkinlik faktori;

Nso;-(denel)

f= Ngo; . (teorik)
5.27 x 1075 mol SO; -
~ 1.906 x 103 mol SO;

=5.27 x 1075 mol SO; -

Ngo;-(denel) =

-=0.0277



COZUM 4:

04. Asagidaki tabloyu doldurunuz. Herbirini kisaca aciklayimz.

Kiitle Polimerizasyonu

Cozelti Polimerizasyonu

Cokelti Polimerizasyonu

Gereken Kimyasallar

Minimum gerekenler :
Monomer, baslatici (1s1,
radyasyon, kimyasal baslatic1),
Ek olarak

Mol tartis1 denetlemek icin
zincir transfer edici ajan, dolgu
maddeleri

Ornek :

Minimum gerekenler :
Stiren, benzoil peroksit

Ek olarak

Toluen, mermer tozu

Minimum gerekenler :
Kiitle polimerizasyon
sisteminin aynisi ek olarak
zincir transfer sabiti kiiglik
monomer ve polimeri
¢Ozebilen ¢oziicii

Ek olarak

Mol tartis1 denetlemek igin
zincir transfer edici ajan
Ornek :

Minimum gerekenler :
Stiren, benzoil peroksit, toluen

Minimum gerekenler :

Kiitle polimerizasyon
sisteminin aynisi ancak olusan
polimer monomerinde veya
¢oziiclide ¢coziinmemelidir.
Ornek :

Minimum gerekenler :
Alkollii ¢ozeltide Stiren,
benzoil peroksit,

Is1 Transfer Problemi

Yiiksek doniigiimlerde,
karigtirma problemine dayali
1s1 transferi en biiyiik
problemdir.

Vizkozite kiitle
polimerizasyonundaki gibi
yliksek olmadigindan 1s1
transfer problemi daha azdir.

Cozelti ortaminda
polimerizasyon devam
ettiginden sistem kolay
karistirilabildiginden kolaydir.

Birbirine Gore Reaksiyon
Hizlan

Standar kabul edilirse

Kiitle polimerizasyon
sistemine gore daha yavastir.

Kiitle polimerizasyon
sistemine gore, zincir
sonlarmin olugsumu daha zor
oldugundan, daha hizlidir.

Elde Edilen Uriiniin Saflig1,
Avantaj ve Dezavantajlari

Elde edilen polimer oldukg¢a
saftir.

Olusan polimer ¢oziicii
tarafindan kirletilmistir.

Elde edilen polimer oldukg¢a
saftir.




COZUM 5:

05. Katyonik polimerizasyon ile ilgili olarak

a. Katalizor tipleri
b. Reaksiyon mekanizmasi
c. Reaksiyon hizim etkileyen parametreler

hakkinda bilgi veriniz.



