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SORU NO 1 2 3 4 Toplam

PUAN

01. Kazdaglarinin en yiiksek tepesi olan Karatas tepesinin yliksekligi 1174 metredir.
a. Deniz seviyesindeki oksijenin kismi basinci ile dagin tepesindeki oksijen kismi basincini
karsilastiriniz.
b. Dagin zirvesindeki toplam basinct ,
c. Dagin zirvesinde oksijenin mol kesrini hesaplayiniz.
Not : deniz seviyesinde basincin 1.0 atm ve hacimce %20 O, % 80 N, igerdigin varsayiniz.
Oksijen ve azotun mol tartilari sirasi ile 32.0 g mol™, 28.0 g mol™, yercekimi ivmesi 9.81 m s™ dir.
Sicakligm 25 °C oldugunu diisiiniiniiz.

02. Oksijenin ¢arpisma ¢ap1 2.73 A ve mol tartis1 32.0 g mol™ dir. Eger oksijenin carpisma capi ve mol tartist
bilinen bu degerlerinden on kat daha fazla olsaydi, bu hayali oksijen i¢in 1 atm. ve 25 °C deki;
a. Uy, Vii2, @ hizlarmi
b. Ortalama serbest yol uzunlugunu,
c. Birim hacimdeki toplam ¢arpisma sayisini hesaplayiniz.

03. 2mol CO, gaz1 15 °C de hacmi degistirilen bir kap icerisinde konularak sikistiriliyor. CO3 i¢in van der
Walls sabitleri 3.640 L? atm. mol? ve b = 4.267x10 L mol™ olduguna gore asagidaki tabloyu doldurunuz.

V /L. 0.1 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0

P / atm.
PV

04. 5 mol NHj3 in ideal davrandigini varsayarak

a. 100 °C de izotermal olarak 1.0 L den 20.0 L ye genlestiriliyor.

b. 1100 °C de izotermal olarak 1.0 L den 20.0 L ye genlestiriliyor.

c. Hacmi 20.0 L. iken sicaklig1 100 °C den 300 °C arttirilirsa

d. Hacmi 20.0 L. iken sicakligi 1100 °C den 1300 °C arttirilirsa
sartlar i¢in asagidaki tabloyu doldurunuz.
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Coziim 1 :
01. Kazdaglarinin en yiiksek tepesi olan Karatas tepesinin yliksekligi 1174 metredir.
a. Deniz seviyesindeki oksijenin kismi basinci ile dagin tepesindeki oksijen kismi basincin
karsilastiriniz.
b. Dagin zirvesindeki toplam basinct ,
¢. Dagin zirvesinde oksijenin mol kesrini hesaplayiniz.
Not : deniz seviyesinde basincin 1.0 atm ve hacimce %20 O, % 80 N, i¢erdigin varsayiniz.
Oksijen ve azotun mol tartilari sirasi ile 32.0 g mol™, 28.0 g mol™, yercekimi ivmesi 9.81 m s™ dir.
Sicakligin 25 °C oldugunu diisiiniiniiz.

a. Oksijen ve azot gazinin deniz seviyesindeki kismi basinglari

Py, = Prxo,
Vo
POZ = PT V_T2
(20L)
Py, = (1.0 atm.) 100 L) = 0.2 atm.
Py, = Prxn,
Vn
PNZ = Pr V_TZ
(80L)
Py, = (1.0 atm.) 100 L) = 0.8 atm.
Barometrik dagilim yasasina gore ;
; P mgz
"B, T RT
oldugundan oksijen i¢in;
InP. = InP, — ngz
1174 = Mo — pr

(0.032 kg mol™")(9.81 ms™2)(1174m) _

lnP1174(02) = ln(OZ atm) - (8314 kg mz S_Z mol_l K_l)(298 K) == —17582
P1174_(02) = 0.1724 atm.
azot gazi1 i¢in;

(0.028 kg mol™1)(9.81 ms=2)(1174 m)
InPy174(N,) = In(0.8 atm.) — = —0.3533

(8314 kgm? s~2mol~1 K-1)(298 K)
P1174_(N2) = 07024‘ atm.

b. Toplam basing;
PT = P02 + PNZ
Pr = 0.1724 atm.+0.7024 atm.= 0.8748 atm.

c. Oksijenin mol kesri;
o, =102
0, PT
(0.1724 atm)

= (0.1724 atm. +0.7024 atm.)

Xo, =0.197



Coziim 2 :

02. Oksijenin garpisma ¢ap1 2.73 A ve mol tartis1 32.0 g mol™ dir. Eger oksijenin garpisma ¢ap1 ve mol tartisi
bilinen bu degerlerinden on kat daha fazla olsaydi. Bu hayali oksijen igin 1 atm. ve 25 °C deki;

a. Uy, VU2, u hizlarm

b. Ortalama serbest yol uzunlugunu,
c. Birim hacimdeki toplam ¢arpisma sayisin1 hesaplayiniz.

a. Mol tartis1 320 g mol-1 olan bu hayali oksijen i¢in molekiiler hizlar;

_ 2RT
T = M

L 2(8.314 x 107 erg mol=1K~1)(298 K) _ 124 1
Ymp = 320 g.mol-1 B ms
/az — ﬂ
M
— 3(8.314 x 107 erg mol=1K~1)(298 K) _
uz = — = 152 ms 1
320 g.mol1t
__ |sRrT
w= ™M
_ 8(8.314 x 107 erg mol=*K~1)(298 K) _
u= — =140ms™?
(3.14)(320 g.mol™1)

b. Ortalama serbest yol uzunlugu i¢in;
1

L=——
V2md?N*
oldugundan ve birim hacimdeki tanecik sayis1
PV
N* = ENO

% __ (1 atm.)(0.001 L)

= oI et Lol LK ) (6.02 x 10%* molekil) = 2.46 x 10'° molekil cm™3

L= =1.23%x10"7 cm
V2(3.14)(27.3 x 1078 cm)?2(2.46 x 1012 molekiil cm~3)
c. Birim hacimdeki toplam ¢arpigma sayisi
V2rnd?u(N*)?
Ztoplam = f
oldugundan;
, V2(3.14)(27.3 x 1078 cm)?(140 x 10% cm s~1)(2.46 x 10*° molekiil cm™3)?
toplam = 2

Zioplam = 141 x 103° carpisma s~ em™3



Coziim 3 :

03. 2mol CO; gaz1 15 °C de hacmi degistirilen bir kap icerisinde konularak sikistirtliyor. CO2 igin van der
Walls sabitleri 3.640 L? atm. mol™? ve b = 4.267x10 L mol™ olduguna gore asagidaki tabloyu doldurunuz.

_ nRT  n’a
V-nb V2
_ (2mol)(0.082 atm L mol™" K™')(273.15K + 15K) (2 mol)?(3.640 L?atm.mol™?) _ 1770 at
a 0.1L — (2mol)(4.267 x 102 L mol™1) (0.1 L)2 - atm.
_ (2mol)(0.082 atm L mol™" K™')(273.15K + 15K) (2 mol)*(3.640 L?atm.mol™?) _ 181 at
- 0.2 L — (2 mol)(4.267 x 102 L mol1) (0.2 L)? = 4oL atm.
_ (2mol)(0.082 atm L mol™" K™')(273.15K + 15K) (2 mol)*(3.640 L?atm.mol™?) _ 5.2 at
- 0.4 L — (2 mol)(4.267 x 10~2 L mol~1) 041L)2 = 59.2 atm.
_ (2mol)(0.082 atm L mol™" K™')(273.15K + 15K) (2 mol)?(3.640 L?atm.mol™?) _ 514 at
B 0.6 L — (2 mol)(4.267 x 102 L mol~1) (0.6 L)2 = oL atm.
_ (2mol)(0.082 atm L mol™" K™')(273.15K + 15K) (2 mol)?(3.640 L?atm.mol™?) _ 134 at
B 0.8 L — (2 mol)(4.267 x 102 L mol~1) (0.8 )2 = Aeaatm.
_ (2mol)(0.082 atm L mol™* K~')(273.15K + 15K) (2 mol)*(3.640 L?atm.mol™?) 371 at
- 1.0 L — (2 mol)(4.267 x 10-2 L mol-1) (1.0 L)2 = >/.1atm.

V /L. 0.1 0.2 04 0.6 0.8 1.0

P /atm. 1770 48.1 59.2 514 43.4 37.1

PV 177 9.63 23.7 30.8 34.7 37.1




Coziim 4 :

04. 5 mol NHj3 1n ideal davrandigini varsayarak

a. 100 °C de izotermal olarak 1.0 L den 20.0 L ye genlestiriliyor.

b. 1100 °C de izotermal olarak 1.0 L den 20.0 L ye genlestiriliyor.

c. Hacmi 20.0 L. iken sicaklig1 100 °C den 300 °C arttirilirsa

d. Hacmi 20.0 L. iken sicaklig1 1100 °C den 1300 °C arttirilirsa
sartlar1 i¢in asagidaki tabloyu doldurunuz.

Sicaklik degismiyorsa (dT = 0) ve dU = nC,dT oldugundan a. b. i¢in AU degerleri sifirdir.

Hacim degismiyorsa (dV = 0) ve W = —PdV oldugundan c. d. i¢in W degerleri sifirdir. i¢ enerji, W, q
arasinda dU = q + W iliskisi bulundugundan

a ve b icin W=-q olacagindan

c ve d i¢in dU=q olacagindan tablo kabaca

w q AU
a W -W 0
b W -W 0
C 0 AU AU
d 0 AU AU
seklinde doldurulabilir.
a. Siire¢ izotermal ve tersinir olarak verildiginden
V2
= —nRTIn—
w nRTIn 7,
esitliginden,
o (20 L)
W = —(5mol)(8.314 ] mol=*K~")(373.15 K)In 101 = —46.5kJ
b. Siire¢ izotermal ve tersinir olarak verildiginden
£
= —nRTIn—
w nRTIn 7,
esitliginden,
L (20L)
W = —(5mol)(8.314 ] mol 1K~1)(1373.15K)In 101 =—171.0kJ

c. 1000 °K altindaki sicakliklarda molekiillerin 6zgiil 1silarinin hemen hemen 6teleme ve donme
hareketlerinden karsilandigi diisiiniiliirse ve amonyak molekiilii agisal bir molekiil oldugundan
esasen 1s1 kapasitesi Cv;

1 1
c,,=3<—R) +3(—R) = 3R
2 oteleme 2 donme
oldugundan
dU = nC,dT
dU = (5mol)(3)(8.314 ] mol 1K ~1)(573.15 — 373.15) = 24.9 kJ

d. 1000 °K iistiindeki sicakliklarda molekiillerin 6zgiil 1silarmin Steleme ve dénme ve titresim
hareketlerinden karsilandig1 diisiiniiliirse ve amonyak molekiilii agisal bir molekiil oldugundan
esasen N molekiildeki atom sayisi1 olmak iizere 1s1 kapasitesi Cv ;



1 1

Cv =3 <—R) +3 (_R) + (3N - 6)(R)titre§im
% oteleme % donme

Cv =3 (-R) +3 (_R) + (3 X 4 — 6)(R)titresim =9R
2 oteleme 2 donme

oldugundan

dU = nC,dT

dU = (5mol)(9)(8.314 ] mol™*K~1)(573.15 — 373.15) = 74.8 kJ
olarak hesaplanabilir. Tablo

W /kJ q/kJ AU/ kJ
a -46.5 46.5 0
b -171.0 171 0
C 0 24.9 249
d 0 78.4 78.4




